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ANATOMIAMACROSCOPICADE LAGLANDULAMAMARIADELA
LLAMA (Lamaglama)

M AcroscopPic ANATOMY OF THE MAMMARY GLAND IN THE L LAMA (LAMA GLAMA)

Alexander Chavez R.%, Alberto Sato S.*2, Miluska Navarrete Z .2,
Jannet Cisneros S.t

REsumEN

El presente estudio tuvo como objetivo identificar y describir las estructuras que
conformany serelacionan conlaglandulamamariadelallama(Lama glama). Seemplea-
ron cinco hembras adultas en lactacion, que fueron embal samadas mediante una solu-
cion de formol a 12%. Se realiz6 la diseccidn de los planos superficia y profundo,
comparando ambos|ados delaglandulamamariay observando | as estructuras rel aciona-
das, como musculos, troncos arteriales y venosos, nervios y nédulos linféticos. Las
caracteristicas macroscopicas de la porcion glandular se asemejan a lo descrito para
camélidos en general y a otros mamiferos; sin embargo, €l origen delas arterias es dife-
rentey se observaron nddulos linféticos supramamarios no descritos en otras especies.
L os dos conductos del pezdn convergen en uno.
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ABSTRACT

The present study aimed to identify and describe the structures of the mammary
glands and related structures of the [lama (Lama glama). Five adult femalesin lactation
were embalmed using a 12% formalin solution. Superficial and deep dissections were
done; comparing both sides of the glands and observing related structures as muscles,
arteries, veins, nerves and lymph nodes. Macroscopic characteristics of the udder were
similar to other camelids and mammals, however, there was a different arterial vessel
pattern. Also, was observed the presence of the supramammary lymphatic nodule, not
described in other domestic animals. The nipple presented two output ducts that join
into one.
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La gldndula mamaria o ubre es un 6r-
gano de sumaimportancia paralareproduc-
cion de todos los mamiferos, dado que pro-
veeel calostro alacriay laleche durante su
primera etapa de vida. La leche de los
camélidos sudamericanos (CSA) nofueapro-
vechada por |os pueblos altoandinos durante
el incanato debido a su bajo volumen; sin
embargo, se sabe que es dulce y mas visco-
saqueen el bovino, el contenido de grasaes
de 0.7-5.7%, y tiene un pH de 6.4-6.8. Ade-
més, contiene 3y 1.5 veces més cantidad de
vitamina C en comparacion con la leche de
bovino y humana, respectivamente (Fowler,
1998; Tibary y Anouassi, 2000; Bravo, 2002).

Autores como Fowler (1998), Tibary y
Anouassi (2000) han descrito laanatomiade
la ubre de los camélidos del viejo mundo y
aportado algunos datos acerca de la anato-
mia de ubre de la llama. Bustinza (2001) y
Bravo (2002) han descrito caracteristicas
externas e internas de la glandula, y Zea et
al. (2007) redlizaron estudiosbhiométricospara
determinar el tamafio promedio delaubreen
[lamas lactantes. El trabajo realizado por
Melly (2007) en [lamas indica que €l pezdn
posee entre 1 a 3 orificios dependiendo del
numero de conductos galoctéforosy que pue-
den fusionarse formando un meato de salida
anico a exterior. No se ha encontrado des-
cripcién acercadelairrigacion arterial, dre-
Naje venoso, nerviosy sistemalinfético dela
glandulamamariadelallama; por tal motivo,
el presentetrabajo buscaidentificar lasprin-
cipalescaracteristicasanatdbmicasdelaglan-
dula mamaria de la llama, asi como las es-
tructuras relacionadas.

El estudio serealiz6 en € Laboratorio
deAnatomiaAnimal y FaunaSilvestredela
Facultad de Medicina Veterinariade laUni-
versidad Nacional Mayor de San Marcos,
Lima, durante los meses de junio a setiem-
bre de 2008.

Se emplearon cinco Ilamas adultas
(aproximadamente, 4 afios de edad), en
lactacion, provenientes del departamento de
Huancavelica. Previo a sacrificio, losanima-
les fueron tranquilizados con promazil, via
intramuscular, a dosis de 0.15 mg/kg, y
anestesiados con pentobarbital sodico a do-
sis de 10 mg/kg de peso, y lidocaina a 2%
intramuscular en lazonadeincision del cue-
Ilo paralasangria. El sangrado se hizo atra-
vés de un piquete en la arteria carétida co-
mun y vena yugular externa. Luego del sa-
crificio, se canuld laarteria parael embal sa-
mamiento con solucion conservadoraen base
aformol a 12%, écido fénico 3%, glicerina
a 8% y agua csp 100%. Para este proceso,
se usd una bomba aspirante-impel ente auna
presion de 150 mm de Hg.

Serealizd ladiseccion delos planos su-
perficial y profundo de la glandula mamaria
teniendo en cuentala ubicacion de muscul os,
arterias, venas, nerviosy nddulos linfaticos,
empleando equipo basico de diseccién. La
nomenclatura de las estructuras encontradas
se hizo en base alaempleada por laN6mina
Anatémica Veterinaria (ICVGAN, 2005).

La ubre de lallama se ubico en lare-
gién inguinal. Desde una vista ventral pre-
sent6 unaforma acorazonada. Presentd cua-
tro pezones distribuidos en dos anteriores y
dosposteriores. Present6 un surcolongitudina
guedividio externamentealaglandulaenlado
derecho e izquierdo. Los pezones presenta
ron unabasey un vértice orientado haciacra-
neal. A nivel del vértice se encontré el meato
de salidaque present6 unadepresion con dos
orificiosdesalida(Fig. 1).

M Gsculos
Musculo supramamario
Se ubico en la superficie ventral de la

region abdominal. Lasfibrassedirigieron ha-
ciacaudal desde el arco costal, estrechando-
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Figural. Vistaventral del vértice del pezdn de lallama mostrando los conductos de salida

Figura2.Distribucion del musculo supramamario en la glandula mamaria de la llama. Vista
ventral
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Figura3. Nodulo linfatico “supramamario” en laglandulamamariadelallama. Vistalateral.

Figura4. Origen delaarteria pudendaexternaen laglandulamamariadelallama. Vistaventral.

4 Rev Inv Vet Per(12010; 21 (1):1-10



Anatomiadelaubredelallama

o / \x:\"-’l—Emgéstnca caudal profunda
0y "\ | 1
\ ! 1 ,"47

Fu ndla extemna L /E,pigéstrica caudal superficial
{mamaria candal) i

(mamaria craneal )

Figura5. Esquemade lairrigacién delagldndulamamariadelallama. Vistamedial.
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Figura 6. Plexo venoso formado por las venas mamarias caudales en lallama. Vista ventral.
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\J ,A
Craned
Glandula
Pudendaexterna
(mamariacaudal)
Derecho | zquierdo

Figura7. Esquemadel drenaje venoso de laglandulamamariaen lallama. Vistadorsal.

ductos de salida

anas ded pezon

Figura8. Cortelongitudinal del pezén delallama, mostrando conductos de saliday cisternas.
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Figura9. Cortelongitudina delaglandulamamariaenlallama, mostrando € parénquimamamario

y el sistemade conductos lactiferos

se a medida que se acerco al borde craneal
delaglandulamamaria, formando un cordén
gue paso por el surcolongitudinal delaglan-
dula, dirigido alaregion perineal (Fig. 2).

Se observé tegjido conectivo quefijé la
base de la ubre alaregidén inguinal; sus bor-
des laterales en la cara medial del muslo, y
su borde caudal anivel del hueso pubiscerca
del extremo ventral de lavulva. Ademas, se
le observé anivel del rafe medio de la ubre
separandola en 2 partes (izquierda 'y dere-
cha).

Noédulos Linfaticos
Nodulos linfaticos mamarios

Se observo dos nodul oslinféticos, cada
uno ubicado en €l borde lateral de laubrey
cubierto por lafasciaquefijélaubre sobrela
caramedia del muslo. Se encontré cubrien-
do el origen de la arteria tronco punden-
doepigastrico, donde emergieron vasos
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linféticos eferentesque sedirigieron haciala
base de la ubre.

Ademas, se encontraron un par de
nédulos, uno acadalado delabasedelaglan-
dula mamaria, de forma lobulada, distribui-
dospor todo el bordelateral delaubre donde
se introdujeron los vasos sanguineos
mamarios, denominados nodulos linféticos
“supramamarios’ debido a su ubicacion. No
se mencionan en la Némina Anatomica Ve-
terinaria(Fig. 3).

Vasos Sanguineos - Arterias
Arteria pudenda externa

Se origindé del tronco pudendo
epigéstrico, ramade la arteriafemoral, des-
puésdeatravesar el canal inguina. Sedirigio
hacialabase de glandula (Fig. 4), emiti6 ra-
mas parael nodulo linfético mamarioy luego
sedivididen:
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A. epigastrica caudal superficial o
mamaria craneal

Se observo dirigiéndose hacialos cuar-
tos anteriores de laglandulamamaria (Fig. 5).

A. mamaria caudal

Continuacion delapudendaexterna. Se
dirigié en caudal hacialos cuartos posterio-
res. En su recorrido emitié ramas para el no-
dulo linfético“ supramamario” (Fig. 5).

Vasos Sanguineos - Venas
Siguieron el mismo patron que las arterias.

Vena epigéastrica caudal superficial
(mamaria craneal)

Vena superficial que selocalizd debajo
delapidl, ingresd ala glandulamamaria por
el borde craneal de su base, discurrié atra-
vés de |os dos cuartos anteriores para emer-
ger acompariando alaarteriadel mismo nom-
brey unirse conlavenamamariacaudal (pu-
denda externa).

V. pudenda externa (mamaria caudal)

Pasod a través de los dos cuartos poste-
rioresy secomunicd con lavenaperineal. En
la dltima porcién de la glandula se pudo ob-
servar un plexo con su contraparte (Fig. 6).
También recibio ramas del nédulo linfético
“supramamario” paraluego unirseconlavena
mamaria craneal para formar €l tronco ve-
noso pudendo epigéstrico (Fig. 7).

Nervios
Nervio genitofemoral

Se observo junto con la arteriay vena
femoral y emitié una rama que acompari6 a
|os vasos pudendoepigastricos.

Pezones

Al redlizar el corte longitudinal del pe-
z0n, se observo 2 conductos de salidadividi-

do por untabiqueinterno, el cual también se-
pard internamente a pezdn en 2 cisternas

(Fig. 8).
GlandulaMamaria

El tgjido glandular en los animales en
plena lactacion fue abundante. Las caracte-
risticas més resaltantes fueron:

e  Tgido conectivo: Se encontrd distribuido
por todo € parénquima glandular, envol-
viendo a los sistemas de conductos
lactiferos. No seobservo divisiénentrelas
glandulasanterioresy posteriores(Fig. 9).

e Cisternadelaleche: Eslacontinuacion
de la cisterna del pezdn. Es de mayor
tamafio que laanterior, donde desembo-
canlosconductoslactiferos. Se observo
dos cisternas por cada pezon (Fig. 9).

e Conductos lactiferos. Numerosos. Se
dirigieron hacia su cisterna respectiva,
tanto hacia craneal y caudal (Fig. 9).

En el estudio descriptivo delaanatomia
de la glandula mamaria de la llama se han
observado varias similitudes con |o descrito
enlaalpacay camélidos del viejo mundo por
Fowler (1998), Tibary y Anouassi (2000),
Bustinza (2001) y Bravo (2002), pero lades-
cripcion de estos autores no abarcalairriga
cion, drenaje, nerviosy noédul oslinféticos.

Lairrigacion delaglandulamamariaesta
dadapor las arterias provenientes de la arte-
riailiaca externa, similar a las demés espe-
cies domésticas. A diferencia de lo descrito
en otras especies (Shively, 1993; Sisson y
Grossman, 2000; Konig, 2005) donde esta
arteria, antesdecruzar € anilloinguinal, emi-
te la arteria femoral profunda que se divide
en tronco pudendo epigéstrico y circunflgja
femoral medial enlallama, que seglinlo des-
crito por Graziotti (1997), no seencuentrala
arteria femoral profunda, saliendo el tronco
pudendo epigastrico directamente delaarte-
riailiacaexterna

Rev Inv Vet Per2010; 21 (1):1-10
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El drengjedelaglandulaessimilar alos
demas mamiferos domésticos (Shively, 1993;
Sisson 'y Grossman, 2000; Konig, 2005), con
la presentacién de un plexo en la base de la
gléandula a nivel de los cuartos posterioresy
la presencia de anastomosis entre las venas
mamarias caudales y las perineal es respecti-
vas. La vena mamaria craneal y cauda se
unen para formar el tronco pudendo-
epigastrico que desemboca en la vena
femoral. Todas las venas mencionadas son
satélites alas arterias del mismo nombre.

El nédulo linfético mamario fue similar
a otras especies domésticas. También se ob-
servo en labase delaubre el nédulo linfatico
“supramamario”, par, alargado y lobulado,
denominado asi por su ubicacién, y no descri-
to hasta la fecha en la alpaca. Este nédulo
linfético se comunico con e nodulo linfético
mamario, irrigado y drenado por la arteriay
vena pudenda externa, respectivamente. La
inervacion delaglandula, al igual quelasde-
mas especies, esta dada por el nervio
genitofemoral.

Laarquitecturade la glandula coincide
con otras descripciones (Fowler, 1998; Tibary
y Anouassi, 2000; Bustinza, 2001; Bravo,
2002), donde se observa en los pezones dos
conductos de salida que convergen en uno.
Estos conductos de salida pertenecen a cada
cisterna que posee el pezon, los cuales se
comunican con su cisterna glandular respec-
tiva, en las que desembocan los conductos
lactiferos. Debido a que € estudio realizado
describe sdlo lamorfologia macroscépicade
la glandula mamaria, no se pudo corroborar
lo descrito por Melly (2007) respecto a que,
en algunos casos, € pezdn puede presentar
hasta tres cisternas. Tampoco se observé la
presencia de pezones supernumerarios o pe-
ZOones que no tengan comunicacién con el te-
jidoglandular.

En € tgjido glandular sélo se pudo ob-
servar ladivision delos cuartos de lado dere-
cho e izquierdo pero no entre cuartos ante-
riores y posteriores. Sin embargo, se pudo
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observar que los conductos lactiferos tienen
unaorientacion hacialacisternamamariaen
la que desembocan, por lo que se podria co-
rroborar lo descrito por Fowler (1998) y Tibary
y Anouassi (2000), quienes mencionan quela
glandula mamaria de los camélidos estaria
conformada por ocho glandulas que desem-
bocan en cuatro pezones.

e | ascaracteristicas macroscopicas de la
porcion glandular delaglandulamamaria
delallamaseasemejan alo descrito para
camélidos en genera y aotros mamife-
ros.

e La llama presenta nédulos linféticos
“supramamarios’.
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