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MULTIPLE RESISTENCIA ANTIBACTERIAL EN AISLADOSDE
EQUINOS PURA SANGRE DE CARRERASEN EL HIPODROMO
“LA RINCONADA” ,CARACAS,VENEZUELA

M ULTIPLE ANTIBACTERIAL RESISTANCE IN | SOLATES FROM THOROUGHBRED HORSES
IN THE RACECOURSE«L A RincoNADA», CARACAS, VENEZUELA

Abelardo Morales B .12, Francisco Garcia G.1, Mario Rossini V.1, Maria Morales B .3,
Raul Coronado?, Orihana Latouche?, Luis Leal*, Pedro L 6pez

REsSUMEN

Se determind la resistencia multiple a los antibiéticos en aislados bacteriales de
caballos Pura Sangre en el Hipddromo «La Rinconada», Caracas, Venezuela durante €l
2009. Setrabajé con una poblacion de 128 caballos, donde 12 no respondieron al trata-
miento contrainfecciones adquiridas, pese aser tratados durante 7 dias con gentamicina
(6 mg/kg), penicilina (22.000 Ul/kg) y ceftiofur sodico (4 mg/kg). Se practic6 lanecropsia
y se tomaron muestras de tejido de abscesos en artritis séptica (4), endocarditis con
abscesos (1), esofagitis supurada (2), granulomalaringeo (1), neumonia (2), pielonefritis
(1) y dermatitis (1). Las muestras se colocaron en medio de transporte Stuart y fueron
cultivadas. L os aislados fueron sometidos a una prueba de susceptibilidad antibacterial.
Labacteria E. coli fue aislada en 12 casos (75%), Proteus mirabilis en 2 (12.5%),
Pseudomonas aeruginosaen 1 (6.25%) y Streptococcus equi subespeci ezooepi demicus
en 1 (6.25%). Los antibiogramas de | os aislados bacterianos evidenciaron resistencia a
gentamicina, ciprofloxacina, acido nalidixico, trimetropin, ampicilinay amikacina.

Palabrasclave: antibidticos, antibiograma, enterobacterias, equino, resistencia,
Thoroughbred

ABSTRACT

Multiple resistance to antibiotics was determined in bacterial isolates from
Thoroughbred horses at the National Race Track «La Rinconada», Caracas, Venezuela
From a population of 128 horses in 2009, 12 did not respond to antibacterial treatment
despite being treated for 7 days with gentamicin (6 mg/kg), penicillin (22,000 1U/kg) and
ceftiofur (4 mg/kg). Necropsy was conducted and tissue samples were collected from
abscessesin septic arthritis (4), abscessin endocardium (1), suppurative esophagitis (2),
laryngeal granuloma (1), pneumonia (2), pyelonephritis (1) and dermatitis (1). Samples
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were placed in Stuart transport medium and cultured. The bacterial isolates were tested
for antibiotic susceptibility. E. coli wasisolated in 12 cases (75%), Proteus mirabilisin
2 (12.5%), Pseudomonas aeruginosa in 1 (6.25%), and Streptococcus equi subspecies
zooepidemicus in 1 (6.25%). The bacterial isolates showed resistance to gentamicin,
ciprofloxacin, nalidixic acid, trimethoprim, ampicillin and amikacin.

K ey words. antibiotics, antibiogram, enterobacteriaceae, equine, resistance, Thoroughbred

INTRODUCCION

La aparicion de resistencia a diversos
antibidticos es de considerable importancia
médicay se correlaciona con su uso desme-
dido, y aveces sin control, en € tratamiento
de enfermedades infecciosas. Existe una
amplia variedad de plasmidos que presentan
genes de resistencia a mas de un antibidtico
(Carter y Chengappa, 1994). Los que se ob-
servan con mayor frecuencia presentan re-
sistencia a cloranfenicol, estreptomicina,
sulfonamidas y tetraciclinas. Algunos
plasmidos presentan genes de resistencia a
kanamicina, penicilina neomicina

La mayor parte de cepas resistentes a
farmacos, aidladas de pacientes, contienen
plédsmidos que ateran genéticamentelacélu-
lapor otros procesos que codifican lasintesis
de enzimas que inactivan a un determinado
farmaco.

El ma empleo de los antibidticos en
medicina humanay veterinaria contribuye a
laemergenciadelaresistencia(New, 1992).
LaresistenciadeEscherichia coli eneguinos
ha sido ampliamente reportada en laliteratu-
ra cientifica (Snyder et al., 1987; Ordni et
al., 1989; Peyrou et al., 2003; Dunowska et
al., 2006; Hammerum et al., 2009). En estu-
dios llevados a cabo en Venezuela se haen-
contrado que Pasteurella aeruginosay E.
coli son las bacterias més resistentes en ca-
balos (Mufioz et al ., 2007). El presente estu-
dio tuvo como objetivo determinar la ress
tencia multiple a antibidticos en aislados
bacteriales de caballos Pura Sangre.
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M ATERIALES Y M ETODOS

Se trabaj6 con la poblacion de equinos
del Hipédromo “LaRinconada’ en Caracas,
Venezuela, durante & 2009, que comprendio
a 60 machosy 68 hembras, de 2 a5 afios de
edad. De estos, 16 presentaron cuadros in-
fecciosos con fiebre, anorexiay emaciacion.
Los animales fueron tratados durante siete
dias con gentamicina (6 mg/kg), penicilina (22
000 Ul/kg) y ceftiofur sodico (4 mg/kg), via
intramuscular; lacual eslaterapéuticaderu-
tina en equinos de este hipdédromo para in-
fecciones bacterianas. Solo 4 casos respon-
dieron alaterapéutica.

Se practicd la necropsia y toma de
muestras en los 12 equinos que no respon-
dieron a tratamiento, segin & protocolo des-
crito paraequinos (Alujay Congtantino, 2002).
Las muestras de tgjidos se fijaron en formol
al 10% y se procesaron por los métodos
histol6gicos convencionaes (Banks, 1996).
Adicionamente se emplearon las colora-
ciones de Gram, Giemsa y Warthin-Starry
(Banks, 1996). Asimismo, se colectaron
muestras para aidamiento bacteriano.

Las muestras de tejidos correspondie-
ron a abscesos en artritis séptica (4), endo-
carditis con abscesos (1), esof agitis supurada
(2), granuloma laringeo (1), neumonia (2),
pidonefritis (1), y piodermatitis (1). Lasmues-
tras se colocaron en medio de transporte
Stuart (Carter, 1994) y cultivadas segin los
métodos microbiol dgicos convenciondes. Las
cepas aisladas fueron sometidas a un
antibiograma para determinar su sensibilidad
0 resistencia a determinados antibioticos.
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Resistenciaantimicrobia en aidados de equinos Pura Sangre

Cuadro 1. Lesiones histopatoldgicas entradas en diversos tejidos en equinos Pura Sangre
con cuadros infecciosos. Venezuela, 2009

Cuadro infeccioso N.” de L esiones histopatol 6gicas

casos

Artritis séptica 4 Lacdpsula, €l tejido y € cartilago articular, y el
hueso subcondral presentaron infiltrado inflamatorio
mayormente neutrofilico, con necrosis de
coagulacién, abundante detritus cellar y
osteomielitis.

Endocarditis abscesada 1 Endocarditis con inflitrado polimorfonuclear
abundante difuso.

Esofagitis supurada 2 Infiltrado inflamatorio mixto polimorfo nuclear
neutréfilo y monocuclear linfocitario en eséfago con
respuesta granulomatosa.

Granuloma laringeo 1 Granuloma con respuesta fibroplastica y abundante
tejido de granulacion.

Neumonia 2 Neumonitis intersticial caracterizada por infiltrado
mixto neutrofilico y mononuclear abundante.

Pielonefritis 1 Infiltrado inflamatorio polimorfonuclear neutrofilico
abundante, neutrdéfilos degenerados y necrosis
intersticial difusaen pelvisrenal.

Piodermatitis 1 Piodermatitis, piodermay dermatitis perivascular

caracterizadapor un infiltrado neutrofilicoy
mononuclear linfoplasmocitario.

ResuLTADOS

L aslesiones histopatol 6gicas encontra-
dasenlostgidosdelos 12 cuadrosinfeccio-
sos se describen en € Cuadro 1.

L as bacterias Gram negativo predomi-
naron entrelos microorganismosaidados. La
E. coli fue aidada en los 12 casos, Proteus
mirabilis en dos casos, en tanto que
Pseudomonas aer uginosay Streptococcus
equi subespecie zooepidemicus se aidaron
en un caso cadauna. Los antibiogramas evi-
denciaron mayor resstenciaalagentamicina,
acido nalidixicoy ciprofloxacina (Cuadro 2).
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Discusion

Los halazgos en la necropsia, en los
cortes histologicos y en los andlisis
microbioldgicos revelaron infecciones
bacterianas en todos los casos. Asimismo,
las cepas aidadasrevelaron resistenciaadi-
versos antibidticos.

Labacteriade mayor predominio enlos
aildados, laE. coli, hasido ampliamente re-
portada en caballos como una bacteria re-
sigented tratamiento con antibidticos (Orsini
et al., 1989; Peyrou et al., 2003; Dunowska
et al., 2006; Hammerum et al., 2009). En
otros estudios se ha sefidlado resistencia de
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Cuadro 2. Resistencia a antibi6ticos mostrada por bacterias aisladas de cuadros infecciosos
en equinos Pura Sangre del Hipddromo “La Rinconada’, Caracas, Venezuela,

2009
Bacteria N° de casos Resistencia a antibiético
Escherichi i - Gentamicina
scherichia coll 12 - Acido nalidixico

- Ciprofloxacina
- Gentamicina

Proteus mirabilis 2 - Acido nalidixico
- Ciprofloxacina

Pseudomonas aeruginosa 1 - Trimetropin
- Ampicilina

) - Amikacina
Streptococcus equi 1 - Gentamicina

subespecie zooepidemicus

- Acido nalidixico
- Ciprofloxacina

este germen d sulfametazol, gentamicina 'y
tetraciclina (Dunowska et al., 2006). Esta
resstenciaesta, posiblemente, asociadaal uso
rutinario de estos antibidticos en procesos
bacterianos, sin aidamientos de los gérme-
nes causales ni antibiogramas previos. En
un estudio redlizado en @ Hipddromo de Santa
Rita, Venezuela, se encontré que la P.
aerugionosa y laE. coli fueron resistentes
adiversos antibidticos, y por lo tanto, su res-
puestaal tratamiento no fue efectiva (Mufiiz
et al., 2007).

CONCLUSIONES

Se presenta resistencia bacteriana a
antibidticos en € Hipédromo “La Rincona
da’, Caracas, Venezuela

Agradecimientos
Los autores expresan su agradecimien-
to a la Direccion de Desarrollo y Fomento

Equino del Ingtituto Naciond de Hipddromaos
“LaRinconada’, Caracas, Venezuela.

190

LiTERATURA CITADA

1. Aluja A, Constantino C. 2002.
Technical of necropsy in domestic
animals. 29 ed. México DF: Manual
Moderno. 103 p.

2. Banks W. 1996. Histology veterinary
applied. 2" ed. México DF: Manud Mo-
derno. 226 p.

3. Botanal, Landoni F, Martin T. 2002.
Pharmacology veterinary and
thergpeutically. Madrid: Manual Moder-
no. 336 p.

4. Carter GR, Chengappa MM. 1994.
Micology and bacteriology veterinary. 2™
ed. México DF; Manud Moderno. 202 p.

5. Donald M. 1996. Specia veterinary
pathology. 3¢ ed. USA: Moshy. 303 p.

6. Dunowska M, Morley P, Traub J,
Hyatt D, Dargatz D. 2006. Impact of
hospitalization and antimicrobial drug
administration on antimicrobial
susceptibility patters of commensal
Escherichia coli isolated from the feces
of horses. JAmVet Med Assoc 15: 1909
1917.

Rev Inv Vet Pert 2010; 21 (2): 187-191



10.

11.

Resistenciaantimicrobia en aidados de equinos Pura Sangre

Gibson JS, Morton JM, Cobbold RN,
Sidiabat HE, Filiooich LJ, Trott DJ.
2008. Multidrug-resistance E. coli and
enterobacter extraintestina infection in
37 dogs. J Vet Intern Med 22: 844-850.
Hammerum A, Heder O. 2009.
Human health hazards from
antimicrobia-resistant Escherichia coli
of animd origin. Clin Infect Dis48: 916-
921.

Hardman J, Limbird L. 2003. Theba
ses of therapeutical pharmacology. Vol
1. 10t ed. México: McGraw-Hill. 886 p.
Jouini A, Ben Slama K, Saez Y, Klibi
N, Costa D, Vinue L, Zarazaga M,
Boudabous A, Torres C. 20009.
Detection of multiple-antimicrobial
resistance and characterization of the
implicated genes in Escherichia coli
isolatesfromfood of animal originin Tunis.
J Food Prot 72: 1082-1088.

Jubb K, Kennedy P, Palmer N. 1984.
Domestic animdspathology. 3" ed. Vol 2.
Uruguay: Hemisferio Sur. 298 p.

Rev Inv Vet Pert 2010; 21 (2): 187-191

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Mufioz T, FernandezM, Rodriguez M,
Basalo A, Semeco E, Roman R. 2007.
Antimicrobial  susceptibility of
microorganismsisolated from the trachea
of thoroughbred horses housed in the
national race track of Santa Rita, Zulia
date, Venezuda Rev Cientifical7: 28-38.
New HC. 1992. The crisisin antibiotic
resistance. Science 257: 1064-1072.
Orsini J, Benson C, Spencer P, Van
Miller E. 1989. Resistance to
gentamicin and amikacin of gram-
negative organismsisolated from horses.
Am JVet Res 50: 923-925.

Peyrou M, Higgins R, Lavoie J. 2003.
Evolution of bacterial resistance to
certain antibacteria agentsin horsesin a
veterinary hospitd. Can Vet J44: 978-881.
Snyder J, Pascoe J, Hirsh D. 1987.
Antimicrobia susceptibility of microorga
nisms isolated from equine orthopedic
patients. Vet Surg 16: 197-201.

Todar K. 2008. Todar‘s online texbook
of bacteriology. USA: University of
Wisconsin. 190 p.

1901



