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EFECTOSDE LA COMPOSICION DE LA DIETA SOBRE LA
UNIFORMIDAD AL FINAL DEL CICLO DE POLLOSDE ENGORDE

ErFrFecTts orF Dier CompPosSITION ON UNIFORMITY AT THE END OF THE CYCLE IN
BRroiLER CHICKENS

Juan Carlos Terraes'?, Martin Sindik?!, Fernando Revidatti!, Ricardo Fernandez,
Andrea Biloni!, José Rafart?

REsuMEN

El estudio describe laevolucidon del porcentaje de uniformidad de un lote de pollos
parrilleros machos, donde el objetivo fue determinar el efecto del empleo de dos dietas
isocaléricas con bajo y alto nivel de proteina. Se empled 196 pollos parrilleros machos
divididos en los dos grupos experimental es. L os porcentajes de uniformidad, al final del
ciclo de engorde (dia49) fueron de 68 + 13%y 72 + 12%, paralasdietas A y B, respecti-
vamente, sin que se encuentren diferenciasdurantelaevolucién delavariable duranteel
ciclo ni a final del mismo. No obstante, el andlisis de las medidas repetidas detectd
diferencias significativas para la uniformidad, independientemente de | os tratamientos
(p<0.05), destacandose un marcado descenso en lavariable de estudio haciael final dela
primera semana (55%), con respecto a valor inicial, cuyo promedio general se situ6 en
90%. L osresultadosindican que, apesar delasdiferenciasenlacomposicién quimicade
las raciones evaluadas, ambos tratamientos presentaron idéntica respuesta en los por-
centgjes de uniformidad, lo cual, y debido a costo diferencial de las raciones asociados
alos niveles de proteina, se puede concluir que lafaltade diferencias estadisticas entre
las dietas establece un hallazgo importante a la hora de considerar la relacion costo
beneficio de la produccion.

Palabras clave: avicultura, nutricion, principios nutritivos, relacion energia/proteina

ABSTRACT

This paper describes the uniformity in broiler chickens, where the objective of the
study was to evaluate two types of isocaloric diets with low and high protein level. A
total of 195 broiler male chickens distributed in the two experimental groups were used.
At the end of the production cycle (day 49), the uniformity for both dietswere 68 + 13%
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and 72 + 12% respectively, and without statistical differencesbetween groupsthroughout
the production cycle or at the end of it. However, repeated measures analysis showed

significant differences for uniformity, regardless of treatment (p<0.05), as there was a
marked decrease in the variable of study towards the end of the first week (55%) as
compared to theinitial value of 90%. The resultsindicate that despite the differencesin

chemical composition of the tested rations, both treatments showed similar percentages

of uniformity, andif considering the differencesin costsdueto thelevelsof proteininthe
rations, it can be concluded that thelack of statistical differencesbetween dietsprovides

an important finding when considering the cost benefit analysis of production.

Key words: poultry, nutrition, nutritional principles, energy/protein ratio

El nivel de uniformidad en los lotes de
pollos de carne es un buen indicador del pro-
ceso productivo, dado que todos los proble-
mas técnicos o de salud, desde € primer dia
de criadd reproductor parrillero hastalaen-
tregadel pollo terminado tienen un efecto po-
tencial sobre estavariable. A nivel de pobla
ciones, un bajo nivel de uniformidad, se
correlaciona, por lo general, con pobres ren-
dimientos productivos (Toudic, 2006). S bien
los factores que pueden conducir a una po-
bre uniformidad en un |ote de pollos parrilleros
son muy variados, agunos de elos operan
“desde fuerd’ del establecimiento (nivel de
reproductores padres, manejo del huevo para
incubar, los multiples procesos que operan a
nivel de planta de incubacion, etc.), todo o
cud implicaque € logro uniforme de un lote
de pollos parrilleros, depende en buenamedi-
da de estos factores externos (Bramwell,
2003).

No obstante, no son menos importantes
los aspectos que operan dentro del estableci-
miento, y que tienen que ver con laprovison
de adecuadas condiciones dd mangjo de las
aves, especialmente, las que se ofrecen du-
rante las primeras semanas de vida; factores
gue eventualmente pueden causar una gran
dispersion de pesosen d lote (Buxade Carbo,
1988). Lafata de adecuadas condiciones de
mangjo del plantel a su ingreso a estableci-
miento es, usuamente, la primera causa de
pobre uniformidad durante los primeros 10

dias, ya que durante este periodo, los pollos
incrementan su peso en un 20% diario, com-
parado con € 4% de incremento que tienen
entre los 30 y 40 dias. Ademés, los pollos
destinan, proporcionamente, una gran canti-
dad de su energia para mantener su
homeostasis en la primera etapa de la vida
(Penz, 1996).

Dentro de las condiciones ambientales
como factores que inciden en launiformidad,
no puede descartarse | os aspectos rel aciona
dosconladimentaciony nutricion delasaves,
especialmente en pollos parrilleros de rapido
crecimiento y ata demanda metabdlica de
principios nutritivos. En generd, las deficien-
cias de lisina y otros aminoacidos inducen
pobre uniformidad con un efecto no lined, y
una tendencia a la estabilizacion cuando los
requerimientos de crecimiento son acanza-
dos (Toudic, 2006). Asmismo, las materias
primas de bgja digestibilidad conducen a un
mayor deterioro en la uniformidad del lote
(Penz, 1996).

La evauacion de la uniformidad en lo-
tesde parrilleros puede transformarse en una
informacion importante, después de un pe-
riodo de ensayo para gjustar € método, y
puede ser usado como otro indicador técnico
de la produccion, en  mismo rango que la
tasa de crecimiento, mortalidad e indice de
conversion. Por ta motivo, € presente estu-
dio describe la evolucion de porcentgje de
uniformidad de un lote de pollos parilleros
machos, donde € objetivo fue determinar €
efecto de dietas balanceadas con distintas
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Efecto de ladieta en launiformidad de pollos parrilleros

Cuadro 1. Materias primas (kg) utilizadas en la elaboracién de la racion de inicio y de

terminacién en pollos parrilleros

Racion deinicio Racion de acabado

Insumos Alimento Alimento  Alimento  Alimento

forrajero parrillero forrajero parrillero
Maiz 147.74 133.8 153.7 140.99
Sa 0.75 0.75 0.75 0.75
Conchilla 1.20 0.96 1.22 121
Lisina 0.37 0.00
Metionina 0.50 0.35 0.38 0.33
Expeller de soja 60.26 63.03 30.97 32.14
Ceniza de hueso 5.61 117 6.95 6.84
Secuestrante detoxinas 0.63 0.63 0.63 0.63
Anticoccidiales 0.13 0.13 0.13 0.13
NUcleo vitaminico minerd 0.63 0.63 0.63 0.63
Poroto de soja desactivado 29.45 36.08 54.53 66.26
Pigmentante - - 0.10 0.10
Harina de arne 2.74 12.50 - -
Total (kg) 250 250 250 250

densidades nutricionales, sobre las rdacio-
nes de energia/proteina.

M ATERIALES Y M ETODOS

Los ensayos se llevaron a cabo en un
gapon cerrado con techo de zinc, paredes
demamposteria, ventanas|ateraes, cielo raso
de material aidantey piso de cemento disa
do. El ciclo de produccién tuvo una duracion
de 49 dias, y fue dividido en dos fases: inicio
(0 a2l dias) y acabado (21 a 49 dias).

En cada ensayo se empled 196 pollos
parrilleros machos de una linea genética co-
mercia, sexados por e méodo de las plu-
meas primarias del da (gen de emplume len-
to). Lasavessedividieron d azar en dosgru-
pos experimentales, donde cada grupo fue
alojado en siete corraes de 2 n? cada uno.
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El corral congtituy6 la unidad experimental
del ensayo y se ubicaron 14 pollos en cada
uno (densidad = 7 aves por n?Y). Se gecuta
ron las distintas etapas del ciclo de produc-
cion considerando como tratamiento varia-
ciones cuditativas de ladieta: se evalud una
dietatipo forrgeray otrade mayor nivel pro-
teico, dieta parrillera. La composicion de es-
tasracionessemuestranenel Cuadro 1y los
resultados de los andlisis quimicos se presen-
tan en los cuadros 2 y 3. Tanto la dieta de
inicio como la de acabado fueron, para cada
tratamiento, isocaldricas, pero con diferen-
ciasen d aporte proteico, en términos de pro-
teina bruta. Estas raciones fueron suminis-
tradas ad libitum durante todo € ciclo.

El agua se suministré en bebederos de
plato con recipiente invertido con capacidad
de 4 litros (60 cm de perimetro) a razon de
uno por compartimiento (5 cm por ave). Se
utilizd un comedero tolva (125 cm de perime-
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Cuadro 2. Composicién quimicay analisis de laracion de iniciador

Alimento Base Alimento Base
forrgjero £ca parrillero seca
Energia Met. Kcal/kg 3000 3656 3000 3656
Calcio % 0.95 1.69 0.95 1.66
Fosforo disp. % 0.48 0.81 0.48 0.95
Proteina % 20.0 20.73 22.7 22.23
Grasa % 4.77 7.65 5.43 8.62
Fibra % 3.40 3.45 3.66 3.82
Ac. linoleico % 2.28 2.43
Lisina % 1.17 1.22
Metionina % 0.52 0.49
Met + Cistina % 0.84 0.85
Triptofano % 0.26 0.26
Arginina % 1.33 1.54
Isoleucina % 1.03 1.13
Treonina % 0.79 0.89
Xantofila mg/kg 19.00 17.00
Calina mg/kg 1212.6 1349
Relacién E:P Ener:Prot 150 176.36 132.15 164.46

Cuadro 3. Composicién quimicay andlisis de laracion de acabado

Alimento Alimento

. Base s=ca . Base seca

forrgjero parrillero
Energia Met. Kcalkg 3150 3752 3150 3807
Calcio % 0.95 1.52 0.95 1.33
Fosforo disp. % 0.47 0.79 0.47 0.75
Proteina % 185 18.29 20.0 19.52
Grasa % 6.44 10.36 7.0 10.34
Fibra % 3.1 4.03 3.3 4.15
Ac. linoleico % 3.18 3.5
Lisina % 0.98 1.1
Metionina % 0.45 0.45
Met + Cistina % 0.76 0.78
Triptofano % 0.25 0.27
Arginina % 123 135
Isoleucina % 0.93 1.00
Treonina % 0.75 0.80
Xantofila mg/k g 25 24.16
Calina mg/kg 1128 1219
Relacion 170.2 205.14 150 195.03

energia/proteina
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tro) de 6 kg de capacidad por cadacorral (10
cm por ave). El piso fue cubierto con cama
de cascarade arroz de 5 cm de espesor, que
Se repuso parcialmente, seguin la necesidad,
alo largo del ciclo. En los primeros 20 dias
de vida, como fuente de calor, se emplearon
estufas el éctricas con termostato, verifican-
do la temperatura y humedad del ambiente
mediante un higrotermémetro digital
(higrotermometro-Maximo / Minimo digital
Hygrotherm®, TFA, Alemania). Durante la
cria se trabgé con un fotoperiodo natural,
manteniendo por la noche una luz piloto de
baja intensidad localizada fuera del area de
crianza.

Se utiliz6 un modelo experimental com-
pletamente aeatorizado, en € cua cada co-
rral congtituyd una unidad experimentd y, a
Su vez, una repeticion smple de cada trata-
miento. De estamanera, setrabg 6 con siete
réplicas por tratamiento. El nimero de repe-
ticionesfue estimado en base d grado de pre-
cisién deseadoy al desvio estandar estimado
para cada variable (Poole, 1974) en funcion
del comportamiento de las mismas en ensa-
yos previos llevados a cabo por Sandova et
al. (1999) y Terraes et al. (2001).

Losvaloresdelasvariables seingresa-
ron en forma categorica en planillasy archi-
vos informéticos para d andiss estadistico.
Se presenta el promedio y la desviacion
esténdar paralavariable uniformidad a fina
dd periodo de estudio (dia49). En d andisis
de las diferencias entre tratamientos se apli-
c6 un disefio de medidasrepetidasen € tiem-
po paralos valores obtenidos sobre cada uni-
dad experimenta, considerando limite un ni-
vel de significancia del 5%. En cada unidad
experimental se registré semanamente €l
porcentgje de uniformidad.

Al primer dia de edad se observd un
promedio de uniformidad para ambos trata
mientos de 90%, produciéndose en ambosun
marcado descenso alos 7 dias (55% de uni-
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formidad). Al find de la campafia, los por-
centgjes de uniformidad fueron, para € tra
tamientoforrgeroy parrillero, de68+ 13%y
72 + 12%, respectivamente, sin haber dife-
rencias estaditicas (Fig. 1). ASmismo, enla
Fig. 2, se observa que € porcentgje de uni-
formidad, en ambos tratamientos, tuvo una
evolucion smilar durante & estudio, Sin re-
gistrarse diferencias estadisticas entre ellos.

La mayor parte de autores sefiala que
€ porcentagje de uniformidad presente en un
lote a su llegada correlaciona con factores
gue han actuado previamente (reproductores
padres, proceso de incubacion y nacimiento,
traslado, etc.) (Buxade Carbo, 1988; Toudic,
2006), lo que indicaria que las aves recibidas
provinieron de lotes de padres con adecua
das normas de manegjo y con un buen proce-
s0 de incubacién-nacimiento. Sin embargo,
labibliografiamencionaquelos procesos pre-
viosalallegadadelasavesd establecimien-
to pueden, eventua mente, manifestarse du-
rante el ciclo de engorde (Donkoh, 1989;
Oviedo-Rondon et al., 2009). En efecto, re-
cientes investigaciones han encontrado que
embriones que se desarrollan en condiciones
de incubacion con temperaturas bgjas en los
primeros nueve dias en méaguinas de edades
multiples, utilizardn la yema, en una propor-
cion mayor, para compensar esta falta de
caor, lo que puede llevar a deshidratacion
durante la crianza. ASmismo, los pollos cu-
yos huevos fueron sobrecalentadosen los Ul -
timos cinco dias de incubacion pueden deshi-
dratarse en la nacedoray durante la cria, lo
cua se manifestaria en una falta de unifor-
midad del |ote en etapas avanzadas del ciclo
de engorde, independientemente del control
de los otros factores que inciden sobre esta
variable (Toudic, 2006).

La evolucidn de la uniformidad obser-
vada en € presente ensayo ha sido descrita
por otros autores, quienes destacan que aun-
guelasavesde un dia presenten altos niveles
de uniformidad, en los primeros 7 a 10 dias,
se produce, por lo general, un descenso en
funcion de factores tales como la composi-
cion fisco-quimica dd dimento, € grado de
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Analisis de la variancia a la faena
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Figural. Andisisdelavarianciaparaporcentaje de uniformidad segiin dietasalaedad defaena

(49 dias) en pallos parrilleros

reservas nutricionaes digponibles a primer
dia de vida, y otros aspectos que coexisten
en avesdeigual peso corpord (North, 1978).
Es comln observar condiciones adecuadas
de crianza en la primera etapa de la vida, a
pesar delo cud, los pollos con diferentes re-
guerimientos nutricionales no puedan satis-
facer todas sus necesidades en relacion con
el medio ambientey, por lo tanto, disminuyen
los porcentgjes de uniformidad (Toudic, 2006).

La caida de los porcentgjes de unifor-
midad alos 7 diasde vida (Figs. 2y 3) podria
relacionarse con problemasde calidad del lote
recibido en ambos grupos. Se ha estimado
gue méasded 35% delavariabilidad en € peso
corpora acanzado a fina del engorde de-
pende, en lineaslivianas, delavariacionen €
tamario de los huevos incubables (North,
1978). Obviamente, la falta de adecuadas
normas de manejo potenciarian los efectos
de una pobre uniformidad inicia, proyectan-
do la variabilidad del lote hasta la faena
(Toudic, 2006), un hecho que no ha ocurrido
en este estudio, donde la tendenciade lava-
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riable fue megorando alo largo dd ciclo. En
efecto, los porcentgjes de uniformidad ten-
dieron, en ambos tratamientos, a recuperar-
se paulatinamente a partir de la segunda se-
mana de edad, aungue no sellegd a dcanzar
los valores correspondientes a de un lote
norma en términos de uniformidad (arede-
dor del 80%). Lafalta de adecuadas normas
de mangjo general, no solo magnificala va
riabilidad preexistente, Sno que permite que
no se logren adecuados porcentgjes de uni-
formidad hacia d find del ciclo de engorde,
comprometiendo laeficienciadd lote (North,
1993; Pontes Pontesy Castell6 Llovet, 1995).
En funcion de esto, es evidente que la recu-
peracion de los porcentgjes de uniformidad
en los lotes en estudio no se hubiera logrado
de no haber existido adecuadas normas de
manejo general.

Laevolucion en € tiempo de la unifor-
midad, independientemente de | os tratamien-
tos, se observaenlaFig. 3, donde se presen-
ta diferencia estadistica en la variable anali-
zada bajo este criterio.
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CONCLUSIONES

?

Los resultados indican que pese a las
diferencias en lacomposicion quimicade
las raciones evaluadas, se obtuvo una
respuesta smilar en la evolucion de los
porcentagjes de uniformidad. Este resul-
tado permite sugerir como dietade elec-
cién lade mayor relacion de energialpro-
teina; es decir, aquella con niveles
proteicos més bgjos.

Es probable que en € comportamiento
inicid del porcentaje de uniformidad ha-
yan intervenido factores externos a los
dd ensayo, que explicarian lapérdidade
uniformidad ocurrida durante la primera
semana de vida, aungue no pueden des-
cartarse la intervencion de problemas a
nivel del propiolocal decrianza. No obs-
tante, las condiciones de manejo genera
demostraron ser eficaces paralograr la
recuperacion de las aves hasta valores
que cas acanzan aguellos de lotes uni-
formes.
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