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EFECTO DE LASUPLEMENTACION CON BLOQUES MINERALES
SOBRE LAPRODUCTIVIDAD DE CUYESALIMENTADOS
CON FORRAJE

ErFrFecT oF MINERAL BLOCK SUPPLEMENTATION ON THE PRODUCTIVE PERFORMANCE
oF ForaGe-FED GUINEA PiGs

Carlos Castillo G, Fernando Carcelén C.13, William Quevedo G2, Miguel Ara G*

ResumMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la suplementacion con
blogues minerales sobre los pardmetros productivos en cuyes de engorde alimentados
con maiz chala en condiciones de la costa central de Lima, Perd. Se emplearon 32 cuyes
machos, recién destetados, de la raza Perd, distribuidos en ocho pozas de crianza. Se
empled un disefio completamente al azar con dos tratamientos con cuatro repeticiones
(las pozas). Los tratamientos fueron TO [alimentacidn con forraje (maiz chala)] y T1 (ali-
mentacidn con forraje y suplementacion con bloques conteniendo macro y
microminerales). Se evalu6 ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimen-
ticiay mérito econémico a las 12 semanas del estudio. Se encontré diferencia significati-
vaen ganancia de peso (T0: 358.8y T1: 476.7 g) y en conversion alimenticia (T0: 6.9y T1:
5.5) (p<0.05), pero no hubo diferencia estadistica en el consumo de materia seca. La
produccion de 100 g de peso vivo de cuy fue 9% mas econdémica con el tratamiento T1. Se
concluye que la suplementacion con bloques minerales tiene potencial para incrementar
la productividad del cuy en crianzas en condiciones de la costa central peruana.

Palabras clave: cuy, suplemento mineral, bloques, alimentacion con forraje

The purpose of this study was to evaluate the effect of mineral block supplementation
on the productive performance of guinea pigs in a forage-based rearing system under the
Peruvian Central Coastal conditions. Thirty two 15-day weaned, male, Peru breed guinea
pigs were randomly assigned to eight rearing boxes. A completely random design with
two treatments and four replications was used in the study. Treatments were TO (feeding
with maize forage) and T1 (as TO plus free access to blocks containing macro and
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microminerals). Body weight gain, feed intake, feed conversion and the economic merit
were evaluated. There was statistical difference between treatments on body weight gain
(T0:358.8and T1: 476.7 g) and feed conversion index (TO: 6.9 and T1: 5.5) (p<0.05), but
without statistical difference on feed intake. It was 9% cheaper to produce 100 g body
weight of guinea pig using mineral blocks. It is concluded that the use of mineral blocks
has a potential to increase guinea pig productivity in the forage-based rearing system of

the Peruvian Central Coast.

Key words: guinea pig, mineral supplementation, mineral blocks, forage feeding

El cuy es una especie herbivora
monogastrica, con un estdbmago que inicia la
digestion enzimética y un ciego que realiza la
fermentacidn bacteriana. Junto al conejo, rata
y capibara, el cuy esta clasificado por su ana-
tomia gastrointestinal como fermentador
postgastrico cecal, dada la importancia de la
actividad microbiana en el ciego para los pro-
cesos de digestion y utilizacion de nutrientes
(Chauca, 1994). Esta caracteristica le con-
fiere una gran eficacia en la digestion de la
fibra y sus componentes, eficacia compara-
ble a los caballos (Hirikawa, 2001).

El aprovechamiento del material fibro-
so permite la utilizacién del cuy en sistemas
de produccidn pecuaria en base al suministro
casi exclusivo de forrajes (Chauca, 1997). Sin
embargo, la respuesta productiva depende,
en parte, del contenido de minerales y vita-
minas en el forraje, el cual es altamente va-
riable, dependiendo de la especie forrajera,
edad de corte, estado fenoldgico, disponibili-
dad de humedad y calidad del suelo.

Una posibilidad de mejorar la calidad de
la dieta es el uso de bloques nutricionales, los
cuales son usualmente elaborados con
subproductos de cosecha y cereales, deriva-
dos de la agroindustria, fuentes sintéticas de
N como urea, minerales, y aglomerantes
compactados a presion (Becerra y David,
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1990; Rivadeneyra, 1999). Aunqgue esta meto-
dologia se encuentra bastante difundida, es-
pecialmente en rumiantes al pastoreo (Vargas
y Rivera, 1994; Rueday de Combellas, 1999),
la experiencia en cuyes es aln incipiente. Se
dispone de la experiencia del uso de bloques
multinutricionales frente al uso de concen-
trados comerciales con dietas forrajeras a
base de kikuyo (Pennisetum clandestinum)
o Lolium multiflorum en Colombia (Diaz,
1990), y con afrechillo o concentrado comer-
cial bajo una dieta forrajera de alfalfa
(Medicago sativa) en el Peru (Rivadeneyra,
1999), donde la respuesta del bloque fue si-
milar a los concentrados comerciales.

En la costa central de Perd, los siste-
mas de crianza de cuyes usan mayormente
el maiz chala (Zea mays) como forraje debi-
do a su bajo costo y mayor disponibilidad.
Esta especie, sin embargo, tiene un limitado
aporte de nutrientes comparada con otras
como la alfalfa (Saravia, 1994) y, bajo un sis-
tema de crianza basado casi exclusivamente
en forraje, es probable que se generen defi-
ciencias minerales, tanto por el bajo valor
nutritivo del maiz chala como por la reducida
ingestion de materia seca. Considerando que
los bloques nutricionales podrian ser utiliza-
dos como vehiculos para el aporte mineral, el
objetivo del presente estudio fue determinar
la efectividad de bloques minerales sobre el
comportamiento productivo y mérito econo-
mico de cuyes alimentados con forraje en
condiciones de la costa central peruana.
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Cuadro 1. Composicién de los bloques
minerales empleados en el ensayo

Ingredientes %
Ingredientes activos
Fosfato dicéalcico 50.0
Sulfato clprico 0.48
Oxido de manganeso 0.0968
Oxido de zinc 0.92
loduro de potasio 0.0116
Sulfato de cobalto 0.0238
Selenito de sodio 0.0055
Oxido de magnesio 1.667
Transportadores
Sal (cloruro de sodio) 14.8
Linaza 5.0
Aglomerantes
Cemento 20.0
Calviva 7.0
Total: 100.0

Cuadro 2. Aporte de nuirientes minemales
de loz blogues usados en el ensayo

Aportede minerales

Macrominemles( %)
Calcio 20.4
Fasforo o0
sodio 58
Microminerales (mg/1000 g3
Ilagnesio 12000
Caobalto 0.0
Ainec 6.7
Ilanganeso 600.0
Yodo a0.0
selenio 250

Se utilizaron 32 cuyes machos recién
destetados de la raza Per(, con identifica-
cion individual y con un peso promedio de

416

206 g, pertenecientes a la granja comercial
“Centinela” (km 60 de la Panamericana Sur,
distrito de Pucusana, Lima). El trabajo se rea-
liz6 entre marzo y julio de 2007 y el destete
se realizo a los 15 dias de edad.

Los animales fueron aleatoriamente dis-
tribuidos en ocho pozas de cemento de 0.9 x
0.75x0.45 m, dentro de un galpdn de ladrillo
y cemento de 400 m2, Las pozas fueron asig-
nadas al azar en dos tratamientos: TO, ali-
mentacion con forraje (maiz chala), y T1,
como en TO pero suplementados con blogues
minerales.

Se emplearon bloques comerciales
(Corporacién Aygut SA), cilindricos, de 11 cm
de didmetro y 2.5 cm de alto, compuestos de
ingredientes activos, transportadores y
aglomerantes (Cuadro 1). El aporte mineral
del bloque se muestra en el Cuadro 2.

Previo al experimento, las pozas fueron
limpiadas, desinfectadas, provistas con una
cama de paja de arroz de 10 cm de altura 'y
equipadas con bebederos rectangulares con
agua enriguecida con vitamina C. Durante el

Cuadro 3. Walores promedio del analisis
prnximall v del contend do de minerale s del
tmaiz chala (Jee maps) usado en el
experimento (en bas al 100% de la
matetia seca)

Parametros Yo
Proximal
Proteina 14.6
Fsxtracto etéren 212
Fibra cruda 301
Faxtractono nitrogenadao 45.0
Ceniza 8.1
Minerales
Caldao 1.3
Fdsforo 0.5

' Bl contenid o de materia seca fue del5E%
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Cuadro 4. Ganancia de peso, consumo e indice de conversidn alimenticia promedio en
cuyes de la rara Perd, alimentados con forraje  maiz chala (fea maps) v
suplementados con blogues minerales {16 cuyes por tratard ento)

Dieta hazica de mmaiz chala ad Libiturm

Pardametros produdivos

Zin suplemento

Con hlogue minera

Pesoinicial ()
Ganancia total de pesog)
Conaumno total demateria seca (g)

Indice de conweraon alitnenticia

200 42 203,72
358. 8" 476.7°
2492.0° 2633.9°
6.9 5 5

Ak guperindices diferentes dentro defilas indican dferencias significativas (o=0.05) entre ratamientos

experimento, el forraje fue adquirido dos ve-
ces por semana de un proveedor local, y fue
suministrado ad libitum a las 09:00 y a las
16:00. El alimento fue colocado en el piso de
las pozas. El consumo del forraje fue calcu-
lado por diferencia entre lo ofrecido y lo re-
chazado. La composicion del maiz chala uti-
lizado se presenta en el Cuadro 3.

La respuesta a la suplementacion mi-
neral se evalud en términos de ganancia de
peso, indice de conversién alimenticiay mé-
rito econdmico. Los animales se pesaron se-
manalmente hasta el final del experimento
(semana 12), calculandose la ganancia de
peso individual semanal y total. El indice de
conversion alimenticia resulto de dividir el
consumo total de materia seca entre la ga-
nancia de peso total en cada unidad experi-
mental. El consumo se calcul6 diariamente a
partir de la diferencia entre la materia seca
ofrecida y rechazada en cada unidad experi-
mental, donde el consumo para cada trata-
miento correspondio a la suma de los consu-
mos parciales del forraje y del bloque. Se
determind el consumo individual semanal y
total.

Se calculé el mérito econémico en base
al costo del forraje y del bloque mineral, los
consumos y la ganancia de peso en el experi-
mento. El analisis estadistico de las respues-
tas en ganancia de peso, consumo de materia
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seca e indices de conversion se realizé a tra-
vés de un anélisis de varianza correspondiente
a un disefio completamente al azar con dos
tratamientos y cuatro repeticiones. Los da-
tos fueron procesados mediante el procedi-
miento ANOVA del programa estadistico
SAS® (SAS Institute Inc., 1985). Todas las
pruebas de hipdtesis y de comparaciones de
medias usaron un nivel de significancia de 0.05.

La suplementacion con bloques mine-
rales incrementd la ganancia total de peso y
redujo el indice de conversion alimenticia
(p<0.05, Cuadro 4), sin tener un efecto signi-
ficativo sobre el consumo total de materia
seca. Las diferencias en ganancia de peso
entre tratamientos comenzaron a ser noto-
rias a partir de la cuarta semana a favor del
grupo de cuyes con suplementacioén mineral,
de manera que se lleg6 a obtener 118 g mas
de ganancia de peso en el grupo suplementa-
do; es decir, una diferencia de 25% de ga-
nancia de peso. No obstante, los pesos fina-
les fueron relativamente bajos desde el punto
de vista comercial, posiblemente debido al
bajo contenido de proteina del forraje (Cua-
dro 3). Los animales del tratamiento control
presentaron signos de alimentacion deficitaria,
como pelo hirsuto, decaimiento y alopecia.
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Las diferencias en la ganancia de peso
reflejan el efecto positivo de los minerales
presentes en el bloque, los cuales en conjun-
to actan como promotores de crecimiento
(calcio, cobre, zinc y selenio) e intervienen
directamente en el metabolismo energético
(fésforo, yodo y magnesio) (Hintz, 1969). No
obstante, Afuso (1976), suplementando cal-
cio y fésforo, en una relacién 2:1 mediante
roca fosfatada y harina de huesos, no obtuvo
respuestas en ganancia de peso e indice de
conversion alimenticia ni en contenido de ce-
nizas y P en el hueso. Tampoco hubo efecto
en el estudio de Gonzélez (1985), quien su-
plementd calcio en forma de cloruro sobre
una dieta base de rye grass inglés a cuyes de
dos meses. Es posible que la base forrajera
usada en esos estudios haya suministrado el
calcio y fésforo requerido por los animales.
En el presente estudio, estos requerimientos
(National Research Council, 1995) estaban
cubiertos con el forraje suministrado, por lo
que es posible que la respuesta positiva haya
sido debida a la presencia en el bloque de
otros minerales promotores del crecimiento.

No se encontrd diferencias estadisticas
significativas en el consumo total de materia
seca, de modo que las diferencias en el indi-
ce de conversidn alimenticia fueron debidas
a las diferencias en ganancia de peso. El in-
dice de conversion alimenticia se redujo de
6.9 a 5.5; es decir, una reduccion de 26%.
Hay pocos trabajos en suplementacion de
cuyes donde se evalu6 los cambios en con-
version alimenticia como efecto de la
suplementacién de minerales; destacando los
trabajos de Gamarra et al. (1989) e Hidalgo
(1989), quienes suplementaron sulfato de co-
bre y sal de piedra sin encontrar diferencias
entre tratamientos.

El costo del kilogramo de maiz chala
fresco fue de S/. 0.30/kg y del bloque mine-
ral fue de S/. 4.00/kg. El consumao de forraje
fresco del TO fue de 15.04 kg con un costo
de S/. 4.51; en tanto que el consumo de fo-
rraje fresco y de bloque mineral en el T1 fue
14.2'y 0.316 kg, respectivamente, con un cos-
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to total de S/. 5.52. En base a las ganancias
de peso vivo por tratamiento (Cuadro 4), se
encontrd que por cada 100 g de ganancia de
peso vivo se han invertido S/. 1.26 en alimen-
tosconel TOy S/. 1.16 con el T1, indicando
que salié 9% mas econdmico suplementar a
los cuyes con el bloque mineral.

Los resultados permiten concluir que
existe un potencial de mejora productiva en
la crianza de cuyes, particularmente en ga-
nancia de peso y conversién alimenticia, por
efecto de la suplementacion mineral median-
te bloques minerales.
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