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Resumen

El presente trabajo corresponde a una investigacion cuasi experimental centrada en el disefio micro-
curricular en el marco de un mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje en dos asignaturas de la
carrera de Ingenieria de Ejecucion Mecénica de la Universidad de Santiago de Chile. Para el estudio se
adquirié e implement6é un Aula Digital Interactiva y se consideré un grupo experimental y un grupo de
control en la asignatura de Formulacion de Proyectos y un caso de estudio cualitativo para la asignatura de
Sistemas Térmicos. En ambos cursos se disefiaron los programas de estudios, basandose en resultados
de aprendizaje, perfil de egreso y modelo educativo institucional. Los resultados muestran que se mejoro el
rendimiento académico en un 20% del grupo experimental en comparacion al grupo de control que uso el
disefio curricular vigente. Esto permitird modificar las estrategias de ensefianza, obteniendo una mayor
equidad académica entre los diferentes modos personales de aprender.

Palabras clave: investigacion educativa, disefio micro-curricular, aula digital interactiva, ensefianza-
aprendizaje

Improved Teaching and Learning Process in the Mechanical
Engineering Career. Micro-curricular Redesign Based on
Learning Outcomes

Abstract

This work corresponds to a quasi-experimental research focused on micro-curricular design in the context of
improving the teaching-learning process in two subjects of the mechanical engineering career of the
Universidad de Santiago de Chile. For the study, an Interactive Digital Classroom was acquired and
implemented and an experimental group and a control group in the course of Projects Formulation and a
qualitative case study to the subject of Thermal Systems were considered. In both courses the curricular
programs based on learning outcomes, graduate profile and institutional educational model were designed.
The results show that academic performance improved by 20% in the experimental group compared to the
control group that used the current curricular design. This will allow modifying teaching strategies and
achieving greater academic equity between different personal ways of learning.

Keywords: educational research, micro-curricular design, interactive digital classroom, teaching-learning
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INTRODUCCION

En el marco del aseguramiento de la calidad en la educacion superior es imprescindible la mejora continua
del proceso ensefianza aprendizaje en las asignaturas de los programas de estudios. Esta mejora involucra
un redisefio de los programas de las asignaturas donde los resultados de aprendizaje, perfil de egreso y
Modelo Educativo Institucional juegan un rol importante en este proceso de ensefianza aprendizaje centrada
en los estudiantes (Rué, 2007). Sin embargo, esta mejora debe acompafiarse de un cambio en los
paradigmas del profesor, donde la labor docente se transforma de un transmisor a un facilitador de la
construccion del conocimiento, reflexionando constantemente la practica docente (Prieto, 2007; Gomes,
2002).

El redisefio a nivel microcurricular, es decir del programa de la asignatura impartida, incluye la adaptacién
de los contenidos al uso de tecnologias, como herramientas facilitadoras en el proceso ensefianza
aprendizaje centrado en el estudiante.

Aungque numerosos estudios, a nivel primario, secundario y educacién superior sefialan la relevancia de la
implementacion para el proceso formativo del aprendizaje nuevas tecnologias y modelos que permitan el
mejoramiento continuo del resultado del aprendizaje (Cataldi et al., 2006; Candanedo, 2005; Balmaceda et
al., 2006; Gonzalez, 2006; Guzman et al., 2006), en el campo de la ingenieria mecanica esto se refleja con
mayor lentitud, sobre todo lo que involucra el redisefio microcurricular de los programas de las asignaturas
de los planes de estudio de las carreras.

Estas nuevas tecnologias se enmarcan en las denominadas TIC (Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion), las cuales se transforman en un elemento innovador de ayuda a la docencia, ya que
permiten un cambio de mentalidad o paradigma en el docente, centrando el foco de ensefianza en el
estudiante (Gonzalez, 2006 ).

Asimismo, Cabero, 2000, sefiala que estas tecnologias generan espacios de aprendizaje superiores al de
una comunicacion presencial, ya que generan entornos colaborativos de aprendizaje, donde los estudiantes
se convierten en los constructores de la informacion. Sin embargo, esto debe ser acompafiado por un
cambio en los paradigmas del profesor, el cual debe desempafiar un nuevo rol como consultor, moderador,
facilitador de la informacién y del aprendizaje, pasando de “ser un experto en contenidos a un facilitador del
aprendizaje”. Esto significa que el docente debera disefiar las experiencias de aprendizaje, generar la
interaccién inicial de los estudiantes, motivar el autoestudio, la colaboraciéon entre pares y ayudar a los
estudiantes con sus habilidades.

De este modo, Salinas, 2004, propone tres enfoques principales en torno a la identificacibn de una
institucién y el proceso de adaptacion de ensefianza aprendizaje a través de TIC, con un determinado foco
de calidad: “Un enfoque tecnol6gico, que estd basado en la idea de que la sofisticacion del entorno
tecnoldgico y la calidad del proceso ensefianza — aprendizaje, son directamente proporcionales, con lo que,
a mayor sofisticacion técnica, mayor calidad. El contenido es lo importante, donde se basa la calidad del
proceso ensefianza — aprendizaje en los contenidos docentes, es decir, la reelaboraciéon de la informacién
gue los docentes hacen en los materiales y su mejor uso y distribucion se considera la base de la calidad.
En este caso, cuanto mas sofisticados sean los materiales, mayor seré la calidad del proceso. Un enfoque
metodoldgico que se centra en el alumno y que, partiendo de criterios pedagdégicos, basa la calidad en una
adecuada combinacion en cada caso de decisiones que tienen que ver con la tecnologia a utilizar, con la
funcion pedagdégica que el entorno cumplira y con los aspectos de organizacion del proceso dentro de dicho
entorno.”

En la literatura se sefialan variados ejemplos de la aplicacién de tecnologias en el aula, tal como lo indica
Villareal, 2006, acerca del uso de una Pizarra Digital Interactiva. El autor muestra que esta tecnologia logra
un trabajo colaborativo, desarrollando autonomia en el aprendizaje y construccion de conocimientos.
Ademas, permite una interaccion continua profesor- estudiante, ya que se facilita la flexibilidad en el
desarrollo del contenido de la clase, permitiendo la modificacién de la sesidn de acuerdo a las necesidades
de los estudiantes. “Por medio de las preguntas y respuestas con los alumnos, el profesor puede dirigir el
trabajo, segun las reacciones de sus alumnos, pudiendo también manejar de mejor manera los avances
individuales a partir de la respuesta de cada alumno” (Villareal, 2006).

La ventaja de un Aula Digital Interactiva (ADI), es que permite que los estudiantes capten con mayor
facilidad el contenido de las asignaturas, ya que permite el acceso de material audiovisual, donde el
profesor maneja una pantalla de computador desde la propia pizarra y las anotaciones manuscritas en ella
son guardadas y enviadas por correo electronico a todos los estudiantes, tanto presentes en el aula como
los que no hayan podido asistir a clase. Ademas, la incorporacién de un sistema de votacion interactiva,
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conocida en el mercado como tecleras digitales, conlleva a una evaluacion formativa en la clase, donde el
profesor construye actividades con preguntas que el estudiante debera responder, permitiendo que los
contenidos sean revisados in situ conforme al estilo de aprendizaje de cada estudiante (Martinez, 2007).

El presente trabajo tiene como objetivo mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en las asignaturas
Sistemas Térmicos y Formulacion de Proyectos, incorporando un Aula Digital Interactiva, en el marco de un
modelo de innovacién curricular, donde se espera realizar un redisefio microcurricular en las asignaturas
mencionadas aplicando la(s) estrategia(s) de aprendizaje adecuada(s), implementar un Aula Digital
Interactiva en el Departamento de Ingenieria Mecanica acorde a las necesidades académicas de dichos
cursos pertenecientes al plan de estudio de la carrera de Ingenieria de Ejecucion Mecanica, evaluar el
mejoramiento del proceso ensefianza y aprendizaje utilizando el Aula Digital Interactiva y mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de las asignaturas Sistemas Térmicos y Formulacién de
Proyectos, utilizando Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC).

METODOLOGIA

El presente estudio se centra en el redisefio microcurricular de los programas de las asignaturas de
Sistemas Térmicos y Formulacién de Proyectos, correspondientes al plan de estudio vigente de la carrera
de Ingenieria de Ejecucion Mecéanica de los ultimos niveles. Ademas, se implementa un Aula Digital
Interactiva (ADI) en el Departamento de Ingenieria Mecanica, como parte de la investigacion que se
presenta.

Redisefio microcurricular

Como parte del redisefio microcurricular de las asignaturas de Sistemas Térmicos y Formulacion de
Proyectos se comienza con una reflexiébn de la practica docente y la incorporacién de resultados de
aprendizaje en el proceso de ensefianza de las asignaturas antes mencionadas. Esto permite conocer las
deficiencias que presenta la ensefianza de estos cursos con los objetivos planteados en el programa de las
asignaturas y una mejora en la docencia en aula.

Luego se revisan y reformulan los objetivos de los programas de las asignaturas estudiadas,
transformandolos en resultados de aprendizaje que sean coherentes con el Modelo Educativo Institucional
de la Universidad de Santiago de Chile y perfil de egreso de la carrera de Ingenieria de Ejecucion en
Mecanica. De esta forma, se alinea el estudio en torno al proyecto educativo de la Universidad que se
encuentra centrado en la calidad, la flexibilidad y el aprendizaje. Aumentando la satisfaccion de los
estudiantes con una propuesta de valor, acentuando el desarrollo académico y con una clara
responsabilidad social basada en la innovacion tecnoldgica y del conocimiento. Cabe sefialar, que el
proyecto educativo institucional esta dirigido a estudiantes que mayoritariamente provienen de un estrato
socioeconomico que les ha impedido acceder a una educacién primaria y secundaria de excelencia,
causandoles dificultades de aprendizaje y bajos niveles de conocimientos para la educacién superior.

A continuacion, se establecen estandares curriculares y de desempefio para cada uno de los resultados de
aprendizaje esperados, los cuales se definen para cada una de las asignaturas estudiadas.

De este modo, se desarrolla el redisefio microcurricular en las asignaturas, aplicando estrategia(s) de
aprendizaje adecuada(s), una planificacion curricular adaptada al uso del Aula Digital Interactiva y técnicas
apropiadas de evaluacion en cada una de las asignaturas. Posteriormente, se elaboran instrumentos para el
seguimiento, la observacién y la recopilaciéon de informacién. Por ejemplo, en Formulacion de Proyectos se
aplica una pre-prueba tipo diagnéstico que permita sefalar el nivel de conocimiento, el test de CHAEA
(Cuestionario Honey y Alonso de Estilos de Aprendizaje. Martinez, 2007) para identificar el estilo de
aprendizaje de cada estudiante, pruebas parciales y pruebas de reemplazo. Conjuntamente, en Sistemas
Térmicos se miden los cambios con un test de diagnostico, test de CHAEA, registro anecdoético en aula y
encuestas que permitan observar la motivacion de los estudiantes.

Implementacion del Aula Digital Interactiva (ADI)

La implementacién del Aula Digital Interactiva (ADI) en el Departamento de Ingenieria Mecanica permite
focalizar el proceso formativo en el aprendizaje del estudiante, cumpliendo con el perfil de egreso, cambiar
el paradigma académico de los profesores involucrados en el proyecto y mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje en las asignaturas Sistemas Térmicos y Formulacion de Proyectos. Ademas, es posible
modificar microcurricularmente las asignaturas antes mencionadas, basandose en el logro de resultados de
aprendizaje adaptados al uso de la tecnologia y establecer una planificacion curricular de los cursos
estudiados, considerando estrategias de ensefianza que involucren la implementacion del ADI.
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El ADI consta de los siguientes elementos, tal como se ilustra en la Figura 1: Una sala equipada con
mobiliario comodo, pizarra y luminosidad regulada por persianas adecuadas para la visualizacion correcta
de la Pizarra Digital Interactiva, Pizarra Digital Dualboard Interwrite, Tecleras Digitales de Votacion
Electrénica CPS IR, computador, conexion a Internet, proyector multimedia y equipo de audio conectado a
los equipos computacionales.

Proyector
multimedia

&

Pizarra

Tecleras 11

Fig. 1: Elementos del Aula Digital Interactiva

Un ejemplo de aplicacién del ADI en la asignatura de Sistemas Térmicos es el siguiente: al estudiar la
unidad de generadores de vapor se plantea un esquema virtual, conceptual y basico de un generador de
vapor, los estudiantes deben desplazar con el lapiz de la pizarra digital algunos iconos de equipos térmicos
gue mejoren la eficiencia energética del generador. Luego, el profesor hace una revision in situ de las
soluciones planteadas por los estudiantes. En seguida, para evaluar el aprendizaje de esta unidad se
plantea una pregunta de seleccidn multiple al curso, la cual se responde a través de las tecleras digitales de
votacion electronica en un tiempo definido por el profesor. Finalmente, se presenta en la pizarra un
histograma el cual indica las alternativas seleccionadas por los estudiantes y la alternativa correcta. Con
esta informacion el profesor realiza una retroalimentacion del contenido de la unidad estudiada. Si se
hubiese ensefiado con el modelo tradicional de la pizarra clasica, el tiempo para desarrollar el mismo
ejercicio seria mayor, ya que los estudiantes tendrian que dibujar cada uno de los equipos, restando tiempo
para evaluaciones formativas.

DESARROLLO DEL ESTUDIO

El trabajo se basa, por una parte, en una investigacién cuasi-experimental, dado que se utiliza un grupo
experimental (2° semestre 2010) y un grupo de control (1° semestre 2010), para la asignatura de
Formulacién de Proyectos y por otro lado serd una investigacion basada en un caso de estudio donde se
presenta en forma cualitativa el andlisis de las variables en la asignatura de Sistemas Térmicos, dado que
se desarrolla dentro de un semestre (2° semestre 2010).

En la primera etapa, se informa y motiva a los estudiantes para el desarrollo de las nuevas actividades y
formas de interactuar en el aula, dandoles a conocer la relevancia del estudio y la importancia que ellos
tienen en éste. En ambas investigaciones se aplica a todos los grupos en estudio un test de diagnéstico y el
test de CHAEA.

En particular, la asignatura de Formulacion de Proyectos trabaja con el grupo experimental utilizando el ADI,
mientras que en el grupo de control la ensefianza se realiza de la manera tradicional, sin el uso de TIC. La
metodologia tradicional incluye la utilizacion de la pizarra blanca, con plumones, es basicamente expositiva,
sin aplicaciéon del test de CHAEA, ni test de diagndstico, sélo pruebas parciales y de reemplazo como
instrumentos de evaluacion. En cambio en el grupo experimental se incluyen metodologias activas de
ensefianza, que abarcan todos los estilos de aprendizaje de los estudiantes. En este grupo se utiliza el ADI
tanto en catedra como ayudantia, aplicandose todos los instrumentos de evaluacién antes mencionados.
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Por otra parte, en la asignatura de Sistemas Térmicos se trabaja en forma cualitativa con el grupo curso,
tanto en catedra como en ayudantia, donde en forma alternada se utiliza el ADI. Esto permite evidenciar en
los estudiantes la motivacién, las impresiones y la efectividad en términos del aprendizaje mediante cuatro
encuestas realizadas durante el semestre, las cuales contemplaron cuatro aspectos evaluados: ¢Cémo se
sienten y relacionan los estudiantes con las nuevas tecnologias y el redisefio del programa de la
asignatura? ¢Cual es la conexién entre el aprendizaje y la participacion del estudiante cuando utiliza la
pizarra interactiva digital, comparandola con el método tradicional de ensefianza pizarra y plumén? ¢Cual es
la percepcion del estudiante cuando se utiliza la pizarra digital interactiva? ¢ Cual es la opinion del
estudiante en relacion a la eficacia de la ensefianza del profesor cuando se utiliza un aula interactiva digital?
Ademas, para efectos de comparacion en los estilos de aprendizaje de los estudiantes, se utilizan los
resultados que arrojé el test de CHAEA aplicado en el curso. También se aplica un registro anecdotico
durante el semestre en estudio, para obtener informacién respecto al comportamiento de los alumnos con el
uso de los recursos tecnolégicos.

Al final de la etapa de implementacion se aplica una prueba parcial en Formulacién de Proyectos y el test de
CHAEA en ambas asignaturas de la presente investigacion, con la finalidad de observar los cambios en los
estilos de aprendizajes y los conocimientos alcanzados por cada grupo para compararlos y medir el efecto
de la utilizacion del ADI. Por altimo, se procede a evaluar la informacién recolectada del periodo de estudio
de ambas asignaturas. Con estos datos se elaboran estadisticas que permitan mostrar la mejora del
proceso ensefianza- aprendizaje y el aumento del rendimiento académico de los estudiantes, utilizando el
ADI.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Se implementa el Aula Digital Interactiva (ADI) en la sala n° 210 del Departamento de Ingenieria Mecanica
de la Universidad de Santiago de Chile. Esto permite una remodelacion integral de la misma, que consiste
en: ventanas con aislacion acustica, cortinas de control de iluminacion, data show, pizarra digital interactiva,
pizarra blanca tradicional, sistema de audio, nuevo alfombrado, computador y escritorio modular para el
profesor. Estos cambios fueron orientados con el fin de obtener un ambiente apropiado para mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje. Cabe sefialar que algunos estudiantes expresaron verbalmente al
docente que se sentian cdmodos en la nueva sala. Este cambio se muestra en la Figura 2.

a. b.
Fig. 2: Implementacion de la sala n° 210. a) Antes. b) Después.

Se desarrollan programas de estudios redisefiados de las asignaturas basados en: resultados de
aprendizaje, perfil de egreso y Modelo Educativo Institucional. Ademas, se mejora el proceso de ensefianza
aprendizaje al conocer el estilo de aprendizaje de los estudiantes mediante la aplicacion del test de CHAEA,
el cual se entregd a cada estudiante y, una vez desarrollado, finalizan sumando el puntaje total de cada
estilo de aprendizaje. Con los resultados obtenidos se determiné el estilo de aprendizaje dominante de cada
uno y se calculé porcentualmente en base al total de nimeros de estudiantes de cada curso, observando el
cambio que hubo antes y después del presente estudio, tal como se ilustra en la Figura 3. En el caso de la
asignatura de Formulacion de Proyectos, el test de CHAEA se aplicd al finalizar en cada semestre, en
cambio en el curso de Sistemas Térmicos, se midi6 al inicio y término del semestre. Los resultados del test
permitieron variar las estrategias de ensefianza con el fin de obtener una mayor equidad académica entre
los diferentes modos personales de aprender. Esto se observa en la Figura 3, donde en el curso de
Formulacién de Proyectos se refleja un aumento del estilo de aprendizaje reflexivo, tedrico y pragmatico, ya
gue se realizaron actividades en el aula que fomentaron este cambio, autoevaluaciones informales,
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planteamientos de problemas abiertos reales y virtuales, construccién de hipétesis para resolver problemas,
uso de la pizarra interactiva en actividades de evaluacién formativa, entre otras. En cambio en la asignatura
de Sistemas Térmicos, hubo una disminucion de los estilos activo, teérico y pragmatico, aumentando
significativamente el perfil reflexivo, pues hubo un cambio de profesor en Ultimo momento y el estilo de
aprendizaje predominante de éste era reflexivo. Esto muestra la influencia que tiene el estilo de aprendizaje
del docente en su ensefanza.

60 - 50 -
1 40 -
40 .GerUpO control 30 bV
(1° sem) ® |nicio del
% %2
20 - (e semestre
erggﬁmental 10 - Final del
semestre
0 - (2° sem) 0 . T . .
o
Q K@ < o\
< Q«’Z’q & Q&q
a b.

Fig. 3: Comparacioén del porcentaje de estudiantes que presentan un perfil dominante de aprendizaje, evaluado por
el test CHAEA de las asignaturas estudiadas. a) Formulacion de Proyectos b) Sistemas Térmicos

Se puede apreciar en la Tabla 1 una gran diferencia entre los porcentajes de cada categoria de notas de la
asignatura de Formulacion de Proyectos, donde la mayor cantidad de estudiantes se ubican con notas de
aprobacion entre 4,0 y 4,9. Si se considera que la nota minima de aprobacién definida por la Universidad es
igual o superior a 4,0, incluyendo la Prueba Optativa de Reemplazo (POR), se observa en los resultados
que el 71,43% de los estudiantes del grupo de control y el 93,85% de los del grupo experimental aprobaron.
Lo que se relaciona con la tendencia levemente superior en las dimensiones tedérica y reflexiva del curso en
estudio. En los resultados también se aprecia que el curso experimental constituido por 45 alumnos tuvo
mejores resultados que el grupo de control compuesto sélo por 14 alumnos, lo que muestra que la
estrategia y didactica aplicada por el profesor influye preponderantemente en los resultados obtenidos de
los estudiantes. Aunque los resultados de los promedios y la desviacion estandar del grupo de control y
grupo experimental son similares, los resultados muestran que, analizando la aprobacion del curso
excluyendo la prueba POR, el 63,29% de los estudiantes del grupo de control y el 84,45% de los del grupo
experimental aprobaron. Esto implica que el uso del ADI favorecio el proceso de ensefianza aprendizaje.
Las calificaciones promedios y desviacion estandar se muestran en las Tablas 2 y 3, respectivamente.

Tabla 1: Comparacién de notas finales de la asignatura de Formulacién de Proyectos entre el grupo control
(1er semestre) y el grupo experimental (2do semestre), con y sin la Prueba Optativa de Reemplazo (POR)

ler Semestre
Notas N° alumnos s/POR % curso s/POR N° alumnos c/POR % curso ¢/POR
Promedio
1,0-29 0 0 0 0
3,0-39 5 35,71 4 28,57
40-49 8 57,14 9 64,29
50-5,9 1 7,15 1 7,14
6,0-7,0 0 0 0 0
2do Semestre
Notas N° alumnos s/POR % curso s/POR N° alumnos c/POR % curso ¢/POR
Promedio
1,0-29 1 2,22 1 2,22
3,0-39 6 13,33 2 4,44
40-4,9 36 80 40 88,89
50-5,9 2 4,45 2 4,46
6,0-7,0 0 0 0 0

En la asignatura de Sistemas Térmicos, los promedios de los aspectos mas y menos valorados en las
encuestas se muestran en la tabla 4, donde se califica la pregunta con una nota de 1 a 4, siendo 1 la
valoracién mas desfavorable y 4 la valoracion mas favorable.
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Tabla 2: Calificaciones promedios de la asignatura de Formulacién de Proyectos entre el grupo experimental

y el grupo control.

Media Promedio

Pruebas escritas programadas

Con Prueba Optativa de Reemplazo

ler semestre

4,16

4,24

2do semestre

4,31

4,39

Tabla 3: Desviacion estandar promedio de la asignatura de Formulacién de Proyectos entre el grupo
experimental y el grupo control.

DE promedios

Pruebas escritas programadas

Con Prueba Optativa de Reemplazo

ler semestre

0,61

0,58

2do semestre

0,55

0,48

Tabla 4: Promedios de los aspectos mas y menos valorados en las encuestas de la asignatura de Sistemas

Térmicos.
. L Promedio
Aspectos evaluados Prom. | Valoracion Descripcion de la pregunta
pregunta
Me gustaria que los cambios en los objetivos y
contenidos del curso se realizaran también en otras 3,0
Apreciacion y Mas asignaturas
relacion de los valorados El profesor ensefia los contenidos de manera mas
estudiantes con las rapida y facil con el uso de los equipos tecnolégicos 2,8
nuevas tecnologias y 2,7 implementados en el aula
el redisefio del Los cambios en los objetivos y contenidos del curso
programa de la Menos han ayudado a mejorar la eficacia de la ensefianza 2,5
asignatura del profesor
valorados - —— -
Mi experiencia general con los cambios en los 24
objetivos y contenidos del curso ha sido positiva '
Conexion entre el El uso de la pizarra interactiva permite, en general,
aprendizaje y la comprender mejor los contenidos del curso que con 14
participacion del Mas el sistema convencional de ensefianza (pizarra '
estudiante cuando valorados blanca-plumén)
utiliza la pizarra 13 La pizarra interactiva facilita trabajar diagramas, 14
interactiva digital, ! tablas, figuras y/o gréficos '
comparandola con el La pizarra interactiva facilita la presentacion visual 12
método tradicional de Menos de los contenidos del curso '
ensefianza pizarra 'y valorados La pizarra interactiva permite una clase mas 11
plumon interactiva y dindmica '
El tiempo de las clases se redujeron con el uso de la 15
. pizarra interactiva '
Percencion del \'\//la?srados Me gustaria que la pizarra digital interactiva
estudignte cuando se estuviese disponible para su uso en otras 14
- i 1,4 asignaturas
utiliza la pizarra - - -
P : El profesor hace uso de la pizarra interactiva para
digital interactiva . . 1,4
Menos introducir el tema de la clase
valorados El profesor hace uso de la pizarra interactiva para 14
cerrar la sesion de la clase '
El uso de equipos tecnoldgicos en el aula facilita el
o . logro de los objetivos propuestos al comienzo de la 3,1
Opinién del Mas 9 ] prop
: asignatura
estudiante en valorados - —— - —
relaci6n a la eficacia Mi experiencia ge_n_eral con la |mp|_e_mentaC|on de un 29
o aula interactiva digital ha sido positiva '
de la ensefianza del 2.8 El uso de una pizarra interactiva digital me ha
profesor cuando se ayudado a me%rar mi rendimiento ) 2.7
utiliza un aula Menos E)éte royecto Jde implementacion de un aula
interactiva digital valorados . proyecto de implementact un au .
interactiva digital ha sido util en la mejora de mi 2,6
rendimiento

En la tabla 4 se destacan los positivos comentarios de los estudiantes y la buena disposicion respecto de la
utilizacion del equipamiento en clases. Esto se confirma puesto que son los aspectos de mayor valoracion
para ellos: “Opinién del estudiante en relacién a la eficacia de la ensefianza del profesor cuando se utiliza
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un aula interactiva digital” y “Apreciacion y relacién de los estudiantes con las nuevas tecnologias y el
redisefio del programa de la asignatura”. Asi también se puede apreciar el aspecto de menor valoracion:
“Conexion entre el aprendizaje y la participacién del estudiante cuando utiliza la pizarra interactiva digital,
comparandola con el método tradicional de ensefianza pizarra y plumén”, donde los comentarios de los
estudiantes se enfocan que la pizarra interactiva debe ser utilizada en forma de apoyo y no necesariamente
representa por si sola una buena clase.

Finalmente, este estudio se transforma de un modelo tradicional a un modelo innovador de docencia en
Ingenieria, enfocado en asignaturas de especialidad de ultimos niveles de una carrera netamente técnica.

CONCLUSIONES

Se genera gran expectacion y ansias entre los estudiantes involucrados directamente en el estudio, en los
profesores y funcionarios de la Unidad académica, tanto en la capacitacién como uso de esta tecnologia.

En particular, en la asignatura de Sistemas Térmicos se aprecia que las expectativas que tenia el curso
respecto a la pizarra se lograron de manera exitosa, dado que los comentarios de los estudiantes fueron
muy positivos, y hubo muy buena disposicién acerca del uso de la pizarra en clases. Sin embargo, los
estudiantes consideraron que la pizarra solamente debia ser utilizada como herramienta complementaria a
los métodos de ensefianza tradicionales, dado que, hasta el momento, les parece mas rapido y cémodo el
uso de la pizarra clasica y el plumon.

En el caso de la asignatura de Formulacion de Proyectos, se aprecia que el curso intervenido con la nueva
metodologia y tecnologia presenta una tasa de rendimiento muy superior (93,35%) al grupo control, el cual
utilizé la metodologia tradicional y no se us6 tecnologia en el aula, por ende se puede concluir que el uso de
la tecnologia y el cambio metodolégico favorece el rendimiento de los estudiantes. Al comparar la tasa de
aprobacion entre ambos grupos estudiados, sin la prueba optativa de reemplazo, muestra que el uso del
ADI favorecié6 el proceso de ensefianza aprendizaje en el curso mas numeroso.

En términos generales, el presente estudio muestra una mejoria en el proceso de ensefianza - aprendizaje,
sin embargo si se comparan las notas medias entre el grupo de control y experimental, éstas no muestran
una diferencia significativa, lo que implica que la metodologia deberia ser perfeccionada en futuros estudios.

Respecto de la relevancia de este proyecto en el marco del Modelo Educativo Institucional, cabe sefalar
que se produce un pequefio cambio en la relacién profesor y estudiante, originando una mejora continua en
el proceso ensefianza - aprendizaje, donde la docencia se centra en los resultados del aprendizaje; de este
modo, el estudiante se siente parte relevante de la construccién del conocimiento, evidenciandose una
mayor responsabilidad en su propio aprendizaje.
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