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Resumen

Se presenta un estudio acerca de la percepcion de lo que es el medio ambiente y el nivel de conocimiento
sobre aspectos ambientales en los estudiantes de la carrera de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad
Politécnica de Sinaloa, México. Para ello se ha trabajado en la elaboracién de un instrumento de
recopilacion de datos, el cual consiste en la aplicacion de un cuestionario integrado por 31 preguntas de
escala tipo Likert, aplicado a 116 estudiantes. El analisis de contenido de las respuestas ha permitido
analizar las actitudes y valores en los estudiantes con respecto a ecologia y medio ambiente y la relacién
del ambiente con la ciencia y tecnologia. Se concluye que se debe incluir la materia de educaciéon ambiental
en los planes de estudio de la carrera de Ingenieria Mecatronica.

Palabras clave: medio ambiente, ingenieria mecatrénica, percepciéon ambiental

Analysis about Perception of the Environment of Students in a
Mechatronics Engineering Program

Abstract

A study on the perception of what is the environment and what is the level of knowledge about environmental
aspects in the students of Mechatronics Engineering at the Polytechnic University of Sinaloa, Mexico is
presented. For this, an instrument of data gathering was constructed, which consisted of a questionnaire
including 31 questions of Likert-type scale, applied to 116 students. The analysis of content of the responses
allowed analyzing the attitudes and values in students with regard to ecology and environment and the
relationship of the environment to science and technology. It is concluded that a course on environmental
education must be included in the program of Mechatronics Engineering.

Keywords: environmental, engineering mechatronics, environmental perception
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INTRODUCCION

La sociedad contemporanea se enfrenta a nuevos retos relacionados con la gestion del ambiente.
Actualmente se sufren las consecuencias del proceso de industrializacion acaecido en las Ultimas décadas.
La Union Mexicana de Asociacion de Ingenieros sefiala que el fendmeno del calentamiento global, ha
puesto sobre la mesa de discusién, la necesidad de analizar y evaluar el impacto que tienen los patrones de
produccion y consumo de energia, debido a la importancia que tienen los recursos fésiles en la oferta total
de energia primaria en el mundo. A nivel mundial, casi el 70% del total de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) tienen que ver con usos energéticos, de los cuales, 24% corresponden a la generacion de
energia, 14% al sector industrial, 14% al sector transporte, 8% al sector residencial y comercial, y el restante
a otros usos relacionados con la energia (UMAI, 2009). Ademas, la deforestacion de grandes extensiones
con lo que el problema se agudiza al disminuir una fuente natural de captura del biéxido de carbono.
Resulta evidente que el cambio climatico, la pérdida de la biodiversidad, el deterioro ambiental, las
emergencias producto de los desastres naturales, la escasez de agua, entre otros problemas, constituyen
una realidad que esta modificando los patrones de vida actuales y que compromete las expectativas de las
generaciones futuras (Nelleman et al, 2010). Ademas de considerar las condiciones de pobreza,
marginacion y exclusiéon social, asi como el agotamiento de la base de recursos naturales, altos niveles de
contaminacion ambiental y graves procesos de degradacién ecolégica (Marquez et al, 2011). Rodriguez
(2007), sefiala que la ingenieria ha contribuido a generar muchos de esos cambios en la naturaleza, entre
los cuales se encuentran aquellos de gran beneficio para la poblacién, pero también aquellos que se
consideran insostenibles desde la perspectiva ambiental y social. Por lo que los conocimientos y recursos
en materia de ciencia, ingenieria y tecnologia deben utilizarse para satisfacer las necesidades humanas
bésicas, reducir la pobreza, lograr el desarrollo sustentable (CAETS, 2009). Echeverria (2011) plantea que
el futuro de la ingenieria depende de la respuesta factica que seamos capaces de dar como sociedad a un
reto fundamental: el integrar de manera sistémica y ecolégica la actividad ingenieril con las demas
actividades sociales creadoras de valor.

Un informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO,
2006), seflala que actualmente las sociedades del conocimiento estan cada vez més internacionalizadas, en
las que la ciencia, la ingenieria y la tecnologia revisten una creciente importancia para el desarrollo social y
econdémico. La Ingenieria Mecatronica, en su actuacion profesional, desarrolla las competencias para
disefiar, mantener y automatizar dispositivos y sistemas, a través de la integracion de conocimientos y
tecnologias de la mecanica, electrénica, eléctrica, control y sistemas computacionales. La cual contribuye a
la transformacion econdémica, social y ambiental de nuestra época. Es evidente la necesidad de contribuir
desde la Ingenieria Mecatronica para establecer politicas, estrategias de desarrollo sustentable y
metodologias de evaluacion de indicadores de sustentabilidad (Espino et al, 2011). Ya que los futuros
profesionales de Ingenieria Mecatrdnica son responsables indirectos sobre las actuaciones que se realizan
sobre el medio ambiente; pues no sélo deben incorporar los aspectos ambientales a la hora de disefiar y
llevar a cabo los proyectos, sino también deben desarrollar la suficiente sensibilidad ambiental y social para
poder incorporarlas a la ética en el trabajo. De ahi que sea oportuno cuestionar: ¢Coémo evaluar la
percepcion del medio ambiente de los estudiantes de ingenieria Mecatrénica?, ante el deterioro ambiental y
el agotamiento de los recursos naturales que impactan persistentemente en la calidad de vida de las
personas. Con el objeto de abordar las necesidades planteadas anteriormente; en el presente trabajo se
pretende evaluar el conocimiento y compromiso ambiental en los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Mecatrénica de la Universidad Politécnica de Sinaloa, México; definir si éstos cuentan con la suficiente
educacion ambiental para contribuir en la lucha por preservar el medio ambiente especificamente al
desarrollar una conciencia ambiental que motive una conducta comprometida con la preservacion del medio
ambiente.

La preocupacion social por el ambiente, permiti6 que diversos estudios desarrollen instrumentos de
medicion respecto a las actitudes ambientales. Cerrillo (2010) hace referencia al trabajo formulado por Riley
E. Dunlap en el que consolida el concepto de conciencia ambiental y de esta manera, entender el grado de
preocupacion de las personas por los problemas ambientales, el interés de apoyar iniciativas para
solucionarlos, asi también indicar la voluntad de participar con acciones concretas. En el estudio realizado
por Zamorano et al. (2011) explica que los estudiantes tienen la capacidad de identificar la problematica
ambiental actual, asi también comprenden los dafios que ocasiona la contaminacion en general, el estudio
se aplico para estudiantes de educacién media superior. Castells et al. (2012), profundiza la percepcién del
medio ambiente y los problemas mundiales de los estudiantes espafioles, a partir de preguntas abiertas de
cuestionarios, la investigacion analiza la opinion y actitudes de 1267 estudiantes de centros de educacion
secundaria. Espejel et al. (2012) aborda aspectos de modelo de educacion ambiental y su relacion con
programas ambientales, las actividades ambientales, la investigacion se desarrolla en el marco de la
metodologia cualitativa, donde se aplicé 26 entrevistas divididas en tres apartados: a) actividades
realizadas, b) organizacion de equipos y c) satisfaccion de realizar acciones ambientales. La investigacion
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presentada por Aragonés et al. (2006) tiene como objetivo analizar el concepto de problema ambiental que
las personas perciben, atendiendo a la sensibilidad que diversas variables sociodemogréficas tales como:
edad, género, ideologia politica e intencion de conducta proambiental tienen sobre la percepcion de los
problemas ambientales. Sosa et al. (2010), analizan la situacién que guarda la educaciéon ambiental en el
nivel superior, el estudio consistié en la utilizacion de métodos cuantitativos y cualitativos para diagnosticar
el grado de cultura ambiental en los estudiantes de la Universidad Autbnoma de Campeche, los resultados
del estudio muestran un bajo nivel de cultura ambiental, sefiala que el contexto institucional opera como un
factor que inhibe la educacién ambiental debido a que la formacion ambiental no es considerada prioritaria
y por lo tanto no existen los espacios, la infraestructura y los apoyos necesarios para su estudio, ensefianza
y promocion. El vinculo entre las actitudes ambientales de los individuos y la concepcién de la naturaleza y
medio ambiente es presentado por Padilla et al. (2009), quienes estudian la relacion existente entre algunos
elementos microsociales en el espacio econémico del turismo, se detectd la existencia de percepciones
diferentes segln los patrones de interaccién social de grupos de individuos, dados por el caracter de su
actividad practica socioproductiva, o de los servicios que realizan, e incluso por su nivel educacional. En la
investigacién presentada por Marquez et al. (2011) indica que los estudiantes poseen un nivel de cultura
ambiental bajo y carecen de conocimientos y habilidades necesarias para realizar cambios ambientales
favorables en sus estilos de vida, el estudio permitié identificar actitudes positivas en los estudiantes para
aprender practicas sustentables asi como la importancia que tiene la escuela como fuente de informacion
ambiental. La percepcién ambiental debe ser un soporte para incrementar la conveniencia, viabilidad y
funcionalidad de la planificacion ambiental. Barraza at al. (2003) sefialan que la percepcion ambiental se
convierte en materia de importancia fundamental para las comunidades locales y para su vida diaria, al
requerir de la participacion e incorporaciones de estos puntos de vista en el proceso de toma de decisiones.
Las percepciones son muy diversas y dependen de varios aspectos tales como el nivel socioecondémico, las
estrategias de subsistema, la afiliacién politica o el acervo cultural entre otros factores (Gerritsen et al,
2003). El estudio de las percepciones es fundamental ya que permitira entender los vinculos entre medio
ambiente, problemas mundiales y su aplicacién a la ingenieria en los estudiantes de Ingenieria Mecatrénica
de la Universidad Politécnica de Sinaloa.

RECOPILACION DE DATOS

El instrumento consistié en un cuestionario compuesto de 31 preguntas y afirmaciones de las variables a
medir. El instrumento es una adaptacion del cuestionario utilizado por el Grup de Recerca Educacio i
Ciutadani (GREIC) de la Universitat de les llles Belears, que surgio de la investigacion: Training European
Teachers for Sustentable Development and Intercultural Sensivit. (Oliver, 2005). Las preguntas fueron
organizadas en cinco grupos. El primero identifica aspectos sobre ecologia y medio ambiente, el segundo
las causas de los problemas ambientales y la disponibilidad que tiene para invertir su dinero. En el tercer
grupo permiten identificar la concepcién que tienen del desarrollo econémico y ambiente, mientras que el
cuarto grupo identificar la importancia que tienen la ciencia y la tecnologia en relaciéon con el ambiente y el
quinto grupo tenia el propdsito de analizar el desarrollo profesional de un Ingeniero en Mecatrénica.

Para la estimacion de la confiabilidad del instrumento, se aplic6 la medida de consistencia interna
denominada alfa de Cronbach (a). El instrumento presenté un coeficiente de 0.78, lo que representd una
confiabilidad aceptable para el instrumento; toda estadistica manejada se obtuvo mediante la utilizacion del
paquete estadistico para ciencias sociales (SPSS v17). Para esta investigacién se limit6 solamente a la
Universidad Politécnica de Sinaloa, México; como la poblacién o universo. El universo de investigacion
estuvo integrado por estudiantes activos a nivel licenciatura de la carrera Ingenieria Mecatrénica que oferta
la Universidad Politécnica de Sinaloa, en el turno matutino, correspondiente al ciclo escolar 2011-2012, con
una matricula de 116 estudiantes (Upsin, 2012). Se calculdé un tamafio muestra de 80 encuestas con un
margen de error maximo permitido, estimado en 6% y con un nivel de confianza del 0.95 de probabilidad de
que los resultados obtenidos fueran validos. La férmula para realizar el calculo anterior es la siguiente:

o_ Z’[N(p)d)] "
e’(N-1)+2*(p)a)

En esta ecuacion:

n= Tamafio de la muestra requerida.

z= Nivel de Confiabilidad (95% valor estandar de 1.96, segun tabla del area bajo la curva normal).
N= Tamafio de la poblacién (116 estudiantes de Ingenieria Mecatrénica).

p= Variabilidad positiva (0.5).

g= Variabilidad negativa (0.5).

e= Margen de error permitido (6%).
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ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS

Se describen los datos obtenidos durante andlisis descriptivo consistente en el empleo de medidas de
tendencia central y de frecuencias para clasificar los datos acerca del tema de trabajo y determinar el
alcance de los objetivos planteados al inicio de este proceso. El estudio ha sido clasificado como un disefio
no experimental, transversal y descriptivo. No experimental porque no se pueden manipular las variables,
los datos a reunir se obtendran de los estudiantes, transversal ya que la recoleccién de datos se realiza en
un solo tiempo. La poblacién estuvo conformada por 80 estudiantes de la carrera de Ingenieria Mecatrénica,
de los cuales 15 eran mujeres (19%) y 65 hombres (81%). La edad de los estudiantes oscilo entre los 18 y
27 afios. De acuerdo con el cuatrimestre que se cursaba, estuvo distribuido de la siguiente manera: de
“Noveno” representaban el (36%); de “Séptimo” (46%); y “Cuarto” (14%). Como ya se comento, las
preguntas fueron organizadas en cinco grupos; el primero identificaba las ideas que se tiene respecto a
ecologia y medio ambiente. En la pregunta 1 se, menciona lo siguiente: Cuando hablamos de naturaleza,
¢, Qué significa para ti? Se encontré que en el caso del término “naturaleza”, la opcion a la respuesta
“concepto” alcanzd el (35 %) de la poblacién, lo cual parece indicar que la poblacién tiene claro el
significado de naturaleza: el (30%) de la poblacion lo relacioné con “plantas”, seguido con “animales” con un
(25%). La respuesta con menor frecuencia fue problemas relacionados, con un (10%).La respuesta “no sé”
no tuvo resultados. En la figura 1, se observan los resultados relacionados con la pregunta Cuando
hablamos de naturaleza, ¢ Qué significa para ti?

0% u Concepto
» Animales
Plantas

» Problemas
relacionados

= Nosé

Fig. 1. Significado de naturaleza para los estudiantes de Ingenieria Mecatrénica.

Con respecto a la pregunta 2, Cuando hablamos de medio ambiente, ¢Qué significa para ti?, al realizar el
analisis se encontré lo siguiente. La respuesta “problemas relacionados” presentd la mayor frecuencia con
el (41%) de la poblacion. La respuesta “concepto” fue la segunda eleccién con el (34%); seguido por
“plantas” con el (16%); y “animales” con el (9%); la opcién “no sé” no obtuvo resultados. (Fig.2).

= Concepto

0%

= Animales
Plantas
= Problemas

relacionades
“Nosé

Fig. 2. Significado del medio ambiente de los estudiantes de Ingenieria Mecatronica.

Los estudiantes de Ingenieria Mecatrénica, al considerar la relaciéon con la naturaleza y medio ambiente,
sefialan que “la especie humana es una mas del planeta y deberia mantener una relacion de
interdependencia con las demas especies” (56%); y “los cambios en el medio ambiente producidos
exclusivamente en beneficio personal causan graves problemas” (51%). Estos resultados parecen mostrar
gue los estudiantes tienen una actitud respetuosa con el medio ambiente. Con base a la problemética
ambiental generada por el ser humano, se cuestiond a los estudiantes: ¢Cuéales son los problemas
ambientales que mas afectan a tu vida? En la figura 3, se muestran los resultados; el (43%) de la poblacién
considera que la “contaminacion del agua” afecta en gran medida su calidad de vida; seguida por la
“generacion de residuos con un (39%) y por Ultimo, la destruccion de areas verdes con un (18%).
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& 1. Contaminacion del
agua
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« 3. Destruccion de
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Fig. 3. Percepcion de los estudiantes de la problemética ambiental ocasionada por el ser humano.

Los estudiantes mostraron tener conocimiento sobre las probleméticas ambientales, por lo que se cuestiono:
¢ Qué tanto sabe sobre los siguientes temas?, a partir de los resultados se mencionan aquellos problemas
en que los estudiantes sefialan tener mas conocimiento y aquellas que desconocen mas, para el andlisis del
conocimiento sobre problemas ambientales, se considera Unicamente la respuesta “conozco el tema a
fondo” y “sé algunas cosas sobre el tema”.

El reciclaje, los cambios climéticos, la contaminacion del agua potable, la contaminacion atmosférica, el
agujero de la capa de ozono, (representan el 8%). Deforestacion, aprovechamiento del agua, lluvia &cida
(representan el 7%) (Por orden de mayor a menor conocimiento). La Planificacion Local, Desertificacion,
Residuos nucleares, (representan el 3%); Comida manipulada genéticamente, Planificacion urbana
(representan el 3%); la valoracién del impacto ambiental, tratamiento de residuos (representan el 5%)
(ordenadas de menor a mayor conocimiento). En la figura 4, se observa los resultados relacionados con la
pregunta ¢ Qué tanto sabe sobre los siguientes temas?

17. Planificacion local

16. Residuos nucleares

15. Aprovechamiento del agua.

14, Planificacién urbana

13. Deforestacion

12. Desertificacion

11. Contaminacién del agua potable
10. Contaminacion atmosférica

9. Comida manipulada genéticamente
8. Agujero en la capa de ozono

7. Valoracion del impacto ambiental,
6. Reciclaje

5. Biodiversidad

4. Erosion del suelo.

3. Tratamiento de residuos.

2. Cambios climaticos

1. Uuvia acida

o

10 20 30 40 50 60 70 80

Fig. 4. Muestra el conocimiento sobre temas relacionados con la problematica ambiental.

La segunda etapa de la encuesta atendidé la preocupacion sobre el medio ambiente. Los estudiantes
manifestaron una mayor preocupacion por el estado del medio ambiente a nivel “en el mundo” con un
(42%); con respecto lo que sucede “en tu pais” (30%); “en tu regién” (14%); y “en tu localidad” (14%). En la
figura 5 se, incluyen los resultados de la pregunta ¢Grado de preocupacion sobre el medio ambiente en
relacion a tu entorno?; Se consider6 Unicamente la respuesta me preocupa mucho.
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Fig. 5. Aspectos de la situacién, actual, a nivel local, regional y global desde el
punto de vista de los estudiantes de Ingenieria Mecatrénica.

Para analizar el grado de inquietud por los problemas ambientales en el pais, se formulé la pregunta:
¢,Cobmo crees que son los siguientes problemas ambientales?. Para el andlisis de esta pregunta se
considera uUnicamente la respuesta de la columna “muy grave”. La problematica ambiental con mayor
porcentaje es la relacionada con los “Residuos industriales” (59%); le siguen, “Poco interés en la
conservacion de la naturaleza y las especies” (58%); “Contaminacion ambiental” (55%); “Contaminacién de
mares y playas” (55%); “Contaminacion de rios, lagos y embalses” (50%). En la Tabla 1 se presenta los
resultados a la pregunta ¢ Como crees que son los siguientes problemas ambientales?

Tabla 1. Pensando en tu pais, ¢ Cémo crees que son los siguientes problemas ambientales?

Nada grave | Un poco grave | Grave [Muy grave | No sé

1. Ruido. (10%) (41%) (38%) | (6%) (5%)
2. Uso de pesticidas y productos quimicos en la (1%) (35%) (39%) | (22%) (3%)

agricultura.
3. Descenso de la poblacién en algunas areas. (19%) (49%) (12%) | (6%) (14%)
4. Calidad del agua potable. (1%) (14%) (40%) | (45%) (0%)
5. Contaminacion ambiental. (0%) (5%) (40%) | (55%) (0%)
6. Contaminacion de mares y playas. (0%) (9%) (36%) | (55%) (0%)
7. Incendios forestales. (2%) (28%) (44%) | (25%) (1%)
8. Residuos urbanos. (0%) (7%) (50%) | (40%) (3%)
9. Residuos industriales. (0%) (12%) (26%) | (59%) (3%)
10. Contaminacion de rios, lagos y embalses. (0%) (13%) (36%) | (50%) (1%)
11. Despilfarro de energia. (0%) (19%) (31%) | (45%) (5%)
12. Aguas residuales sin tratar. (3%) (23%) (41%) | (28%) (5%)
13. Tréfico. (6%) (29%) (45%) | (19%) (1%)
14. Poco interés en la conservacion de la naturaleza | (1%) (7%) (34%) | (58%) (0%)

y las especies.
15. Incremento de urbanizacion ilegal. (4%) (28%) (44%) | (14%) (9%)
16. Destruccion de lugares histéricos. (10%) (37%) (34%) | (18%) (1%)

A los encuestados se les preguntd también ¢Cudles crees que son las causas principales de la
contaminacion del agua? La principal respuesta de la contaminacion del agua, fue “Residuos industriales”
(36%). El segundo lugar lo ocup6 la “Falta de sanciones y multas para quienes contaminan” (27%). El “Uso
de pesticidas” (8%); la “Falta de accién legal” (11%) y “Mala calidad del sistema de cloacas” (17%); son
consideradas las causas menos probables de contaminacion del agua por parte de los estudiantes. La
opcion “Sequia” no obtuvo resultados. A continuacion se les solicitd que respondieran al siguiente
cuestionamiento ¢Cudles crees que son las causas principales de los problemas de residuos? vy, se
encontré que los principales problemas de residuos son: la “Falta de cooperacion activa de los ciudadanos”
(23%), seguido de la “Falta de respeto de la gente” (22%); la “Falta de responsabilidad de las empresas”
(19%); la “Falta de planificacion nacional y municipal para el tratamiento de residuos” (18%); y “Falta de
actuacion de los Ayuntamientos” (11%). Referente a la pregunta: ¢Cudles crees que son las causas
principales del deterioro de los lugares de patrimonio histérico?, los encuestados coincidieron en sefialar
que la “Falta de interés por parte de la gente” (36%); y la “Falta de interés por parte de las autoridades”
(27%); eran las principales causas del deterioro del patrimonio historico.
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En respuesta a la interrogante, ¢En qué fuentes de energia deberia invertir México?, los estudiantes
mostraron una marcada tendencia hacia la inversién en energias renovables especialmente con la “Solar”
(38%); y la “Edlica” (22%). Como inversiones prioritarias, le siguen: la “Hidroeléctrica” (14%); y el “Petroleo”
(13%). Las de menor prioridad fueron “Mareomotriz”’ (9%); “Nuclear” (2%); “Carbon” (1%); y “Gas” (1%). Se
puede observar que el porcentaje de energias renovables (Solar, Eélica y Mareomotriz) representa el 69%
frente al porcentaje de las energias convencionales (Carbdn, Petréleo, Madera, Turba, Nuclear,
Hidroeléctrica y Gas) con un 31%. Se propuso a los estudiantes analizar el grado de implicacion personal en
la proteccién del medio ambiente, ¢ Te pareceria bien pagar...? el (65%) estaria dispuesto a pagar mas
dinero si “Hubiera marcas de productos que fueran respetuosos con el medio ambiente” y “Mas impuestos si
supieras que el dinero se emplearia para proteger el medio ambiente” (50%) y por ultimo “Precios mas altos
para que las empresas comerciales pudieran preservar mejor el medio ambiente” con un (28%).

El patrimonio histérico es una parte importante de cada municipio, por lo que se cuestioné a los estudiantes
acerca de la intervencién municipal respecto a la conservacion de tal patrimonio. La opciéon con mayor
porcentaje fue: “El Ayuntamiento deberia trasladar el monumento a otro lugar” (33%). La segunda opcion
fue “El Ayuntamiento soélo deberia permitir la circulacion de transporte publico” (32%), seguida de “El
Ayuntamiento deberia restaurar el monumento” (25%). Entre las ultimas opciones se encuentra “El
Ayuntamiento deberia introducir estacionamientos de pago en la zona” (8%) y “El Ayuntamiento no deberia
permitir la circulacion de vehiculos” (2%).

Referente a la actuacion mundial para un mundo mejor, se les solicitdé a los estudiantes que seleccionaran
las consideraciones més importantes con respecto al “Cambio climatico / Calentamiento global”. Respecto a
la relacién que debe existir entre el crecimiento econdmico y proteccién del medio ambiente, se puso de
manifiesto la “Necesidad de garantizar el crecimiento econdémico respetando también la proteccion del
medio ambiente” (92%) seguida por la “La proteccion del medio ambiente deberia ser mas importante que el
crecimiento econdémico” (8%) (Fig. 6).
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Fig. 6. Aspectos importantes que consideran los estudiantes para mejorar el cambio
climatico/calentamiento global.

Se cuestiond a los estudiantes sobre la relaciéon entre medio ambiente, ciencia y tecnologia. Un porcentaje
elevado se inclind por “La ciencia y la tecnologia como causa y solucién de los problemas ambientales”
(79%); seguida por: “Los avances cientificos y tecnolégicos solucionaran los problemas ambientales dentro
de 10/15 afos” (19%); las otras opciones se mantienen entre el (1%) y (4%). Se preguntd a los estudiantes
si estaban de acuerdo con determinadas propuestas para la solucidon de los problemas ambientales
relacionadas con la participacion ciudadana. Para este analisis se seleccionaron Unicamente las respuestas
afirmativas. En la Tabla 2, se muestran los resultados, que incluyen. “La participacion de los ciudadanos
sera necesaria para solucionar los problemas ambientales” (53%), la “Necesidad de que la gente cambie los
hébitos de consumo” (45%); y “No tiene sentido hacer algo ya que los problemas no tienen solucion” (2%).

Tabla 2. En relacion con la solucion de problemas ambientales, indica si estas de acuerdo
con las siguientes afirmaciones.

No En parte | Si No sé
1. La participacion de los ciudadanos sera necesaria para 0 5 74 0
solucionar los problemas ambientales.
2. Sera necesario que la gente cambie sus habitos de consumo. 0 16 64 0
3. No tiene sentido intentar hacer algo porque los problemas 68 7 3
ambientales graves no tienen solucion.
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Se pregunté a los estudiantes si conocian organizaciones que trabajan por un futuro mejor, a nivel local,
nacional e internacional. Las cinco organizaciones mas conocidas por los estudiantes son: “Green Peace”
(30%); “ONU” (20%); “UNICEF” (9%); “UNESCO” (7%); “OMS” (4%).Se solicitdé a los estudiantes, que
indicasen, su grado de confianza en las organizaciones/personas para resolver los problemas del medio
ambiente. Los estudiantes mostraron su confianza a los “Ciudadanos” (26%); el “Gobierno” (17%); “Tu”
(16%); y las Organizaciones internacionales (Las Naciones Unidas, Green Peace, etc.) (12%). Sin embargo,
existe poco nivel de confianza en los “Periddicos” (10%); las “Escuelas” (4%); los “Ayuntamientos” (4%);
“Cientificos” (3%); y “Gente famosa” (1%). Referente a la actuacion personal para un medio ambiente mejor,
se les pregunto ¢ Cual de estas acciones has realizado o te gustaria realizar para hacer que el mundo sea
un sitio mejor? Los estudiantes manifestaron: “Utilizar bombillas de bajo consumo” (16%), seguida, “Ahorrar
energia en casa” (14%), “Intentar usar menos agua” (13%), y “Usar papel reciclado” (10%). Las acciones
menos realizadas fueron: “Evitar usar el coche para trayectos diarios” (9%), “Participar en actividades que
mejoren el medio ambiente” (7%), y “Escoger productos con envoltorios reciclables” (7%). Se pregunt6 a los
estudiantes cual seria el principal reto de Ingenieria Mecatrénica en el futuro. Mencionaron que la “Energia y
medio ambiente” (22%); la “Robdtica” (16%), y el “Desarrollo sustentable” (11%). Las menos importantes
fueron: el “Cambio climatico” (5%), “Materiales” (5%), “Educacion” (4%), “Suministro y administracién de
agua” (3%), y por ultimo: “Medio ambiente” (1%). En la Tabla 3, se observan los resultados a la pregunta
¢,Cual crees que sea el principal reto de la ingenieria Mecatrénica en el futuro?

Tabla 3. ¢ Cual crees que sea el principal reto de la ingenieria Mecatrénica en
el futuro? Escoge las tres que consideres mas importantes.

1. Cambio climatico. 12 5%
2. Energia y medio ambiente. 53 22 %
3. Desarrollo sustentable. 27 11%
4. Suministro y administracion del agua. 8 3%
5. Agricultura y medio ambiente. 3 1%
6. Reusd y reciclamiento y medio ambiente. 20 9%
7. Transporte publico y medio ambiente. 10 4%
8. Materiales. 12 5%
9. Comunicaciones. 7 3%
10. Robdtica. 39 16 %
11. Ingenieria Biomédica. 21 9 %
12. Seguridad. 18 8%
13. Educacion. 9 4%

Ante la pregunta ¢ Como un profesional de la Ingenieria Mecatrénica puede incorporar en sus actividades a
los planteamientos del Desarrollo Sustentable?, los estudiantes opinaron que con el “Desarrollo de nuevas
tecnologias para cumplir con los grandes retos en energia, medio ambiente, alimentacion, vivienda, agua,
transporte, seguridad y salud” (43%), “La Asociacion de los profesionales con el placer (compromiso) de
descubrir, crear y aplicar las soluciones de ingenieria para mejorar la vida del ser humano” (34%), “Creacion
de soluciones globales y sustentables de ingenieria que satisfagan las necesidades béasicas de toda la
gente” (22%), y por ultimo, “Fomento a la asociacién global y al desarrollo local apropiado” (1%). Se
cuestiond a los participantes si deberian asumir mayor responsabilidad hacia un futuro sustentable. La
opinién mayoritaria fue “Siempre” con un (60%) y le siguieron “Casi siempre” (30%), y finalmente, “Algunas
veces” (10%). Las opciones “Rara vez” y “Nunca” no obtuvieron simpatizantes.

Tomando en cuenta los aspectos ambientales que debe integrar un profesional en Ingenieria Mecatronica
se pregunto: ¢Qué aspectos ambientales debe integrar como objetivos sostenibles en sus actividades
profesionales un Ingeniero Mecatronico? Recabamos las siguientes opiniones: “ldentificar, evaluar y
seleccionar la mejor solucién en el proyecto” (26%), “Minimizar el consumo de recursos” (21%), “Partir del
conocimiento del entorno” (14%). Las respuestas con menores frecuencias fueron: “Respetar la legislacion
ambiental” (12%), “Integrar el trabajo en equipo, multi e interdisciplinar’ (8%), “Los costos ambientales”
(7%), “Minimizar la emisién” (7%), y por ultimo: “Procurar los ciclos cerrados en el uso de los recursos”
(12%). Se preguntd a los encuestados: ¢ Cuales deberan ser las medidas minimas de control a tomar en
cuenta en la ejecucion de una obra de ingenieria?, obteniendo las siguientes aseveraciones: “Proteccion de
la vegetacion, de los recursos hidricos, sistemas medios marinos” (28%), “Proteccion de la fauna” (22%),
“Proteccion atmosférica y acustica” (19%), y “Proteccion de los suelos” (14%). Las repuestas con menores
porcentaje fueron: “Proteccion del patrimonio cultural” (9%); y “Proteccion del paisaje” (8%). Por dltimo se
pregunto: ¢Consideras importante que se incluyan asignaturas de desarrollo sustentable y educacion
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ambiental en tu plan de estudios?. Los resultados revelan que con un (50%); estan “Totalmente de acuerdo”
gue se incluyan la asignatura de desarrollo sustentable y educacion ambiental en su plan de estudio, le
siguen: “De acuerdo” con (38%), “Ni en acuerdo, ni en desacuerdo” (11%). Solo el (1%), esta “En
desacuerdo” y nadie respondié “Totalmente en desacuerdo” (0%).

Con base a los resultados obtenidos en este estudio se puede observar que se requiere mejorar el
conocimiento ambiental de los estudiantes de Ingenieria Mecatrénica, proporcionando una formacion que
incluya aspectos actuales, a nivel local, regional y global. Parece existir un vinculo entre las actitudes
ambientales de los encuestados y la concepcion de naturaleza y medio ambiente. Las mayorias de los
estudiantes tienen la capacidad de identificar la problematica ambiental actual. Asi mismo, parecen
comprender los dafios que ocasiona la contaminacion en general. Como también reconocen que el ser
humano es el origen de estos fenomenos. Se pone de manifiesto la necesidad de garantizar el crecimiento
econoémico respetando también la proteccién del medio ambiente. Con relacién a la Ciencia y la Tecnologia,
donde un 79% de los estudiantes consideraron que son la causa y la solucién a los problemas del medio
ambiente. Es aqui donde la Ciencia y la Tecnologia, deben tener un papel decisivo en la basqueda de
alternativas para lograr un verdadero desarrollo sustentable y que se implementen planes de accién que
cubran las siguientes areas: Eficiencia energética, Usos de energias renovables y Tecnologias verdes. La
Ingenieria Mecatronica debe desarrollar nuevas tecnologias y técnicas que apoyen el crecimiento y
promuevan el desarrollo sustentable, para cumplir con los retos en energia, medio ambiente, alimentacion,
vivienda, agua, transporte, seguridad y salud.

CONCLUSIONES

Después de conocer la percepcién que tiene los estudiantes de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad
Politécnica de Sinaloa, México; con respecto al problema ambiental y dar respuestas a la pregunta de
investigacién planteada, asi como del analisis de la informacion, se concluye lo siguiente: El estudio pone
en evidencia la importancia que los estudiantes le otorgan al medio ambiente para disfrutar de un mundo
mejor. La contaminacion y destruccidon de los recursos naturales son percibidos como los principales
problemas del entorno en el que viven. La ciencia y la tecnologia son consideraros como la causa y la
solucién de los problemas del medio ambiente. El estudio sugiere la necesidad de incluir en los planes de
estudio de la carrera de Ingenieria Mecatrénica la materia de educacion ambiental. Propiciar en los
estudiantes diversos enfoques del desarrollo sustentable, tanto sociales, econémicos, culturales y politicos
de los problemas ambientales y fomentar los valores que requiere un Ingeniero Mecatronico en su profesion
y en particular el de poseer una actitud comprometida con el cuidado del medio ambiente.
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