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Estratégias de estudo de alunos dos 5° e 7°
anos e resultados em ciéncias

Paulo Coelho Dias
Instituto Superior de Ciéncias do Trabalho e da Empresa, Portugal

Resumo

Este artigo faz parte de um estudo maior, onde procuramos comparar a
eficacia da aprendizagem através do visionamento de documentarios
cientificos sobre a natureza (educacao informal) por relagdo as aulas de
ciéncias com um professor (educacéo formal). Com base neste objectivo, e
em termos da Sociologia da Educacdo, o processo de aprendizagem dos
alunos foi estudado em ambos os contextos (televiséo e sala de aula), tendo
em conta a influéncia de algumas variaveis socioldgicas fundamentais. O
estudo é fundamentado, principalmente, no modelo tedrico de Bourdieu e
Passeron. Neste artigo em particular, analisamos um dos eixos decorrentes
da problematica desenvolvida nesse estudo. Aqui, estudamos as estratégias
de estudo dos alunos para ciéncias, construidas com base nos tempos
dedicados as duas fontes principais de obtencéo de informacao para ciéncias
e cuja eficacia pedagogica de ambas o estudo pretendia comparar,
complementadas com a eventual utilizagdo em casa de outros recursos
didacticos para ciéncias (filmes e videos ou livros e revistas sobre ciéncias).
Metodologicamente, trabalhdmos com 340 alunos do 5° ano e 311 alunos do
7° ano, correspondentes a uma amostra representativa das quatro escolas do
Concelho de Olhao.

Palavras-chave
Aprendizagem em ciéncias; Estratégias de estudo para ciéncias

Introducgéo

Este estudo é parte integrante de uma investigagdo maior (Dias, 2004),
onde procuramos comparar, do ponto de vista da aprendizagem dos alunos
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de ciéncias, duas formas diferentes de veicular informagdo: documentarios
cientificos sobre a natureza, emitidos televisivamente (tais como o BBC Vida
Selvagem, o National Geographic, etc., do ambito da educacao informal) e a
aprendizagem em sala de aula com um professor (educagéo formal). Por as
unidades tematicas abordadas nestas duas fontes de informag&o ora referidas
apenas serem iguais para os 5° e 7° anos do Ensino Basico, foram esses os
dois anos que constaram do nosso estudo.

Numa altura em que a televiséo capta de forma avassaladora muitos
dos nossos jovens logo desde os primeiros anos de idade (Abelman, 1999;
Alexander, 2001; Barroso, Pla, Ferrer & Mazana, 1996; Benavente, 1989;
Blurton, 2000; Calvert, 1999; Carneiro, 1994; Dodd, 2000; Ferrés, 1996a,
1996b; Lazar, 1992; Pinto, 2000; Seixas, 1997; UNESCO, 1998), nao
raramente para programas mediocrizantes (Popper & Condry, 1995;
Baudrillard, 1991; Morin, 1998; Bourdieu, 1997; etc.), procurdmos neste estudo
perscrutar o outro lado da questao, onde a forga socializadora televisiva fosse
usada em programas de exceléncia cientifica, como os que acima
mencionamos. Para dar prossecugdo a este desiderato, iremos procurar
identificar os tempos que os alunos disseram dedicar em casa ao visionamento
desses documentarios cientificos, bem como o tempo de estudo formal para a
disciplina de ciéncias. Complementarmente, analisaremos também a utilizacéo
em casa de certos recursos didacticos para ciéncias, tais como filmes e videos
ou livros e revistas, cuja conjugagao permite identificar a estratégia de estudo
para a disciplina de ciéncias em termos das fontes de informacg&o usadas para
esse fim. A incluséo deste tipo de recursos decorre da circunstancia de que o
proprio visionamento televisivo pode ser visto como um outro recurso
informativo em casa, o qual, dada a sua grande ubiquidade, pode
eventualmente compensar os alunos com poucos recursos didacticos em casa.

Neste processo, dado que muito daquilo que os alunos fazem decorre
do seu contexto familiar de origem, procuraremos verificar a influéncia (se
alguma) que a familia desempenha no ambito da estruturacéo das referidas
estratégias de estudo dos alunos. Esta abordagem sera complementada, por
um lado, com a medicdo da influéncia da idade dos alunos na respectiva
estratégia de estudo e, por outro, na medicdo e procura de eventuais
motivacGes desiguais dos alunos para ciéncias em fungao do género, com
possiveis consequéncias nas referidas estratégias de estudo.
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Teoricamente, para além das analises estrutural-deterministas ja
referidas (Bourdieu, 1980, 1987; Bourdieu & Passeron, s. d.), este estudo
consubstancia-se nas teorias psicolégicas de Reboul (1991) em termos do
préprio conceito de aprendizagem adoptado, em Ausubel (Moreira &
Buchweitz, 1993) no que respeita ao processamento dessa mesma
aprendizagem e, concomitantemente, em Novak & Gowin (1996), em torno da
importante nocdo tedrica de mapa conceptual. A conceptualizagdo da
aprendizagem no campo das ciéncias, através da qual aferimos os niveis de
aprendizagem alcancgados pelos alunos, decorreu de Glynn, Yeany & Britton
(1991), de Lunetta (1991) e de Champagne & Bunce (1991).

Problematica

O tema central deste estudo € a comparagdo de dois processos
diferentes de constru¢do de conhecimento para ciéncias, a aprendizagem
formal decorrente do contexto de sala de aula (ligada ao uso do manual
escolar e dos apontamentos), e a aprendizagem informal feita através do
visionamento de documentérios cientificos sobre a natureza. Face a este
desiderato, serdo avaliados e comparados os resultados conseguidos pelos
grupos de alunos que disseram recorrer, no seu estudo, ao uso do manual
escolar e dos apontamentos, por um lado; face aos que disseram basear-se
no visionamento televisivo, por outro, usando essas duas fontes de
informacdo de forma exclusiva ou combinada. Nesse ambito, porque
constituem também outras fontes de informagao com eventual valor didactico-
heuristico para a aprendizagem das ciéncias, serdo ainda integrados e
comparados os niveis de aprendizagem conseguidos pela utilizagdo em casa
de filmes e videos ou livros e revistas cientificos, também eles usados de
forma isolada ou combinada com as outras duas fontes de informagéo ora
referidas.

Nessa andlise, tendo em conta aquilo que séo os grandes contributos
tedricos que tém sido desenvolvidos sobre este tema, colocam-se algumas
guestdes de base.

Podendo o contexto familiar condicionar muito do que s&o as
aprendizagens dos alunos, em que medida, ou até que ponto, esse contexto
podera igualmente interferir no conjunto dos processos de aprendizagem
formal e informal antes referidos?
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De igual modo, e em fungéo da natureza propria do acto de aprender,
em que medida a idade, o género e os niveis motivacionais dos alunos
poderao interferir nesse mesmo conjunto de aprendizagens comparadas?

Fundamentacao tedrica

O contexto familiar tem sido apontado como um dos meios de
socializagcdo que mais fortemente condiciona o desenvolvimento social das
criangas, nomeadamente tendo em conta as suas aprendizagens autbnomas.
Na verdade, cada familia desenvolve e faculta um determinado habitus. Este
integra uma gramatica das praticas dos agentes com um elevado nivel de
estruturacé@o e que, por ser estruturado, transfigura-se em estruturante, na
medida em que as regras e procedimentos nele integradas serdo
progressivamente interiorizadas pelos mais novos que, no decurso da acgao
social, tenderdo a actualiza-las, dando origem a um certo nivel de
reprodutibilidade social (Bourdieu & Passeron, s. d.). Este processo, contudo,
ndo é unilinear, o que deixaria 0os agentes sem qualquer margem de
autonomia. De facto, segundo as perspectivas construtivistas mais actuais, a
reprodutibilidade referida sera sempre contingente em relagao a idiossincrasia
dos agentes, porque os elementos estruturantes referidos seréo interiorizados
caracteristicamente, determinando que os niveis de reprodutibilidade variardo
segundo eles. Nao obstante, ainda assim, essa variabilidade nao é total, como
em muito pretendem fazer crer certas correntes de pendor fenomenolégico,
uma vez que ela fica condicionada aos elementos enformadores estruturais,
porque muito daquilo que é a "autonomia idiossincratica" dos agentes €,
também, construida através desses elementos estruturantes ndo sendo, por
isso, destrincaveis os dois niveis de analise (Berger & Luckmann, 1987). Para
exercer uma acgao estruturante tdo avassaladora o habitus de cada familia
resulta da conjugacgdo particular de determinados elementos estruturados
gue, pela sua forga decisiva, adstrita, caso a caso a um determinado arbitrario
cultural, conduzem a criagdo de formas particulares de concepgao do mundo
e, posteriormente, de accao (Bourdieu, 1987; Bourdieu & Passeron, s. d.).
Assim, desde a codificagdo linguistica socializada familiarmente (Bernstein,
1985), ao capital cultural familiarmente facultado — que pode, por sua vez,
determinar que algumas criangas possuam, desde logo, um mapa conceptual
mais rico do que outras (Novak & Gowin, 1996) onde podem, por
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consequéncia, mais facilmente alicercar aprendizagens significativas sobre
esses conceitos subsuncores (Moreira & Buchweitz, 1993) —, passando pela
disponibilizacéo diferencial de recursos didacticos, cada familia constitui,
portanto, um contexto Unico (embora com proximidades tendenciais para as
familias da mesma classe) no ambito do qual se processard o
desenvolvimento de cada crianca e, nomeadamente, onde sera desenvolvido
0 seu processo de aprendizagem, como ja tinhamos referido.

Neste ambito, a diferencial disponibilizacado de recursos referida e a
influéncia familiar para o estudo interessam-nos particularmente porque, por
um lado, uma qualquer estratégia de estudo dos alunos fundamenta-se e
consubstancia-se na utilizacéo de determinados recursos, desde logo livros e
revistas ou filmes e videos e, por outro, porque a influéncia familiar para o
estudo (parte integrante do habitus familiar) pode orienta-los diferencialmente
em termos do tipo de estratégia desenvolvida. Ao mesmo tempo, o préprio
visionamento de documentarios cientificos sobre a natureza (como o National
Geographic, o BBC Vida Selvagem, etc.) pode ser considerado um recurso e,
uma vez que mesmo nos meios mais pobres a presenca da televisdo é
ubiqua, entdo ela pode constituir um dos recursos didacticos mais
democraticos (Blurton, 2000; Lazar, 1988; Pinto, 2000), podendo, para as
criangas mais desfavorecidas que a usam, constituir um recurso alternativo
aos videos e filmes sobre ciéncias existentes em casa dos seus colegas mais
favorecidos. Assim se percebe até que ponto a estratégia de estudo dos
alunos para ciéncias, podendo parecer decorrer exclusivamente dos seus
dados idiossincraticos, nomeadamente, da sua motivacdo para essa
disciplina, ndo pode, ainda assim, ser desligada do habitus familiar, porque
muito do que s@o esses dados idiossincraticos foram, por sua vez,
construidos no contexto da familia.

Concomitantemente, ha estudos que atestam que as criangas mais
velhas conseguem processar melhor a informacdo televisionada,
beneficiando mais desse visionamento (Gunter, Furnham & Griffiths, 2000), o
gue podera constituir um incentivo dos mais velhos comparativamente aos
mais novos para incluir nas respectivas estratégias de estudo o visionamento
dos documentarios cientificos enquanto fonte de informacédo para ciéncias.
Paralelamente, o género pode assumir um duplo efeito de condicionamento
no ambito das referidas estratégias de estudo, cuja analise nos detém: por um
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lado, alguns autores verificaram que as alunas tendem a desempenhar
melhor o "oficio de aluno" do que os seus colegas do género masculino
(Felouzis, 1997) o que, entre outros aspectos, pode significar dissemelhangas
na estratégia de estudo dos dois géneros; por outro, existe evidéncia empirica
que atesta que os rapazes e as raparigas sao diferencialmente motivados
para as ciéncias no ambito dos contextos de socializagdo, o que tende a
orientar os primeiros para as ciéncias e as segundas para as letras (Calvert,
1999), o que, mais uma vez, pode ter reflexos em termos do maior ou menor
recurso ao visionamento de documentarios cientificos enquanto parte
integrante das fontes de informacg&o para ciéncias.

Metodologia
Amostra

Construimos, de forma a dar prossecucdo ao nosso estudo, uma
amostra representativa dos alunos do Concelho de Olh&o, Distrito de Faro.
Para comecar, fizemos questéo de incluir as quatro escolas do Concelho, por
existir uma elevada heterogeneidade entre elas, o que implicou que as
integrassemos a todas, de forma a evitarmos perder algum do particularismo
desse universo. Posteriormente, foram seleccionados 12 professores para o
primeiro ano de observagéo, sendo metade do 5° e a outra metade do 7° ano.
A tiragem destes professores foi feita aleatoriamente. De cada um desses
professores retirdmos, também aleatoriamente, uma turma para acompanhar
ao longo do ano lectivo. No segundo ano de observagédo, voltamos a fazer
uma nova tiragem aleatéria de 12 professores e de turmas, segundo o critério
que utilizdramos no ano anterior e ja descrito. Desta forma, no conjunto dos
dois anos, trabalhdmos com uma amostra de 651 alunos, sendo 340 do 5° ano
(52.6% do género masculino e 47.4% do género feminino) e 311 do 7° (52.4%
do género masculino e 47.6% do género feminino).

A distribuicdo de frequéncias relativas aos niveis de escolaridade do
pai foi a seguinte: 1° ciclo 62.5% para o 5° ano (51.9% para o 7° ano); 2° Ciclo
10.1% para o 5° ano (11.3% para o 7° ano); 3° Ciclo 9.3% para o 5° ano
(14.2% para o 7° ano); Secundario 6.7% para o 5° ano (15% para o 7° ano);
Ensino Médio 6.7% para o 5° ano (5.2% para o 7° ano); Licenciatura e mais
4.6% para 0 5° ano (2.4% para o 7° ano).
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Plano de Observacao

Em termos da construgdo do Plano de Observacédo, de forma a
evitarmos ir para o terreno com instrumentos previamente construidos que,
com grande probabilidade, condicionariam as nossas observacdes (Delamont
& Hamilton, 1984; Hammersley, 1986, 1996; Shulman, 1989; Woods, 1986,
etc.), desenvolvemos um processo de observagéo directa (Almeida & Pinto,
1994) de tipo naturalista (Estrela, 1995), que utilizamos durante o primeiro ano
de observacao das aulas de cada professor seleccionado. Esta informacéo foi
sendo registada num diario de campo (Albarello, Digneffe, Hiernaux, Maroy,
Ruquoy & Saint-Georges, 1997). No segundo ano de investigacdo, uma vez
que este procedimento anterior nos permitiu isolar as categorias mais
relevantes a observar, partimos para a observacdo dessas mesmas aulas
mediante a utilizag&o de uma grelha categorial do professor (que, decorrendo,
como se disse, da nossa observacao prévia, foi posteriormente adaptada de
duas fontes principais: Estrela & Estrela, 1978; Postic, 1990), complementada
com uma grelha de sinais! (baseada em Estrela, 1995) para medir a
quantidade e a qualidade da informacgado veiculada pelo professor e pelos
alunos.

Para a obtengao da informacg&o respeitante a este artigo em particular,
construimos e aplicamos aos alunos dois questionarios semi-estruturados
(Ghiglione & Matalon, 1997) de forma a identificarmos, pelas suas respostas,
o tipo de estudo que os alunos faziam para ciéncias, o gosto pela disciplina e
outras variaveis referentes a sua caracterizagéo socio-demogréfica.

Ao mesmo tempo, de forma a podermos avaliar a aprendizagem
escrita dos alunos, aplicamos-lhes, no contexto de sala de aula, avaliagbes
uniformes de conhecimentos (A1, A2 e A3), de forma a podermos comparar,
com um mesmo instrumento, o desempenho dos diferentes alunos dos
diversos professores. A medi¢cdo do desempenho verbal dos alunos foi feita
mediante a aplicacdo da ja referida grelha de sinais, tendente a medir
comunicagdes verbais (adaptada de Estrela, 1995).

A comparagéo da eficacia de estudo dos diferentes alunos em termos
dos seus resultados em ciéncias foi a seguinte: os alunos foram agrupados
por grupos, em termos da informac&o que disseram ter usado para responder
as nossas avaliagfes: a) sO aulas; b) aulas e visionamento televisivo; c) s6
visionamento televisivo; d) utilizacdo de recursos didacticos em casa.
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Cronologia
O estudo decorreu entre 25/10/1996 e 07/06/1998.

Tratamento da informacéao recolhida

No que se refere ao tratamento da informagéo, em termos do estudo
maior donde retiramos este artigo, construimos um modelo causal,
consubstanciado nas hip6teses que desenvolvemos, tendo como variaveis
dependentes a aprendizagem dos alunos (medida nas avaliages escritas, o
que deu origem a NNOTA1, NNOTA2 e NNOTA3 e na oralidade, com as
variaveis 1IGO e PPART) e como variaveis independentes a escolaridade do
pai (N471), a influéncia familiar para o visionamento de documentarios
cientificos (N3), a posse de recursos didacticos em casa (filmes e videos (N4),
por um lado e livros e revistas (N5), por outro), a profissdo do pai (APRO)?, a
utilizagdo no estudo dos recursos N4 e/ou N5 detidos (N7), o gosto por
ciéncias (N8), o tempo de visionamento dos documentarios cientificos
(TEMPO), o tempo de estudo formal para ciéncias (TRAB), a preferéncia que
os alunos disseram ter entre a abordagem pedagogica das aulas e a do
visionamento (PREF), o tipo de teste que os alunos fizeram (Tipo Al e Tipo
A2), a fonte de informag&o na qual os alunos disseram ter-se baseado para
responder as nossas avaliagbes Al, A2 e A3 (FONTIN), o tipo de professor
(P), o género (N45) e, por fim, a idade dos alunos (N46).

Pela sua natureza, algumas destas variaveis merecem um
esclarecimento adicional em termos da sua construgao e/ou significado.

Em primeiro lugar, cabe referir que usamos a variavel nivel de
escolaridade do pai para medir a classe social dos alunos. Urge salientar que
a profisséo do pai (APRO) seria uma outra variavel relevante a ter em conta
na determinacao da classe social de cada aluno. No entanto, como obtivemos
entre ela e a escolaridade do pai uma elevada correlagdo (*=0.82),
assumimos esta Ultima variavel como agregando o essencial das relagdes que
estabeleceriamos com a profissao do pai.

Para medirmos o tempo de visionamento dos documentéarios
cientificos que os alunos disseram ter feito em suas casas (TEMPO),
agregamos as categorias das seguintes perguntas: 1 - Costumas ver o BBC
Vida Selvagem?; 2 - Costumas ver outros do mesmo género (National
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Geographic, 100 % Natural, Africa Selvagem, etc.)? Tratavam-se de
perguntas previamente codificadas, com quatro possibilidades de escolha:
‘Nunca', 'Quase Nunca', 'Quase Sempre' e 'Sempre'. Através dessa
agregagao constituimos uma Unica variavel TEMPO, para tal tendo procedido
do seguinte modo: a) determindamos o tempo de duragdo de cada um dos
programas em estudo. A duragdo média de todos esses programas era de 50
minutos (BBC, National Geographic e 100% Natural); b) verificamos que os
dois primeiros (National Geographic e o BBC) eram transmitidos apenas uma
vez por semana, ao Sabado e ao Domingo, respectivamente, o que produziu
4 transmissdes por més. Por seu lado, 0 100% Natural era transmitido de 22
a 62 Feira, 5 vezes por semana e, consequentemente, 20 por més; c)
aplicamos aos dois primeiros programas um coeficiente de visionamento 1,
dado que nada levava a crer que 0s alunos nao assistissem a sua transmissao
até ao fim. Ja no que se refere ao 100% Natural, aplicamos um coeficiente de
0.(3), dado que o horario das aulas e os proprios testemunhos dos alunos nos
levaram a crer que, mesmo 0s mais assiduos, nunca teriam conseguido ver
mais do que 1/3 desses programas devido a hora a que chegavam a suas
casas; d) por forma a constituir um indice de visionamento e, dado que cada
uma das variaveis referidas previa uma escolha mdltipla de vejo 'Nunca’,
'‘Quase Nunca', '‘Quase Sempre' e 'Sempre', atribuimos a 12 categoria referida
o valor 0, a segunda o valor 1/4, a terceira o valor 3/4 e a quarta o valor 1; e)
com base em todos os procedimentos anteriores construimos uma variavel de
intervalo (varios autores consideram este tipo de escalas ordinais como sendo
intervalares): para cada aluno a posteriori foi o tempo de visionamento do(s)
documentario(s) que vé, multiplicado por 4 ou por 20 (conforme os casos e
seguindo o critério definido na alinea b), pelo coeficiente de visionamento (1
ou 1/3) e pelas categorias das variaveis iniciais: 0, 1/4, 3/4 ou 1. Assim, por
exemplo, um aluno que tivesse respondido que tinha visto 'Quase Sempre' o
National Geographic teria tido como tempo de visionamento:
50_4 1 0.75=150 (minutos mensais). Tivemos de proceder deste modo por
ser muito dificil colocar os alunos a fazerem estas contas e determinarem eles
qual o tempo efectivo de visionamento mensal.

Paralelamente, para construirmos a variavel referente ao tempo de

estudo formal para ciéncias (TRAB), agregamos as respostas das perguntas
Quanto tempo diario costumas estudar ciéncias (pelo manual escolar e pelos
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apontamentos das aulas)?; Quanto tempo costumas estudar ciéncias (pelo
manual escolar e pelos apontamentos das aulas)? A primeira destinada aos
alunos que disseram estudar todos os dias para ciéncias e a segunda para 0s
gue disseram que nao o faziam com essa regularidade, numa Unica variavel
TRAB, medida em minutos, com os valores intervalares 0-20, 20-40, 40-60,
60-80, 80-100, 100-200 e 200 e™.

Como ja dissemos, os alunos integrantes da nossa amostra foram
avaliados na escrita através de trés avaliagdes uniformes de conhecimentos
(A1, A2 e A3), cujas notas foram, respectivamente, NNOTAL, 2 e 3. Por sua
vez, na oralidade, a qualidade e a quantidade das suas comunicacdes verbais
foram medidas sistematicamente dando origem, respectivamente, ao indice
Geral de Observagdo de Informagdo transmitida pelos alunos (IGO) e a
Percentagem de Aulas por nés Assistidas em que os Alunos Participaram

(PPART).

Comecemos por ver, brevemente, a construcdo do Indice Geral de
Observagao de Informacéo transmitida pelos alunos (IGO). Numa planta de
sala de aula, tal como sugerido por Estrela (1995), fomos registando, para
cada aluno, a totalidade das suas comunicacdes verbais, relacionadas com a
matéria (programaticas), ou nao, utilizando, para tanto, os diversos sinais da
Grelha de Sinais proposta por Estrela (op. cit.) ou por ndés criados
especificamente para esse fim. Aqui cabe referir brevemente que os sinais
criados por esse autor ndo permitiam separar, entre os diferentes tipos de
comunicagdes (perguntas, respostas, exposigdes/explicagdes espontaneas,
etc.), quais eram de natureza programatica (ou seja, que se referiam a
conhecimentos/"matéria") e quais eram de natureza diferente. Por exemplo: O
aluno faz uma pergunta sobre o regime alimentar de um animal, ou da
espontaneamente uma explicagdo sobre o revestimento de um insecto
(caracter programatico); um outro aluno pergunta em que dia é a Pascoa, ou
explica, por solicitagdo do professor, por que motivo um colega estéa a faltar as
aulas (caracter ndo programatico). Assim, tivemos que criar sinais especificos
para medir cada um dos tipos possiveis de comunicacdes programaticas em
sala de aula, para poder posteriormente avaliar o desempenho de cada aluno
e também do professor (situagdo que nao analisaremos aqui).

Além de termos tido na construcdo de cada um desses sinais a
preocupacéo em indicar o nivel de correcgao da prestagdo do aluno (fosse ela
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uma pergunta, uma resposta a uma pergunta do professor, uma
exposicao/explicagdo a pedido do professor ou uma exposicao/explicagdo
espontanea), isto €, se era parcialmente certa, certa ou errada, procuramos,
igualmente, identificar se o tipo de comunicagdo iria para além das
explicagbes previstas no Manual Escolar, complementando-as (situagéo
indicada como sendo supra-programdtica ou com acrescento), por nos
interessar medir o valor dos contributos em funcéo das fontes utilizadas pelos
alunos ou se, pelo contréario, estava ao nivel do Manual. No primeiro caso,
seria considerada supra programatica e no segundo programatica. Por vezes,
no final da aula, tivemos de recorrer ao auxilio do professor para lhe mostrar
esses registos e perceber em que categoria deveriamos inclui-los.
Exemplifiquemos. Numa determinada aula, um aluno fez quatro perguntas,
sendo trés certas (uma com acrescento, ou supra programatica, e duas sem
acrescento) e outra errada; apresentou espontaneamente (sem ser solicitado
pelo professor para fazé-lo) uma exposicao/explicagdo certa com acrescento
(ou supra programatica) sobre a matéria; fez trés exposigdes/explicages a
turma (por solicitagdo do professor), uma certa com acrescento, outra
parcialmente certa sem acrescento e outra errada. E, por fim, deu duas
respostas a perguntas do professor, uma parcialmente certa com acrescento,
a outra certa sem acrescento. Entdo, através dos respectivos pesos
expressamente previstos na Grelha de Sinais ja referida3, esse aluno tera
participado nessa aula com um valor de participagéo verbal de:

1IGO=1x2+2x1+1x0+1x4+1x4+1x1+1x0+1x2+1x3=18

Por sua vez, para a determinagdo de PPART fomos ver em quantas
das aulas por nos assistidas (seis para cada turma do 5° ano e cinco para
cada turma do 7°) o aluno participou. Dividimos esse valor pelo nimero de
aulas assistidas e multiplicamos por 100. Assim, por exemplo para o 5° ano,
em que assistimos a seis aulas, se o aluno tivesse participado numa Unica
aula, a sua percentagem de participacao teria sido 1/6=0,66(6)x100=16.(6) -
>17%. Neste caso, ndo nos interessou o valor da participagao por aula, pois
por cada aula em que interveio contou, invariavelmente, 1. Imaginemos uma
situacéo esclarecedora: um aluno pode ter participado em todas as aulas (seis
no 5° e cinco no 7° ano), ou seja, teve uma percentagem maxima de
participagdes: PPART=100% (6/6x100 no 5° ano e 5/5x100 no 7° ano). No
entanto, se, no cOmputo geral, ndo conseguiu produzir nenhuma comunicagao
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informativa vélida (deu respostas erradas, fez perguntas descontextualizadas,
etc.), entdo ele tera tido um total comunicacional informativo minimo (IGO=0).
Mediante PPART pretendemos ver a constancia participativa ao longo do
conjunto das aulas assistidas. Por sua vez, para medir a qualidade e a
quantidade dessas participagbes criamos o indice Geral de Observacdo da
informagé&o transmitida pelos alunos (IGO). Por fim, cabe salientar que 1GO
apresentou, para o 5° ano, valores entre 0 e 72 unidades inclusive. Por sua
vez, para o 7° ano, esta variavel IGO apresentou uma amplitude de valores
compreendidos entre 0 e 70 inclusive. Ou seja, o intervalo de variagao foi
praticamente o mesmo. (Para uma analise exaustiva sobre a construcéo
destas duas variaveis, veja-se Dias, 2004).

Posteriormente, aplicamos um teste F, entre as variaveis de intervalo,
para comparar a variancia existente dentro de cada grupo com a variancia entre
grupos, no que concerne aos resultados (Bryman & Cramer, 1996).
Procedemos de igual modo, para medir as associagfes entre as variaveis
nominais e ordinais através da aplicagdo de modelos loglineares. Através
destes dois procedimentos estatisticos, modelos loglineares e andlise da
variancia, pudemos determinar as variaveis com relagdes estatisticamente
significativas entre si. As restantes ficaram representadas nos diagramas
causais, mas sem ligacOes lineares, obviamente (Tipo Al, Tipo A2, PREF e
N46).

Finalmente, desenvolvemos um estudo modelar de path analysis
(Bravo, 1986; Bryman & Cramer, 1996) para determinar, mais concretamente,
0 peso de cada variavel na aprendizagem (verbal e escrita) e para orientar
com mais precisdo o tipo de modelo causal vélido entre as nossas variaveis
em estudo. Neste tipo de andlise, trabalhdmos com coeficientes de regressao
estandardizados ou coeficientes beta (), que nos indicam os efeitos directos
(causalidade) das variaveis entre si, e com os coeficientes de determinagao
mltipla (R2), que nos permitem compreender a percentagem de variagéo de
cada variavel dependente que é devida ao modelo (Bryman & Cramer, 1996:
296).
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Andlise de dados

Tempo de estudo, Tempo de visionamento e utilizagdo em casa
dos recursos didacticos disponiveis

Através dos nossos dois modelos causais# conseguimos explicar, em
média, cerca de 70% das variagdes observadas nas variaveis respeitantes ao
desempenho escrito dos alunos® tendo, por isso, conseguido localizar-nos
proximo da clausura do sistema. Ja para a prestacao verbal dos alunos esse
valor foi bastante menorf. Neste caso, os nossos dois modelos localizaram-
se longe da clausura do sistema, admitindo-se, por isso, que outras variaveis
que ndo consideramos fossem igualmente relevantes para explicar o
desempenho verbal dos alunos.

Paralelamente, em ambos os modelos, a tolerancia entre as variaveis
apresentou valores elevados, pelo que pudemos excluir a hipétese de
verificar-se multicolinearidade entre elas.

a) Tempo de estudo e resultados em ciéncias

Quer para o 5° quer para o 7° ano, a variavel que mais se destacou em
termos dos resultados dos alunos foi o tempo que estes dedicaram ao estudo
formal através do uso do manual escolar e dos apontamentos das aulas
(TRAB). Para o 5° ano, esta variavel definiu com os resultados escritos dos
alunos, NNOTAL, NNOTA2 e NNOTA3, um efeito directo, respectivamente, de
[3=0.43, p<0.00005 (B=0.58, p<0.00005 para o 7° ano), =0.36, p<0.00005
(B=0.52, p<0.00005 para o 7° ano) e 3=0.33, p<0.00005 ($=0.35, p<0.00005
para o 7° ano). Mormente, para o 5° ano, o tempo de estudo (TRAB)
estabeleceu com a quantidade e a qualidade da informagao transmitida pelos
alunos em sala de aula (IGO) um efeito directo 3=0.23, p<0.05 (=0.26,
p<0.05 para o 7° ano). Para o 5° ano, contudo, essa variavel nao estabeleceu
qualquer efeito directo com a percentagem de participa¢des dos alunos nas
aulas assistidas (=0)7; ja para o 7° ano, o referido efeito directo foi de =0.34,
p<0.0005.

b) Tempo de visionamento e resultados em ciéncias

Quanto ao impacto do tempo de visionamento de documentarios
cientificos sobre a natureza (TEMPO), variavel cuja importancia o estudo
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pretendia comparar face as aulas, ele descreve padres diferentes de
influéncia no aproveitamento dos alunos, consoante nos referimos ao 5° ou ao
7° ano. Vejamos: a) para o 5° ano, definem-se efeitos directos e indirectos —
via a variavel Fonte de Informacédo (FONTIN) e via uma relacdo de tipo nédo
recursivo com a variavel tempo de estudo (TRAB) — da variavel tempo de
visionamento (TEMPO) nos resultados escritos dos alunos (com excepgéo de
NNOTA2 em relagéo a qual o tempo de visionamento ndo apresentou efeito
directo). Os valores desses efeitos directos foram, respectivamente, para
NNOTA1 e NNOTA3, B=0.18, p<0.01 e B=0.17, p<0.01. Paralelamente,
verifica-se um efeito indirecto do tempo de visionamento (TEMPO) através da
fonte de informacao que os alunos disseram ter usado para responder as trés
provas de avaliagdo escrita que lhes passamos: Al, A2 e A3 (FONTIN). Esse
efeito nas trés notas obtidas nessas avaliagdes escritas (NNOTAL, NNOTA2
e NNOTAB) foi, respectivamente, de 0.00968, 0.0672 e 0.0432. Desta forma,
o efeito total nos resultados escritos dos alunos (soma do efeito directo com
os efeitos indirectos resultantes de relacdes recursivas, calculaveis, portanto)
é, respectivamente, de 0.1896, 0.0672 e 0.2132.

Os dados indicam — e era previsivel — que a fonte de informagdo na
qual os alunos disseram ter-se baseado para responder as nossas trés
avaliacbes (FONTIN) estd ligada a variavel TEMPO. De facto, foram
tendencialmente os alunos que disseram dedicar mais tempo ao visionamento
dos documentarios cientificos sobre a natureza os que afirmaram que, para
responder as nossas trés avaliagdes, se basearam neles e nas aulas ou
somente neles. Mas, entdo, como entender que relativamente a NNOTAL e
NNOTAS3 a relacéo entre TEMPO e estas variaveis permaneca significativa,
mesmo controlando FONTIN? Pensamos que os alunos nem sempre tém
consciéncia do verdadeiro impacto do seu visionamento. Véem os
documentarios cientificos em analise essencialmente por uma razao ludica e
ndo se apercebem do impacto que esse visionamento tem na sua
aprendizagem. Ao responderem aos testes, ndo obstante utilizarem exemplos
e explicacdes extraidas desses programas, atribuem-nas exclusivamente as
aulas e, por esse facto, FONTIN ndo coincide com TEMPO. Os dados
disponiveis apontam neste sentido. De facto, a maioria dos alunos que
disseram ver frequentemente, mas apenas por razdes ludicas, ao serem
questionados sobre a fonte informativa na qual se basearam para
responderem as perguntas do teste afirmaram ser exclusivamente as aulas.
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Curiosamente, 0s seus testes evidenciavam inimeros exemplos gue nao
tinham sido dados ai, antes na Televisdo, e eles, por verem por razdes
lidicas, nao tinham disso consciéncia, questdo que detalharemos melhor
adiante.

Por sua vez, a relacéo entre TEMPO e NNOTA 1, 2 ou 3 é uma relagéo
moderada pela variavel FONTIN®. Na verdade, o impacto da variavel tempo
de visionamento (TEMPO) nos resultados dos alunos ndo foi o mesmo
segundo duas das categorias de resposta da variavel fonte de informacéo na
qual os alunos disseram ter-se baseado para responder as nossas trés
avaliagOes escritas, Al, A2 e A3 (FONTIN). De facto, foram os alunos que
disseram usar em simultaneo o visionamento televisivo e o estudo formal para
ciéncias (TRAB) os que conseguiram resultados mais elevados,
superiorizando-se claramente aos que disseram apenas basear-se na
informacé&o das aulas (manual e apontamentos); pelo contrario, os alunos que
afirmaram ter-se baseado somente no visionamento de documentarios
cientificos obtiveram resultados muito baixos. A relagdo do tempo de
visionamento (TEMPO) nos resultados dos alunos (NNOTA1, 2 e 3),
moderada pela variavel FONTIN, podem ver-se na tabela abaixo para o 5°
ano:

Tabela 1 - Resultados médios segundo trés fontes de informagao

(5° ano)
NNOTAL 8.7 10.7 5.5 2.2
NNOTA2 7.7 11.6 4.6 1.7
NNOTA3 8.1 12.6 3.9 0.0

Para qualquer das notas escritas, veja-se como se superioriza de
forma flagrante a estratégia de estudo que contém como fontes de informagao
0 visionamento e as aulas cumulativamente (estratégia formal e informal
televisiva) comparativamente aquela que apenas usa as aulas (estratégia
formal). Por outro lado, avultam, também, os maus resultados obtidos s6 com
0 visionamento (estratégia informal-televisiva) e, mais ainda, os resultados
ainda piores para os alunos que disseram basear-se somente nos recursos
didacticos que tém em casa (estratégia informal-familiar). Este aspecto alerta
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para a inoperancia de um estudo ndo acompanhado nestas idades, feito
através dessas fontes de forma exclusiva.

Por sua vez, ainda para o 5° ano, o tempo de visionamento dos
documentarios cientificos apresentou um efeito directo na qualidade e na
quantidade de informacdo que cada aluno transmitiu em sala de aula (IGO),
através de um coeficiente 3=0.32, p<0.001. Ou seja, foram, tendencialmente,
os alunos que mais assistiram a esses documentarios 0s que apresentaram
melhores participacdes verbais em sala de aula (perguntas e/ou respostas
elou intervengdes solicitadas pelo professor ou espontaneas). Mormente,
foram também esses alunos os que intervieram maior nimero de vezes ao
longo das aulas por nés assistidas (PPART), definindo-se entre TEMPO e
PPART um coeficiente 3=0.29, p<0.00005.

Para o 7° ano, — mostrando maior coeréncia entre as respostas a
pergunta sobre o tempo de visionamento dos documentarios cientificos
(TEMPO) e a questédo sobre a fonte na qual os alunos se basearam para
responder as nossas trés avaliagdes (FONTIN) — ndo se verificou um efeito
directo entre o TEMPO e os resultados escritos dos alunos. O valor do efeito
total do TEMPO nos resultados escritos dos alunos (NNOTA1, NNOTA2 e
NNOTAB3) foi, respectivamente, de 0.0468, 0.0572 e 0.0572. Ou seja, como se
pode ver, embora haja de facto uma relacéo directa e positiva entre o tempo
de visionamento dos documentérios em estudo e as notas escritas dos
alunos, essa influéncia foi bastante menor para o 7° ano do que o fora para o
5° ano, apresentando agora muito pouca intensidade a relacdo entre ambas
as variaveis.

Vejamos, tal como fizemos para o 5° ano, a relacdo moderada por
FONTIN entre o tempo de visionamento (TEMPO) e os resultados dos alunos
(NNOTAL, 2 e 3):

Tabela 2 - Resultados médios segundo trés fontes de informacéo (7° ANO)

NNOTA1 9.4 12.5 4.7 3.8
NNOTA2 9.4 13.4 5.0 4.5
NNOTA3 8.5 12.7 4.9 2.5
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Paralelamente, a variavel TEMPO nao apresentou um efeito directo na
qualidade e na quantidade de informagao transmitida pelos alunos (IGO). O
tempo de visionamento dos documentarios em estudo apenas se revelou
positivamente associado a percentagem de participagfes dos alunos nas
aulas por nos assistidas (PPART)(B=0.19, p<0.01). Ora, o facto de haver uma
percentagem de alunos que participa mais (PPART) quando vé mais tempo
esses documentarios, sem correspondéncia directa na qualidade e na
quantidade dessas mesmas participacbes (IGO), pode, afinal, revelar que
muitas delas serdo incorrectas ou, quando menos, mal formuladas. O efeito
de um visionamento ndo apoiado por um adulto em casa ou pelo professor na
aula pode voltar aqui a ser legitimamente questionado, dada a ineficacia a que
conduz.

MotivagGes para o visionamento (lidicas ou formativas) e

aprendizagem

Numa aproximacdo algo mais analitica, comparamos o desempenho
dos alunos que disseram ver os documentarios por questdes explicitas de
aprendizagem (dimensdo formativa) e os que disseram fazé-lo por fins
eminentemente lddicos (dimensao ludica). Vejamos os resultados que
conseguimos:

Tabela 3 - Aprendizagem por tipo de visionamento (5° ano)

TIPO DE VISIONAMENTO*

FORMATIVO Lupbico
NNOTA1 8,45 7,89
NNOTA2 8,49 7,85
NNOTA3 83 821
1GO 16,78 11,11
PPART 35 48

* Valor médio.
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Curiosamente, no que se refere aos resultados das avaliagbes
escritas, as diferencas entre o visionamento intencionalmente direccionado
para a aprendizagem e o0 visionamento orientado por questfes
essencialmente lidicas ndo apresentaram dissemelhangas muito grandes,
pelo menos tdo notérias quanto, & primeira vista, se poderia ser levado a
pensar. De facto, elas foram para NNOTA1l, NNOTA2 e NNOTAS3,
respectivamente, 0.56, 0.64 e 0.1. (valores). Além disso, especificamente no
caso de NNOTA3, quase nao se verificou diferenga entre as duas
modalidades de visionamento.

Vejamos agora o0 que se passa relativamente as participagdes verbais
dos alunos. Aqui ha a salientar dois aspectos interessantes: 1° o indice geral
de observacéo da informagao transmitida pelos alunos (IGO) superiorizou-se
para os alunos que disseram ver explicitamente por razdes formativas, face
aos seus colegas que aludiram para tal visionamento motivacées lidicas10; 20
pelo contrario, em termos da percentagem de aulas por noés assistidas nas
guais os alunos participaram (PPART), a tendéncia inverte-se: sédo agora 0s
alunos que disseram ver os documentarios cientificos por razdes ludicas que,
definindo uma diferenca de 14%, se destacaram face aos seus colegas que
disseram fazé-lo visando a sua formagdo. Cabe aqui salientar o seguinte:
existe uma grande diferencga entre participar nas aulas, conduzindo a um nivel
de participacGes elevadas, e fazé-lo de uma forma correcta. Parece, segundo
os dados indicam, que os alunos que visionam, orientados por objectivos
ludicos, conseguem alguma informacdo mediante o seu visionamento
televisivo 0 que os leva a querer participar mais. No entanto, talvez devido ao
seu nivel de atencéo durante os programas, acabam por importar para a sala
de aula muitos exemplos que ndo estdo correctamente percebidos, dai a
ineficacia das suas participagdes. Esta conclusao, contudo, apenas pudemos
confirma-la para alguns dos alunos, pois inquirimo-los directamente sobre
esta discrepancia, ou seja, quanto a diferenga entre a percentagem de
participacdes e a sua eficacia medida por IGO. Noutros casos, fomos nos que
percebemos que eles procuraram introduzir nos debates das aulas
conclusdes oriundas da televisdo e de outras fontes de informacéo,
contributos esses reveladores de uma incompreensao das ligacoes
conceptuais mais relevantes. A generalizacéo desta analise, contudo, parece-
nos algo abusiva, pois muitos dos alunos nédo identificaram claramente os
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motivos desta discrepancia, talvez também por ndo saberem, permanecendo,
portanto, aqui, uma zona de penumbra que, por ora, nao ficou cabalmente
explicitada. Para finalizar este ponto, cabe salientar o valor que o préprio erro
e que, portanto, estas comunicacdes ineficazes podem ter, desde que
devidamente potencializadas pelo professor ou por algum aluno capaz de
corrigi-las ou altera-las o suficiente para adequa-las a realidade cientifica
correcta.

Facamos agora uma diferenciagdo como aquela que acabamos de
apresentar, mas para o 7° ano:

Tabela 3 - Aprendizagem por tipo de visionamento (7° ano)

TIPO DE VISIONAMENTO*

FORMATIVO LUDICO
NNOTA1 9,22 7,94
NNOTA2 10,01 8,36
NNOTA3 9,63 7.99
IGO 21,03 14,04
PPART 42,12 41,9

* Valor médio.
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No caso dos alunos do 7° ano, define-se uma clara separacao entre 0s
resultados conseguidos mediante um visionamento orientado por motivos
lddicos daquele que lhe corresponde mas motivado por uma vontade
manifesta de formacéo.

De facto, ao contrario do que acontecera para o 5° ano, agora as
diferencas entre NNOTAL, NNOTA2 e NNOTA3 s&o notdrias, respectiva-
mente, de 1.28, 1.65 e 1.64 (valores). Também no que se refere a informacéo
verbal transmitida pelos alunos esta tendéncia se verifica, havendo agora a
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registar uma diferenca de 6.99 unidades contra as 5.67 que se tinham verifica-
do para o 5° anoll. Por fim, cabe salientar que, embora mantendo-se a
tendéncia para haver uma percentagem de participagdes por parte dos alunos
gue disseram ver os programas por razdes ludicas ndo correspondente a
eficacia conseguida com tais participagfes, a tendéncia agora atenuou-se,
sendo até ligeiramente superior para os alunos que disseram ver 0s
programas por motivos formativos (42.12%) face aos seus colegas que
disseram fazé-lo ludicamente (41.9%).

c) Utilizacao de recursos didacticos em casa e resultados em ciéncias

Os dados indicam que a posse de recursos, quer filmes e videos (N4)
quer livros e revistas (N5), descreve um padrdo semelhante para o 5° e para
0 7° ano: em ambos 0s casos esses recursos ndo apresentaram um efeito
directo na aprendizagem dos alunos, uma vez que a variavel que indica a sua
utilizacdo ou ndo — utilizacdo de recursos didacticos no estudo (N7) —
também ndo apresentou um efeito directo sobre esses mesmos resultados.
Embora para ambos os anos de estudo em andlise a variavel utilizagéo de
recursos (N7) surja associada (através de uma relacdo de tipo néo recursivo)
ao gosto por ciéncias (N8) que tem efeito directo nos resultados dos alunos,
variavel que, mormente, define uma relagao também ela de tipo ndo recursivo
com o tempo de estudo para ciéncias (TRAB), variavel também ela muito
importante para a aprendizagem dos alunos, a verdade é que, para estes dois
anos de estudo, a utilizagéo de recursos que ndo os apontamentos das aulas
ou o manual escolar é ainda muito pouco relevante para a aprendizagem
nesta disciplina.

Tempo de estudo, tempo de visionamento, posse e utilizacdo de
recursos, no ambito do contexto familiar dos alunos

Conforme podemos observar nos diagramas causais dos 5° e 7° anos,
o tempo de estudo para ciéncias pelos manual escolar e pelos apontamentos
das aulas (TRAB) é condicionado, por efeito directo, pelo nivel de
escolaridade do pai ($=0.31, p<0.00005, para o 5° ano e (3=0.43, p<0.00005,
para o 7° ano). Essa variavel é também condicionada pela influéncia familiar
para o visionamento de documentarios cientificos, com a qual estabelece um
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coeficiente 3=0.43, p<0.00005, para o 5° ano ($=0.31, p<0.00005, para o 7°
ano). Este ultimo efeito directo evidencia uma correlagdo que, pelo menos a
primeira vista, ndo esperariamos. Na verdade, que relagdo pode ter a
influéncia familiar para o visionamento televisivo sobre o estudo que os alunos
disseram fazer para ciéncias? Pensamos que essa relacdo s6 se torna
compreensivel se, ao invés de uma influéncia para o visionamento televisivo
stricto sensu, essa influéncia familiar for algo mais abrangente, afectando,
afinal, todo um conjunto de outras variaveis ligadas a aprendizagem dos
alunos. A ser deste modo, entdo, estariamos perante um efeito de influéncia
para o sucesso escolar lato sensu. O conjunto de dados que iremos
apresentando seguidamente permitira dar alguma credibilidade a esta
hip6tese explicativa. Por outro lado, uma vez que esta influéncia familiar é
também condicionada pelo nivel de instru¢do do pai, entdo esta ultima
variavel acaba por assumir (por efeito total) um peso ainda mais significativo
nos tempos de estudo dos alunos. De facto, esse efeito total € de 0.4433 para
0 5° ano e de 0.5943 para o 7° anol2. Assim, o nivel de instrucdo do pai
apresenta aqui um primeiro forte nivel de diferenciagdo dos alunos entre si, a
fazer corresponder tempos mais elevados de estudo, tendencialmente, para
os filhos cujos pais sao detentores de anos de estudo mais elevados e
reciprocamente.

Por sua vez, o padrdo de condicionamento da familia em termos do
tempo de visionamento dos documentarios cientificos em estudo (TEMPO) é
essencialmente igual a este que acabamos de ver para o tempo de estudo.
Existe um efeito directo do nivel de instrugao do pai no tempo de visionamento
(B=0.30, p<0.00005 para o 5° ano e =0.34, p<0.00005 para o 7° ano). Uma
vez mais — e aqui com toda a propriedade — a influéncia familiar para o
visionamento dos documentérios cientificos apresentou também um efeito
directo sobre o tempo desse visionamento (=0.35, p<0.00005 para o 5° ano
e 3=0.24, p<0.00005 para o 7° ano). Uma vez mais, tal como antes, e por
efeito total, a variavel nivel de instrugao do pai € a mais relevante: 0.4085 para
0 5° ano e 0.4672 para o 7° ano. Entdo, o nivel de instru¢éo do pai volta a
estar implicado num segundo nivel de diferenciacdo dos alunos entre si, a
fazer corresponder tempos de visionamento mais elevados (cujo impacto ja
vimos ser relevante na aprendizagem dos alunos), tendencialmente, para os
filhos cujos pais sao detentores de anos de estudo mais elevados, sendo a
reciproca também verdadeira.
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Paralelamente, a posse de ambos os tipos de recursos é condicionada
pela escolaridade do pai, que estabelece com a posse de filmes e videos (N4)
um efeito directo de =0.57, p<0.00005 para o 5° ano (=0.20, p<0.00005
para o 7° ano) e com a posse de revistas e livros sobre a natureza (N5) um
efeito directo de P=0.60, p<0.00005, também para esse ano ($=0.60,
p<0.00005 para o 7° ano). Dada a natureza da relagdo, nomeadamente, o
facto de ser um efeito directo positivo que o nivel de instrugdo do pai
determina na posse de ambos 0s recursos, entao a leitura que resulta € a
seguinte: onde é baixo esse nivel de instrucdo também o é a posse
(tendencialmente simultdnea) de ambos os tipos de recursos e
reciprocamente. Assim, o nivel de instru¢éo do pai apresenta aqui um terceiro
nivel de diferenciagdo dos alunos entre si. Por sua vez, encontramos uma
relacéo de tipo ndo recursivo entre a posse de recursos e a influéncia familiar
para o visionamento televisivo. Tal indica uma dupla leitura: por um lado, sao
as familias que exercem uma influéncia mais elevada sobre os seus
educandos para que vejam os documentarios cientificos em estudo as que
facultam mais recursos didacticos; por outro (dada a nao recursividade da
relacéo) esta também pode ser lida como sendo as familias que facultam mais
recursos as que mais influenciam para o visionamento dos documentarios
cientificos.

Por fim, a variavel utilizagao dos recursos disponiveis no estudo (N7)
define padrGes diferenciais para os 5° e 7° anos. Para o 5° ano, essa variavel
apresenta apenas um efeito directo da variavel influéncia familiar para o
visionamento de documentarios cientificos (N3). Esta variavel aparece a
condicionar aquela mediante um efeito 3=0.56, p<0.00005.

Para o 7° ano, a relac@o de influéncia familiar para o visionamento
televisivo € consentanea da que vimos para o 5° ano, mas agora com um
coeficiente f=0.51, p<0.001. No entanto, no 7° ano o modelo apresentou um
efeito directo que dera estatisticamente ndo significativo para o 5° ano. De
facto, estabelece-se um efeito directo entre a posse de livros e revistas sobre
ciéncias (N5) e a sua utilizagao no estudo (N7) (3=0.12, p<0.05). Ou seja, sao,
tendencialmente, os alunos que mais possuem esse tipo de recursos os que
mais disseram usa-los no estudo. Desta forma, o nivel de instru¢édo do pai (via
efeito directo através da influéncia familiar) volta a estar implicado no
desempenho escolar dos alunos. Ao mesmo tempo, veja-se até que ponto
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ganha sentido a nossa assuncéo anterior através da qual fomos comegando
a fazer corresponder a influéncia familiar para o visionamento de
documentarios cientificos sobre a natureza um efeito mais geral sobre as
diferentes areas do processo de aprendizagem dos alunos. Os dados,
efectivamente, apontam no sentido de que sdo as familias que mais exercem
influéncia para o visionamento televisivo as que o fazem afinal também ao
nivel do tempo de estudo e, por outro lado, sdo as que facultam mais recursos
didacticos aos seus educandos, condicionando também a sua utilizacéo. Ao
mesmo tempo, por efeito directo, essa varidvel de influéncia acaba por
condicionar os resultados dos alunos, uma vez que eles dependem, quer dos
tempos de estudo quer de visionamento. Ora, uma vez que, como ja temos
vindo a explicitar, sdo tendencialmente as familias onde o nivel de
escolaridade do pai € mais elevado as que exercem uma maior influéncia
sobre os seus educandos13, entdo, globalmente (tomando em linha de conta
o nivel de escolaridade do pai e a influéncia familiar), as familias dos alunos,
através de alguns elementos estruturantes do seu habitus, aparecem a
condicionar as estratégias de estudo, primeiro, e os resultados dos alunos,
depois: onde o nivel de instrugdo do pai € mais elevado também o &,
tendencialmente, a influencia familiar que, em conjunto, determinam mais
tempo de estudo, mais visionamento, maior disponibilidade de recursos (para
mais de forma essencialmente simultanea), maior utilizagdo desses recursos
no estudo e melhores resultados, passando-se o inverso quando os niveis de
instrucao do pai sdo mais baixos.

Tempo de estudo, tempo de visionamento e utilizacao de

recursos, em fungdo da idade, do género e do gosto dos alunos

por ciéncias

A idade dos alunos ndo definiu qualquer relagdo estatisticamente
significativa, quer com o tempo de estudo quer de visionamento, quer, ainda,
com a utilizacdo de recursos.

Por seu lado, o género dos alunos revelou-se uma variavel com muito
pouca capacidade explicativa em termos dessas trés variaveis. De facto, para
0 5° ano nem sequer existe qualquer tipo de relagdo entre as variaveis, quer
por efeito directo quer indirecto. Pelo contrario, para o 7° ano o género dos
alunos apresentou um efeito directo Unico (sem efeitos indirectos) de =0.20,
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p<0.00005 no tempo de visionamento dos documentarios cientificos
(TEMPO): séo tendencialmente os rapazes que mais assistem a esse tipo de
programas. Por outro lado, embora exista uma ligeira tendéncia para as
raparigas trabalharem mais do que os seus colegas através do manual
escolar e dos apontamentos das aulas (TRAB), ainda assim a relacéo ndo &
estatisticamente significativa.

O género dos alunos também ndo se revelou estatisticamente
significativo em termos da utilizagdo em casa (N7) dos recursos didacticos
disponibilizados pelas familias (N4 e/ou N5). Por fim, o género dos alunos nédo
apresentou qualquer correlagdo com o gosto para ciéncias (N8). Por seu lado,
esta Ultima variavel, o gosto dos alunos por ciéncias (N8), — uma vertente
idiossincratica por exceléncia — condiciona a estratégia de estudo dos alunos
a dois niveis: quer para o 5° quer para o 7° ano, estabelece-se uma dupla
relacéo de tipo ndo recursivo entre o gosto por ciéncias (N8) e a utilizacdo dos
recursos didacticos disponiveis (N4 e/ou N5) no estudo (N7), e entre essa
variavel e o tempo de estudo para ciéncias pelo manual escolar e pelos
apontamentos das aulas (TRAB). O conjunto dessas relacdes permite, pela
sua nao recursividade, uma dupla leitura: a) sera por os alunos gostarem mais
de ciéncias gue mais usam 0S Seus recursos ou sera por possuirem mais
recursos para essa disciplina que mais gostam dela; b) sera por os alunos
gostarem mais de ciéncias que mais estudam para essa disciplina e sera por
estudarem mais para essa disciplina que acabam por gostar mais dela
(previsivelmente por alcancarem melhores resultados com as consequentes
recompensas que dai decorrem, uma vez que 0s que mais estudam dessa
forma sdo os que alcangam os melhores resultados, como ja vimos).

Em conjunto, esta andlise permite perceber que, quer para a utilizagao
em casa dos recursos disponiveis no estudo (N7), quer para o aumento dos
tempos de estudo formais para ciéncias (TRAB), a variavel influéncia familiar
(N3) é insuficiente para justificar as estratégias mais ambiciosas (com niveis
de utilizacdo ou desse tipo de estudo mais elevados), havendo que integrar
em simultaneo o efeito gosto por ciéncias (N8): € nas situagdes de efeito
reforgado entre a influéncia familiar e o gosto dos alunos que se maximizam

essas fontes de estudo para ciéncias.
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Conclusotes

Tempo de estudo, tempo de visionamento e utilizagdo dos
recursos didacticos disponiveis

O tempo de estudo feito para a disciplina de ciéncias através do
manual escolar e dos apontamentos das aulas € a variavel que mais influencia
os resultados escritos dos alunos, tanto no 5° como no 7° ano, com maior
énfase neste Ultimo. Ja em termos dos seus resultados verbais em sala de
aula, esta variavel, sendo importante, €, no entanto, suplantada pelo efeito do
visionamento de documentérios cientificos, que apresentou valores de
correlacdo mais elevados. Esta importancia em termos do visionamento foi
mais acentuada no 7° ano do que no 5°. Pensamos que tal facto decorra da
circunstancia dos alunos do 7°, comparativamente aos seus colegas do 5°
ano, ja terem um mapa conceptual (Novak & Gowin, 1996) mais complexo e
estruturado onde podem, também comparativamente, ancorar mais
proficientemente novos conceitos oriundos do visionamento, ou seja, eles ja
serdo possuidores dos conceitos subsungores fundamentais para poderem
distinguir o fundamental do acessorio e para conseguirem, assim, assimilar de
forma mais eficaz a informacéo que é transmitida através dos documentérios
e que, posteriormente, utilizam no ambito dos debates em sala de aula, como
tantas vezes vimos acontecer. Mas esta situacdo, contudo, apenas se
verificou na oralidade. De facto, na escrita, 0 impacto do visionamento dos
referidos documentérios apenas foi relevante quando a estratégia de estudo
dos alunos combinou tempo de estudo formal e visionamento televisivo em
simultaneo (estratégia formal e informal-televisiva), situagdo na qual os
resultados conjuntos visionamento mais aulas se superiorizaram claramente
aos dos alunos que disseram ter-se baseado exclusivamente nas aulas
(estratégia formal). Pelo contrario, quando houve uma centragao exclusiva no
visionamento desses documentarios (estratégia informal), os alunos
obtiveram resultados muito baixos, como, alias, aconteceu também para os
seus colegas que afirmaram ter baseado o seu estudo exclusivamente na
utilizacdo dos recursos didacticos disponibilizados em casa (estratégia
informal-familiar). Pensamos que este facto, verificado sobremaneira
principalmente para o 5° ano, seja decorrente da ainda pouca capacidade de
seleccdo que os alunos possuem neste nivel de ensino, faltando-lhes,
nomeadamente, critérios que lhes ditem a pertinéncia do que é fundamental
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face ao que é menos importante. Ao mesmo tempo, aventamos como
justificagdo para essa circunstancia dois aspectos paralelos mas
complementares: 1°) a existéncia de um nivel de cultura geral ainda baixo por
parte destes alunos, sabendo que ela é essencial para a aprendizagem de
noticias através da televisao (Gunter, 1991; Gunter, Clifford & Mcaller, 1997)
e para a aprendizagem das ciéncias, através da respectiva orientagdo de
codificagdo cientifica (Morais, Peneda, Medeiros, Neves & Salgueiro, 1996);
e, concomitantemente, 2°) a existéncia de um mapa conceptual ainda
extremamente exiguo, faltando provavelmente a estes alunos conceitos
subsungores essenciais onde ancorar muita da informagéo que obtém por via
informal e, dessa forma, conseguindo niveis de aprendizagem muito baixos
mediante esta estratégia de estudo ou, dito de outro modo, ndo conseguindo
uma aprendizagem significativa na acepcao de Ausubel (Moreira & Buchweitz,
1993). O que acontece € 0 seguinte: para que a ancoragem referida por
Ausubel possa acontecer, parece-nos que (e a investigacdo desenvolvida
aponta nesse sentido) o aluno tem de ser orientado a identificar e a trabalhar
com os proprios conceitos que ja adquiriu. S6 ai, entdo, ele podera, ndo
somente compreender melhor o seu processo de aprendizagem (meta-
aprendizagem e metacognigdo) como, também, estabelecer as associagdes
fundamentais entre conceitos, para conseguir as aprendizagens significativas
(subordinada e superordenada) preconizadas por Ausubel e que constituem o
critério de aprendizagem precipuo no campo das ciéncias (Glynn, Yeany &
Britton, 1991; Lunetta, 1991; Champagne & Bunce, 1991). Ora, a simples
utilizacéo de recursos (e, em alguns casos, o visionamento) ndo faculta os
critérios necessarios que permitam nortear e organizar a informacéo e esta
acaba por ndo passar disso mesmo, ou seja, ndo se transforma, através da
accao dos alunos, numa verdadeira aprendizagem. Aqui urge salientar que,
apesar de, nesta fase, no 5° e no 7° ano, o estudo ainda ser essencialmente
marcado pela centragcao quase exclusiva no manual e nos apontamentos das
aulas, alguns dos professores cujas aulas nés acompanhamos ja
incentivavam os alunos a obterem respostas para exercicios propostos por
eles nas aulas mediante um estudo em casa, por outros livros, enciclopédias,
etc. Para mais, muitos desses professores fizeram questéo, ja no 7° ano, de
instar os alunos a trazerem para a aula outros exemplos (embora limitados as
especificagdes por si prescritas), para leva-los a habituarem-se a pesquisa por
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si mesmos e de forma a tornar as participacbes em sala de aula mais
animadas. Mas esta actividade foi sempre proposta em complementaridade
com o estudo mais formal, ou seja, nunca surgiu em detrimento desse tipo de
estudo. Este exemplo faz avultar, pelo menos nestes anos de estudo, a
importancia precipua do professor, entre outros multiplos aspectos, para
fornecer as macro-sequéncias e as macro-selecgdes onde, depois, 0s alunos
(caso o professor assim o entenda e eles o fagam) possam integrar
conhecimentos conseguidos por outra via (Johnston, 1987; Ortega, 1993;
Reboul, 1991).

MotivagGes para o visionamento (lidicas ou formativas) e
aprendizagem

Concluimos que a aprendizagem através do visionamento televisivo
verificou-se ndo somente para os alunos que afirmaram que viam os
documentarios cientificos por questdes eminentemente formativas, mas
também para os que disseram fazé-lo por motivos ludicos. No entanto, como
alias era previsivel, os resultados avaliativos dos que afirmaram fazer o
visionamento com caracter formativo superiorizaram-se face aos outros, cujo
visionamento foi de tipo ludico, dando for¢ga a conclusbes dos estudos de
alguns autores (Molen & Voort, 1997; Salomon, 1983, 1984, cit. em Cennamo,
1993; Gunter et al., 2000; Grimes, 1990; Beentjes & Voort, 1997). Referindo-
se especificamente a tal diferenca de desempenho, Grimes (op. cit.),
baseando-se numa vasta revisdo da literatura, explica que varios
investigadores verificaram que, quando se instruia um grupo de alunos para
processar a informacao de uma historia televisionada, estes aprendiam mais
do que os seus colegas que apenas tinham visto essa mesma histéria mas por
divers@o. Os primeiros demonstraram um maior investimento nessa tarefa e
uma também maior afectagdo de recursos cognitivos do que os segundos, o
que poderd ter determinado esse melhor desempenho. Grimes (op. cit.)
acrescenta, ainda, que esse maior esfor¢o de processamento podera causar
um numero mais elevado de conexdes com informac&o prévia, o que podera
ser a causa da sua vantagem acrescida. Seja como for, ndo conseguimos
apurar de forma clara, através dos testemunhos dos alunos, a veracidade
desta hipotese explicativa.
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Mormente, pudemos verificar ainda que, mesmo os alunos que
afirmaram que o visionamento néo teve influéncia na qualidade das suas
respostas as nossas avaliagdes, denunciando explicitamente ndo terem
conseguido qualquer aprendizagem por esse meio, também eles aprenderam
com o visionamento. De facto, ao analisarmos as suas respostas as nossas
avaliacOes, verificamos que, afinal, muita da informag&o |4 constante néo fora
dada na aula e muitos dos exemplos eram oriundos do visionamento. Uma
primeira hipotese explicativa para este facto € a seguinte: pode ser que,
guando ndo existe uma mencdo explicita a aprendizagem de algo, por
exemplo, Ireis aprender o contelldo x da maneira Z, o espectador, que pode
ser reticente em relacdo a aprendizagem (por uma atitude que funciona de
uma forma estereotipada e ndo decorrente de nenhuma anomalia especifica),
ndo desenvolva essas resisténcias psiquicas a informacdo e,
consequentemente, capte uma maior quantidade de informagao do que
aquela que conseguiria se tal visionamento fosse compelido, por exemplo.
Paralelamente a esta primeira hip6tese explicativa ha uma outra possivel:
esta aprendizagem n&o intencional pode ter decorrido da circunstancia dos
documentarios conseguirem ensinar porque séo ludicos. Esta associacéo, a
gue chamariamos sinérgica, parece-nos ser o factor mais determinante na
capacidade didactica destes documentérios cientificos: ao mesmo tempo que
estdo a facultar informacdo e a dar formagao, estes programas televisivos
apelam a dimensao ludica, aspecto referido por varios autores (Ferrés, 1994;
Masterman, 1993) e, especificamente, evidenciado por Barroso, Pla, Ferrer e
Mazana (1996), ao afirmarem que as funcdes formativas e lGdicas s&@o
essencialmente indissociaveis: "Nao podemos afirmar que existem programas
que tém somente uma fungéo, antes pelo contrario, na maioria dos casos as
funcBes aparecem misturadas" (p. 27). Concordantemente, Gunter et al.
(1997) afirmam que: "Existem poucas duvidas de que as criancas possam
aprender através de programas informativos, mesmo quando elas ndo faziam
questéo intencional de aprender dessa forma" (p. 19). Por fim, Trilla (1993)
esclarece que "os mass-media geram aprendizagens importantes e efectivas
sem qualquer mediagdo pedagdgica: geram processos de educagao informal.
Dai, nado resulta nada dificil de extrair a consequéncia de que os meios de
comunicagdo de massas podem ser instrumentalizados com eficacia em
funcao de objectivos educacionais definidos" (p. 143).
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Tempo de estudo, tempo de visionamento, posse e utilizagéo de
recursos, no ambito do contexto familiar dos alunos

O contexto familiar dos alunos apareceu fortemente implicado, quer na
disponibilizacéo de recursos e na sua posterior utilizagéo no estudo, quer nos
tempos de estudo formais para ciéncias (através do manual escolar e dos
apontamentos das aulas), quer, por fim, nos tempos de visionamento dos
documentarios cientificos. Na verdade, os alunos cujos pais eram possuidores
dos niveis de estudo mais elevados foram aqueles que, tendencialmente,
apresentaram maior quantidade de ambos os tipos de recursos considerados
(filmes e videos, por um lado, e livros e revistas para ciéncias, por outro), uma
maior utilizacdo desses mesmos recursos (embora esta variavel ndo tenha
tido uma correlagdo directa nos resultados dos alunos) e tempos mais
elevados de estudo formal e de visionamento, passando-se o contrario para
0s outros alunos cujos pais apresentaram os niveis de instrugdo mais baixos.
Este triplo desfavorecimento destes Ultimos face aos primeiros foi ainda
acentuado pela circunstancia de termos observado uma correlagdo directa
positiva entre o nivel de instrucdo do pai e a influéncia familiar para o
visionamento de documentarios cientificos. O facto de termos verificado que
esta Ultima variavel, mais do que medir exclusivamente a influéncia no
visionamento dos referidos documentarios, aparecia, afinal, a condicionar
todas as outras variaveis que vimos antes (a posse de recursos, a sua
utilizacéo, os tempos de estudo formal e de visionamento e, ainda, os proprios
resultados dos alunos), levou-nos a considera-la uma influéncia mais genérica
para o sucesso escolar. Ora, como se disse, também esta influéncia familiar
para o sucesso escolar apareceu positivamente correlacionada com a
instrugcao do pai. Assim, no seu conjunto, estas duas variaveis, directamente
decorrentes do contexto familiar dos alunos, apareceram a condicionar as
respectivas estratégias de estudo e, como correlato directo, a condicionarem
também os seus resultados. Estas conclusdes vém, assim, dar forca aos
argumentos da teoria estrutural determinista, na relacdo teorica que
estabelece entre o habitus familiar e o condicionamento dos resultados dos
alunos.
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Tempo de estudo, tempo de visionamento e utilizacdo de

recursos, em fungdo da idade, do género e do gosto dos alunos

por ciéncias

A idade dos alunos é uma variavel irrelevante em termos da
compreensdo das respectivas estratégias de estudo (tempos de visionamento
e de estudo formal e utilizagdo dos recursos didacticos disponibilizados
familiarmente). Assim, embora tenha sido demonstrado que as criangas mais
velhas processam melhor a informacdo do visionamento de programas
televisivos (Gunter et al., 2000), tal ndo se revelou constituir uma razao
acrescida para que estas utilizem mais o referido visionamento (incluido nas
respectivas estratégias de estudo) face aos seus colegas mais novos. Por seu
lado, o género dos alunos condicionou, embora com pouco significado
estatistico, essas referidas estratégias: os rapazes tendem a visionar mais 0s
documentarios cientificos do que as suas colegas que, por sua vez, tendem a
estudar de forma mais formal para a disciplina. Esta ultima relacédo, contudo,
resultou ndo significativa estatisticamente. Estes dados — embora com a
validade estatistica referida — vém, assim, dar alguma forca as conclusdes de
um estudo de Felouzis (1997) no qual o autor verificara que as alunas tendem
a cumprir melhor do que os seus colegas o "oficio de aluno”, por via das
respectivas estratégias de estudo. A utilizacdo dos recursos didacticos em
casa também n&o surgiu associada ao género. Paralelamente, o género dos
alunos ndo estabeleceu nenhuma associagéo estatisticamente significativa
com 0s seus niveis motivacionais para a disciplina de ciéncias (nem por efeito
directo, nem indirecto).

Assim, uma vez que, como vimos, quer a idade quer o género dos
alunos pouco influenciam as suas estratégias de estudo, entdo o que mais
definitivamente pareceu condiciona-las foi a influéncia familiar que vimos
antes e o gosto pela disciplina de ciéncias (que, num certo sentido, mede a
influéncia do préprio aluno). Estes dois efeitos de influéncia, familiar e do
gosto — dada a condicao ceteris paribus que subjaz aos modelos analisados
— surgiram a funcionar de forma por vezes cumulativa, outras complementar
e outras, ainda, de sinal contrario. Mas essas rela¢des ndo foram detalhadas
neste estudo, pelo excesso de cruzamentos tabelares que implicariam. Em
todo o caso, foi possivel apurar que, na generalidade dos casos, cada um dos
efeitos é insuficiente per se para explicar as estratégias de estudo mais
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ambiciosas (maior tempo de visionamento e/ou de estudo formal e/ou de
utilizacdo de recursos), sendo, na maior parte dos casos, da sua
cumulatividade (efeito reforcado da influéncia familiar e do gosto por ciéncias
do aluno) que se passou as estratégias melhores.

Neste artigo, tendo identificado os tempos que os alunos dedicaram a
trés fontes de informagao e a sua relevancia na aprendizagem para ciéncias,
ndo identificAmos a forma ou o método especifico usado para aprender
através de cada uma delas (questdo de pendor muito mais analitico do que
aquele que adoptamos); identificamos, contudo, a relevancia da influéncia
familiar (para o sucesso escolar) dos alunos, mas também ndo desvendamos,
em concreto, de que forma se materializa essa influéncia na estruturacgao,
consolidagdo, acompanhamento (se algum) e desenvolvimento dessas
diferentes estratégias de estudo (questdo que, uma vez mais, implicaria um
nivel de andlise muito mais analitico do que o adoptado). Este aspecto
complementar da nossa analise é, ainda assim, de uma importancia nao
negligenciavel, sabendo-se que, por exemplo, 0 acompanhamento familiar do
visionamento de sess@es educativas transmitidas televisivamente aumenta a
gualidade e a quantidade da informacgao retida (Alexander, 2001; Barroso et
al., 1996; Buerkel-Rothfuss & Buerkel, 2001), embora os estudo empiricos
disponiveis atestem que tal visionamento acompanhado €, ainda assim,
bastante raro (Abelman, 1999; Alexander, 2001; Buerkel-Rothfuss & Buerkel,
2001). Este e outros aspectos, pela sua relevancia, esperamos poder vir a
aprofunda-los em estudos futuros.

Notas

1 Vide Anexo I.

2 Inicialmente, tinhamos uma variavel mais complexa (PRO), do cruzamento da
profissdo do pai e da situagéo na profissdo do mesmo, decorrente da Classificacéo
Nacional de Profissées (CNP-94). Por questdes de tratamento estatistico,
agregamos os dados e passamos a trabalhar com uma escala da profissédo do pai
agregada (APRO).

3 Vide Anexo I.

Vide Anexo II.
5 R2=0.705 para NNOTAL no 5° ano e R2=0.835 para NNOTA1 no 7° ano; R2=0.678

para NNOTA2 no 5° ano e R2=0.690 para NNOTA2 no 7° ano; R2=0.751 para
NNOTAS no 5° ano e R2=0.677 para NNOTA3 no 7° ano.
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10

11

12

13

R2=0.370 para IGO no 5° ano e R2=0.465 para IGO no 7° ano; R2=0.388 para
PPART no 5° ano e R2=0.598 para PPART no 7° ano.

O facto de néo existir um efeito directo entre as variaveis ndo implica que uma delas
ndo afecte a outra tout court. Tal € o que acontece aqui: existe uma relagdo nédo
recursiva entre o tempo de estudo para ciéncias (TRAB) e o tempo de visionamento
de documentérios cientificos (TEMPO); mormente, existe uma relagdo desse tipo
entre o tempo de estudo para ciéncias e o gosto pela disciplina de ciéncias (N8).
Ora, como quer o visionamento dos documentarios quer o gosto por ciéncias
aparecem implicados na percentagem de participagdes dos alunos (PPART), entdo
existem dois efeitos indirectos da varidvel tempo de estudo nessa mesma
percentagem de participagfes. Contudo, uma vez que ambas as relagbes séo de
tipo ndo recursivo, ndo sdo cumpridos os requisitos de linearidade adstrita a
regressé@o mlultipla e, consequentemente, ndo é possivel (pelo menos pelos meios
usados) determinar o coeficiente de regresséo correspondente.

0.0096=0.48_0.02

Alguns autores apresentam uma relagdo moderada com uma seta intermédia entre
a seta principal (veja-se, por exemplo, Bryman & Cramer, 1996). No entanto, dado
tratar-se de um estudo de path analysis, preferimos adoptar setas separadas
conforme sugerido por Sierra Bravo (1986) para esse tipo de estudo.

Em todo o caso, temos de ter em conta que a escala de IGO variou, para o 5° ano,
de 0 a 72 unidades, pelo que a variagdo em andlise &€ pouco expressiva.

Também para o 7° ano é valida a nota que introduzimos a relativizar estes
resultados, dado que a escala de IGO para este ano variou entre 0 e 70 unidades,
pelo que o incremento conseguido pelo visionamento formal face ao ludico foi, uma
vez mais, muito ténue.

Além disso, uma vez que existe, também, uma influéncia do nivel de instrucéo do
pai no tempo de visionamento (TEMPO) e que esta variavel estabelece com o
tempo de estudo (TRAB) uma relagdo n&o recursiva, este efeito indirecto
aumentaria ainda mais a influéncia daquela variavel no tempo de estudo dos
alunos. O nivel de instru¢éo do pai apresenta ainda outros efeitos indirectos como,
por exemplo, através da posse de filmes e videos (N4) cujo impacto, por sua vez,
se verifica — também por relagcéo néo recursiva — com o tempo de visionamento,
etc.

Uma vez mais, urge salientar que um modelo causal deste tipo nos permite ler
efeitos directos (ou seja, faculta-nos coeficientes de correla¢é@o na condicéo ceteris
paribus, ou seja, todo o resto constante), entdo tal significa que,
independentemente do nivel de escolaridade, ainda assim, ha familias que
influenciam nos termos propugnados, no ambito da relagdo ndo recursiva ja
identificada. Contudo, como é quando o nivel de escolaridade do pai € mais elevado
gue também o sdo o nimero de familias que exercem um nivel de influéncia maior,
como ja vimos, entdo tal significa que onde essa escolaridade é baixa, embora haja
familias que ainda assim influenciam, elas s&o em nimero muito menor do que
guando essa escolaridade do pai € elevada.
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LEARNING STRATEGIES OF 5THAND 7TH FORM STUDENTS AND THEIR RESULTS
IN SCIENCES

Abstract

This study is part of a major study whose principal aim was finding whether or
not there is effective learning in Science by watching scientific television
programs about the nature (informal education) comparatively to Science
classes (formal education). Within this goal and in terms of Sociology of
Education, the learning process of the students has been analysed in both
contexts (television and classroom), considering the influence of some
fundamental social factors based, mainly, on the theory of Bourdieu &
Passeron (s. d.). In this specific text we have analysed one of the axis resulting
from the referred major study. Specifically, we have studied the learning
process of the students considering the two principal ways of getting
information for the study of Science whose efficacy the research wanted to
compare and eventually other information resulting by using at home didactic
resources (scientifique videos and films and scientifique revues and books).
We have worked with 340 students of the 5th form and 311 students of the 7th
form corresponding to a sample of the four schools of Olhdo, Portugal.

Keywords
Science learning; Learning strategies for science

STRATEGIES D’ETUDE DES ELEVES DU 5EME ET DU 7EME ET RESULTATS EN
SCIENCES

Résumé

Cette article fait partie d’'un étude principal qui a eu comme premiere objectif
celui de constater si le visionnement de documentaires scientifiques
(éducation informelle) a ou non un réle dans I'apprentissage des Sciences, en
comparaison avec le proces d'apprentissage des Sciences en cours
(éducation formelle). Avec cet objectif et dans une perspective sociologique,
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on a analysé I'apprentissage des éléves dans les deux contextes (télévision et
classe), en contrélant facteurs sociologiques importantes tels que la famille, le
sexe, I'age et la motivation a I'apprentissage des Sciences. Cette étude a été
fondée principalement sur le modele théorique de Bourdieu et Passeron (s.
d.). Dans cette étude, on a analysé un des axes de la problématique principal.
Ici, nous avons étudié les stratégies d’étude des éléves vers I'apprentissage
des Sciences, constituées par les temps qu'ils affectent aux deux principales
sources d'information, lesquelles |"étude voulait comparer (visionnement
télévisée et apprentissage en cours), complémentairement a |'éventuel
utilisation chez-soi d'autres sources didactiques (films et vidéos ou livres et
revues scientifiques). Méthodologiquement on a travaillé avec une population
de 340 éléves du 5éme et 311 éleves du 7éme dans les quatre écoles de
Olhéo, Portugal.

Mots-clé
Apprentissage de la Science; stratégies d’études pour la Science

Recebido em Setembro/2007
Aceite para publicagdo em Janeiro/2009

Toda a correspondéncia relativa a este artigo deve ser enviada para: pgdias@sapo.pt



Estratégias de estudo de alunos dos 5° e 7° anos e resultados em ciéncias |67

Anexo | - Grelha de Sinais
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Anexo Il - Diagramas causais
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