ARQ
ISSN: 0716-0852
revista.arg@gmail.com

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Chile

Vasquez Z., Claudio
EL DISENO DEL SISTEMA DE CERRAMIENTO
ARQ, nim. 82, 2012, pp. 6-11
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Santiago, Chile

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=37525388017

Coémo citar el articulo [ &\ /!

Numero completo . -, o
P Sistema de Informacion Cientifica

Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa y Portugal
Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto

Mas informacion del articulo

Pagina de la revista en redalyc.org


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=375
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=37525388017
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=37525388017
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=375&numero=25388
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=37525388017
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=375
http://www.redalyc.org

| Pag. 4

EL DISENO DEL SISTEMA DE CERRAMIENTO

CLAUDIO \’iSQI'EE Z.

Diversos conceptos se utilizan para caracteri-
zar el gistema de cevramiento de los edificios.
Al lamarlo prel, por ejemplo, se lo compara
econ la proteceidn biolégiea de los cuerpos fren.
te al medio externo. El término envolvente
lo deseribe como aguello que protege algo in-
terior, a la manera de una envaltura. Cuando
s habla de fachada se reliere a su aspecio
visual ¥ compositivo; al hablar de cerramienio
a su capacidad de contener v temperar.. Esia
miltiple caracterizacion da cuenta de la com-
plejidad inherente a su determinante rol es-
pacial, es deeir, la relacién interior v exterior,
que supone la vinculacion de tres dmbitos
que determinan sus condiciones de diseno: el
exterior. el interior ¥ el plano de cerramiento.
La manera de relacionarse entre ellos deter-
mina en gran medida las condiciones de uso v
confort intervior, o desempeiio del edificio.

Se abordara cada ambito por separado
para orientar respecto de las condiciones que
eada uno impone al disefo de un sistema de

cerramiento.

EXTERIOR

El ambiente exterior esta determinado por

el clima, que depende principalmente de las
condiciones geolisicas v de la latitud del lugar
donde se desarrolla un proyecto. Sus earae-

teristicas se deducen del registro —duranie

varias décadas— de sus condiciones meteorold-
wicas, entre las cuales son relevantes para ol
disefio de un sistema de corramiento: la radia-
cion solar, la temperatura del aive, la humedad
relativa v el viento! (I¥Alencon, 2008).

Si bien las caracteristicas climaticas de un
lugar son conocidas, no son sulicientes por si
mismas. Para enfrentar el diseno de un siste-
ma de cerramiento, porque hay factores propios
del emplazamiento que los modilican. Es sabido
que la accidn humana ejeree influencias sobre
las condiciones exteriores en las zonas urba-
nas, ya que estas e comportan como islas de
calor —heal isliands— por su diferencia tectonica
con ¢l medio natural circundante (700.01), Las
superficies urbanas reciben radiacion de onda
corta v la retrradian en onda larga en funcién
de su componente de cielo v de su albedo,
pere también pueden reflejarla v aportar por
eata via energia a sus vecinos, El equilibrio en-
tre ganancias ¥ pérdidas determina el balanee
térmice urbano global segan las particularida-
des de eada ciudad (Santameuris, 2001) v, por
lo tante, no es algo generalizable. Es asi que al
diseniar un edificio, no solamente es necesario
considerar datos meteorolégicos si no que es
fundamental analizar el comporiamisnio del
contexto inmediato, natural o artificial.

En general, las condiciones exteriores deler-
minan la forma v materialidad global de los

1 Parn entondir ol clima on su totalided, n los PREAMeLION ARLOrIores s ARTRRAIRD lns procipitaciones ¥ | m mubesidad
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edificios, va que hay mejores v peores maneras
de responder a los diferentes climas. Por cjem-
plo, se considera adecuada una proporeiin en
planta 1:2 a 1:3 en zonas ceveanas al Ecuador,
donde la posibilidad de interactuar con el exte-
rior es deseable, Se tiende a proporciones mas
cuadreadas en las latitudes mas bajas, donde lo
deseable es conservar v gestionar la energia in-
terior. Por olra parie, se recomienda disponer el
eje principal del edificio en sentido oriente-po-
niente. para que la fachada principal sea Norte
o Sur, con el objetive de minimizar la accidn
penetrante de la radiacion solar proveniente del
Uriente y del Poniente. Un edificio organizado
longitudinalmente de Norte a Sur, puede llegar
a consumir 1.5 veces lo que consume un edificio
en igualdad de condiciones dispuesto de Orien-
te a Pondente (Yeang, 1999 (0.02),

En la optimizacion de lag demandas de un
edificio influye tanto la relacion volumen-
envolvente como su forma general. Un concepto
asociado a la forma, v que permite prever su
potencial consumo energético, es la compa-
cidad que corresponide al cociente entre su
volumen —potencial de energia almacenada— v
la superficie de su envolvente —potencial
intercambio energélico inlerior-exierior—, Se
ha demosirado que la potencial demanda de
climatizacion es inversamenie proporcional a la
compacidad en climas frios como el de Paris
{Depecker, et al., 2001). También se ha expues-
to, a través de simulaciin en mas de dieciocho
mil easos, que un factor determinante para la
seleceion de una u otra es el elima® (Tiberiu,
et al., 2008). El inverso de la compacidad es el
factor forma. En climas eidlidos y himedos se
recomiendan factores forma elevados (=1,2),
que permitan grandes aberturas para fcilitar
la ventilacion. En climas frios, en cambio, se
sugicre factores forma bajos que permitan ais-
lar mas Fcilmente (Rey Martines, 2006).

En sintesis, agquello que llamamos dmbito
exterior determina las condiciones genera-
les de la forma, sus proporciones v tamaiio,
cuestion que no es menor v que muchas veces
resulta dificil por restricciones urbanisticas o
normativas,

2 8o Name foctor forma m la mmpml.clnd. cursliin que ocurre normalmente por brotarse de coneeplos Intimamonto relacionados; sin ﬂmhnrﬂ\-'r ol cdleuln U S b s mrmpﬁ|1-|-'- o lm r:'.mrmmrh'bcl.
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Para controlar el flujo de transmisién (§71) de las envolventes es posible
usar una ventilada, que consiste en separar la envolvente térmica de la
hidréfuga a través de una camara de aire, que disipa el calor que genera
el flujo de radiacién solar (gs) antes de que llegue a la envolvente en
contacto directo con el espacio interior. El flujo por transmision {QT)
por lo tanto, disminuye (Fri.08),

Confort visual / La luz forma parte de la radiacién solar v puede

ser reflgjada o refractada cuando incide sobre un cuerpo (116.0%). Los
cuerpos lisos y opacos la reflejan en un angulo simétrico a la normal del
plano sobre el cual incide (A); los opacos v rugosos la reflgjan en nnilti-
ples direcciones (B); v los transparentes la refractan para transmitirla
al interior (C).

Considerando una fuente de luz dada —que puede ser ¢l =ol o un foeo—,
el flujo luminoso corresponde a la porcién de energia radiante emitida
por dicha fuente como luz, en todas direccicnes y su unidad ez el lumen
(Im); por su parte la infensidad luminosa es el flujo en una direceién
determinada y su unidad es la candela fed). De ambaz ze deducen log doz
conceptos basicos para entender el confort visual interior: la Huminancia,
que es el fAujo recibido por una superficie, cuyo simbolo es E v su unidad
el lux (Im/m®); v la luminancia que ez el Aujo pereibido por el gjo en una
posicidn determinada eon respecto al flujo en esa dirveceidn, cuyo simbolo
es L fodim®) (Fio.10),

| 1 100 200 M0 400 600 BO0 1000 1300 3000 MO0 J1%0
E Frasouenca M)
(L)

Para lograr interiores luminicamente confortables se busea que la ilu-
minancia en el plano de trabajo sea suficiente para realizar la actividad
en cuestion. Las iluminancias requeridas para cada actividad estan
normadas y pueden ser caleuladas (710,11}, sin embargo el problema

es que la intensidad luminesa decrece en cada reflexion o refraccion
que la luz tiene en su transito desde la fuente al plano de trabajo. Por

lo tanto su manejo depende de dos factores principales: tipo de superfi-
cie —determina cuinta luz vy cdmo serd reflejada- v dngulo con que las
distintas superficies conducen el flujo luminoso hasta llegar al plano
de trabajo.

Entre los fenémenos que producen diseonfort luminico esta el
deslumbramiento, que no permite realizar laz actividades normal-
mente puesto que el ojo solo se acostumbra a ambientes con luminancias
uniformes, Este ez un fenémeno conuin de los espacios interiores y se
controla con filtros o pantallas que disminuyen la intensidad luminosa.
Para lograr interiores bien iluminados, los suelos v los cielos deben ser
considerados como planos luminicamente activos, que pueden reforzarse
con otras estrategias, como los conduetos de sol —que permiten transpor-
tar luz hasta un punto deseado de la planta—, o las bandejas de sol, que
se disponen en la fachada para reflgjar el flujo luminoso hacia el cielo
interior y lo sacan del campo visual,

Confort actstico /El sonide” es un fendmeno mecanico producido
por la vibracion de un medio elastico, ya sea slido, liquido o gaseoso,

3 En low textos sopecinlizados en acistics s hase la distinsdn entre ruido ¥ ponido. El ruide setd compuests por un ndmero infinite de
gonidos puros, perc, parm ofsctos de este texto, la palabra ponido se utiliza on el sentide que loo eopecialistas dan al ruide
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lacitn visual interior-exterior como el fnctor
de sombra del cerramiento (16, 16).
Control térmico (Ct) / La conductividad
termica (L) es una propiedad de los materia-
les que expresa su facultad para transmitir
calor, Los sistemas de cerramiento normal-
mente estan compuestos por diferentes capas
de materiales, entre las cuales puede haber
camaras de aire estancas o convectivas. Su
capacidad es descrita por su transmitancia
térmica, o valor 1.

Las estrategias destinadas al control térmico
son principalmente dos: modificar la tempe-
ratura exterior en contacto con el cerramiento
para bajar su exigencia de trabajo, v asi dis-
minuir la potencia energética requerida para
climatizar el interior, o aislar el interior para
conservar la energia de cimatizacion.

Entre los sistemas de cerramiento capaces de
ejercer esta funcidn se encuentran:

- Doble piel: se trata de un plano de vidrio

que genera una camara de airve que se ventila
natural o artificialmente. La cAmara funcio-
na como un colchén térmico que amortigua el
rendimiento del sistema de climatizacion, Su
funcionamiento es muy sensible al flujo solar
(@) y requiere un complejo caleulo de los flujos

de aire, por lo que su uso eficiente se restrin-
ze a ciertos climas y a ciertas condiciones de
gestitn, Existen diferentes configuraciones que
también responden a este principio (110,170,

- Doble piel corredor: se trata de una doble piel
cerrada por cada piso para estimular que el
aire fluya en sentido horizontal v asi ventilar el
espacio intermedio. Depende de la existencia de
estructuras horizontales que también funcio-
nan como parasoles (r10,15),

- Doble piel cajén: en ella el aire ventila en un
madulo de un vano, por lo tanto, la ventilacién
v la temperatura de la cAmara se controla de
forma localizada, Permite la ventilacidn del
interior a través de la camara (Fi0.19),

- Dable piel shaft: doble piel eapon combinada
alternadamente con modulos shafts de toda

la altura de la fachada. Los cajones ventilan a
través del shaft por convecerdn (i 200,

- Muro trombe o fachada colectora: se utiliza el
efecto invernadero para acumular calor en un
muro de alta inercia térmica, el cual acumu-
la calor v lo libera al interior en un régimen
horario inverso al de la radiacion (v10.21),

- Fachada ventilada: usa una camara de aire
sobrepuesta al cerramiento, cuyo flujo con-
vectivo se estimula por la radiacion solar que

recibe la capa exterior. Esta estrategia amor-
tigua el efecto del flujo solar (Q=) en elemen-
tos opacos y sirve como estrategia de control
térmico en verano (ric.22),

- Doble vidriado hermético (DVH): el uso
de este tipo de componentes vidriados tiene

el objetivo de controlar el flujo de transmisién
{7} de calor a través de los elementos transpa-
rentes de la envolvente, Gracias a la camara de
aire, los DVH tienen un valor U muy inferior
al de un vidrio simple v ademds es posible usar
dobles o triples camaras para llegar a valo-

res mas dptimos. Su combinaciin con vidrios
reflectivos o absorbentes puede mejorar todavia
mas el desempeno de los componentes transpa-
rentes del sistema de cerramiento.

Control luminico (Cl)/ Tiene el objetivo
abjetive de minimizar el uso de iluminacion
artificial, a través de una distribueidn del flujo
luminoso que asegure que no se producivi
deslumbramiento y que la iluminancia ser
suficiente para vealizar las actividades propias
del programa del edificio.

Entre las estrategias que permiten el control
luminico a través del sistema de cerramiento
se encuentran:
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lacitn visual interior-exterior como el fnctor
de sombra del cerramiento (16, 16).
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camaras de aire estancas o convectivas. Su
capacidad es descrita por su transmitancia
térmica, o valor 1.

Las estrategias destinadas al control térmico
son principalmente dos: modificar la tempe-
ratura exterior en contacto con el cerramiento
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de este tipo de componentes vidriados tiene

el objetivo de controlar el flujo de transmisién
{7} de calor a través de los elementos transpa-
rentes de la envolvente, Gracias a la camara de
aire, los DVH tienen un valor U muy inferior
al de un vidrio simple v ademds es posible usar
dobles o triples camaras para llegar a valo-

res mas dptimos. Su combinaciin con vidrios
reflectivos o absorbentes puede mejorar todavia
mas el desempeno de los componentes transpa-
rentes del sistema de cerramiento.

Control luminico (Cl)/ Tiene el objetivo
abjetive de minimizar el uso de iluminacion
artificial, a través de una distribueidn del flujo
luminoso que asegure que no se producivi
deslumbramiento y que la iluminancia ser
suficiente para vealizar las actividades propias
del programa del edificio.

Entre las estrategias que permiten el control
luminico a través del sistema de cerramiento
se encuentran:



