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P
AU LAS N EU MATI CAS La busqueda de soluciones constructivas This set of studies on pneumatic

de bajo costo y la verificacién de structures shows an interesting approach
. sinergias termodinamicas son dos de los to low-cost construction detailing and to
VALPARAISO’ CH I LE angulos de interés de este conjunto de the control of thermodynamic synergies
exploraciones en torno a las estructuras between the structure and its inhabitants.
neumaticas.
J UAN |G NAc | 0 BA'XAS KEYWORDS: ARCHITECTURE — CHILE,
PALABRAS CLAVE: ARQUITECTURA PNEUMATIC STRUCTURE, TEMPORARY
— CHILE, ESTRUCTURA NEUMATICA, STRUCTURES, INSTANT CITY, PORTABLE
1980'1986 ESTRUCTURAS TEMPORALES, INSTANT ARCHITECTURE.

CITY, ARQUITECTURA PORTATIL.

Aula 1. Fotografia exterior.

Aula 1. Detalles de costuras y encuentros.

= ; .
{ ’_/‘- iy | | I
| o 2 4
i l\I\'. _
1
i s
- ]
| .
| Ir #
iy B,
1 ]
'
iy d
£
|
Croquis detalle — llegada al suelo. Croquis de localizacién. Isométrica. s./ E. Membrana - corte central. s. / E.
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JUAN IGNACIO BAIXAS | PROFESOR, PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE,
SANTIAGO, CHILE.

Arquitecto, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 1968. En 1969 realiz6 estudios de
postgrado con Jean Prouvé en el Conservatoire National D'Art et Metiers de Paris. Fue
profesor titular en la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso entre 1973 y 1990;
es socio fundador del estudio de arquitectura Baixas y Del Rio. Desde 1970 es profesor
titular en la Escuela de Arquitectura de la Pontificia Universidad Catélica de Chile,
donde fue director entre 2003 y 2013.

Médulo base.

AULA NEUMATICA 1

Esta experiencia se inicia el afio 1980 a raiz de un cambio radical

en el plan de estudios de la Escuela de Arquitectura de la Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso. Dicho plan de estudios proponia

un sistema docente y de investigacion que se basaba en tres elementos:
primero, la “musica de las matematicas”, iniciativa se materializaba con
cursos comunes de matematicas para toda la escuela que, en ese enton-
ces, contaba con cerca de 450 alumnos. El segundo elemento, el taller de
arquitectura, reunia a su alrededor a todos los demas cursos. Por ultimo,
las travesias y el “taller de América” daban la dimensién contextual de
Amereida en relacion al mar interior de América, lo que se concretaba
en travesias a lugares de este mar interior en muchos casos deshabitado,
inhospito y alejado.

El primer elemento del plan de estudios, los cursos masivos de ma-
tematicas, nos exigia un recinto que no teniamos. Tampoco teniamos
tiempo para construir ni dinero para arrendar uno. Habiendo conocido
las experiencias de José Miguel de Prada Poole con su Instant City en
Ibiza, nos atrevimos a proponer una construccion neumatica de costo
casi cero y con una ejecucion instantanea. Como esto debia caber en un
exterior comprimido entre edificios de la Escuela de Arquitectura, su
sastreria se transformo en una dificultad.

A partir de moldes a escala y pruebas infladas con un secador de pelo,
en un total de 15 dias, con la participacion de estudiantes y profesores, se
disefio y construyd un recinto neumatico de 400 m*de superficie. Para
suinflado se usaron dos ventiladores similares a extractores de aire de
50w cada uno; eso fue suficiente para producir una presion interior de
7 kg/ m2. Las uniones se hicieron usando grapas corrientes de oficinay
un sistema de pliegues dobles que impedian el rasgado de la membrana.
Se probd la union con esfuerzos de 80 kg por metro lineal, el doble de lo
calculado como traccion maxima durante el uso, muy cercano a la resis-
tencia maxima de la membrana.

Se usd una membrana de polietileno de 0,2 mm con proteccion Uv
del mismo tipo que se usa en invernaderos durante dos temporadas. Las
puertas eran simples tajos con los bordes reforzados con cinta adhesiva.
Por las tensiones propias de la membrana en una superficie cilindrica,
dichos tajos tendian a estar cerrados: las filtraciones limitadas que se
producian eran convenientes para renovar el aire interior. Parte de la
superficie se pinto con pintura reflejante para techos con base asfaltica a
fin de impedir el excesivo calentamiento interior. Ademas, se pint6 una
superficie congruente con el negativo de la proyeccion de sombras de los
edificios cercanos en el solsticio de verano.

Esta aula se uso durante tres afos y se traslado a lugares tan alejados
como Puerto Montt. Debido a la baja presion de uso, se desinflaba los
fines de semana y cuando habia prondsticos de viento fuerte. El anclaje
al suelo se hizo por medio de sacos, del mismo material de la membrana,
rellenos con arena y tierra con un peso de 40 kg/ ml.

Alinyectar aire frio en este interior, calentado por la radiacion solar
capturada y por el metabolismo de las personas, el espacio se expandio
presentando aumentos de presion de alrededor de un 25%, lo que permiti6
detener uno de los motores que lo inflaban. Con ello, fue posible constatar
el efecto de motor térmico que se producia en esta construccion, pudien-
do pensar en la posibilidad de estructuras infladas por energia solar.

Esta construccion derivo en otras dos experiencias: una segunda aula
neumatica y aulas portatiles tensiles para travesias.

Aula 1. Acceso.
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Aula 2. Fotografias interiores.

AULA NEUMATICA 2

Esta construccion reemplazo al Aula 1. Fue construida en el mismo lu-
gar, con membrana de Pvc reforzado con tejido de nylon (COVERNIL).
Las uniones eran por termofusion. Aligual que el aula anterior, este
nuevo recinto se encajaba en un espacio entre edificios existentes, pero
esta vez se integraron los muros de los edificios perimetrales mas algu-
nos nuevos en albaiiileria confinada, de modo de formar un zécalo duro

que contenia puertas, ventanas, compresores y valvulas de presion, ha-
ciendo que la membrana actuara sdlo como techo. El sistema de puertas
era giratorio, de una hoja y con aletas para evitar pérdidas de presion.
Se trataba de un espacio era mucho mayor que el Aula 1 (fig. 1). Tuvo una
duracion prevista de diez afios, después de los cuales fue reemplazada
por un edificio rigido.
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FIG 1

Aula 2. Isométrica. s. / E.

Croquis interior.

DATOS TECNICOS

AULA | AULA 11
Superficie cubierta 230 m? 235 m?
Volumen interior 1.000 m® 1.000 m®
Presion interior (diferencia de presion) 5-7 kg/m? 10 - 25 kg/m?
Membrana (tipo) Polietileno 0,20 mm COVERNYL K-45
Resistencia membrana (traccién) 1kg/cm 40 kg/cm
Peso membrana 120 gr/m? 450 gr/m?
Uniones membrana Grampas corrientes  Sellado alta frecuencia
Traccién méaxima en uso 0,42 kg/cm 1,5 kg/cm
Duracién estimada membrana 1 ano 10 anos
Duracién real membrana 3 afnos 12 anos
Esfuerzo ascensional total en el perimetro  3.024 kg 10.800 kg

Turbinas, cantidad y tipo

3 ventiladores

3 turbinas centrifugas

Turbinas, potencia

2 tipo tajo

2 giratorias,
1 batiente, 1 deslizante




Aula 2. Isométricas de la instalaciéon de la membrana. s. / E.

Aula 2. Croquis de detalle de la puerta giratoria.
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Fotografia del acceso, puerta giratoria.
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Carpa Froward, 1982. Travesia Salar de Coipasa, 1985.
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Travesia Curimahuida, 1984.

AULAS PORTATILES PARA TRAVESIAS

Consistian en construcciones tensiles capaces de albergar a cincuenta
estudiantes en actividades como clases, reuniones y comidas durante
travesias académicas a lugares extremos en que solia haber fuertes
vientos. Las aulas se montaron en zonas cordilleranas como el llano de
Curimahuida en Chile y el salar de Coipasa en Bolivia; también fueron
utilizadas en territorios australes chilenos como el cabo Froward y la
caleta Huinay, en el fiordo Comau.

Estas estructuras portatiles fueron construidas con el mismo mate-
rial de la primera aula neumatica, es decir, contaban con una membrana
de polietileno de 0,2 mm y uniones con grapas de oficina. También eran
tensadas mecanicamente. La primera de ellas era trilobular y de 70
m? con superficies de tipo silla de montar y una estructura de apoyo de
madera. La segunda era una construccion de planta cuadrada y cuatro
aguas, con membranas de superficie plana tensadas por medio de conos
de presion. ArRq
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AULA NEUMATICA 1 / Arquitecto: Juan Ignacio Baixas / Ubicacién: Matta 12, Recreo,
Vifa del Mar, Chile / Encargo: Escuela de Arquitectura de la PUCV / Calculo estructural:
Juan Ignacio Baixas / Construccién: estudiantes y profesores de la Escuela de
Arquitectura de la PUCV / Sistema constructivo: membrana neumética de baja presién
/ Cerramientos, revestimientos: membrana de polietileno de 0,2 mm de espesor con
filtro UV / Presupuesto: 25 US$/ m? / Superficie construida: 400 m? / Aiio de proyecto:
1980 / Ano de construccion: 1980 / Fotografias: Juan Ignacio Baixas.

AULA NEUMATICA 2 / Arquitecto: Juan Ignacio Baixas / Ubicacién: Matta 12,

Recreo, Vina del Mar, Chile / Encargo: Escuela de Arquitectura de la PUCV / Célculo
estructural: Juan Ignacio Baixas / Construccién: estudiantes y profesores de la Escuela
de Arquitectura de la PUCV / Sistema constructivo: membrana neuméatica hibrida /
Cerramientos, revestimientos: membrana de PVC reforzada con tejido de nylon (covernil)
de 1 mm de espesor; muros de albafileria confinada / Presupuesto: 125 US$/ m? /
Superficie construida: 400 m? / Ano de proyecto: 1985 / Ao de construccion: 1985 /
Fotografias: Juan Ignacio Baixas.

AULAS PORTATILES PARA TRAVESIAS / Arquitecto: Juan Ignacio Baixas / Ubicacién:
estructura movil / Encargo: Escuela de Arquitectura de la PUCV / Célculo estructural:
Juan Ignacio Baixas / Construccion: estudiantes y profesores de la Escuela de
Arquitectura de la PUCV / Sistema constructivo: membrana tensil / Cerramientos,
revestimientos: membrana de polietileno de 0,2 mm de espesor unida con grapas de
oficina / Presupuesto: 5 US$/ m? / Superficie construida: 50 m2cada una / Afo de
proyecto: 1980-1986 / Afio de construccion: 1980-1986 / Fotografias: Juan Ignacio
Baixas.
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