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O papel das linguagens de marcacdo paraa
Ciénciadainformacdo

The role of marking languages in Information Science

Sérgio FURGERI'

RESUMO

Este artigo apresenta um panorama sobre algumas linguagens de marcacdo que possuem ligacdo direta
coma Ciénciadalnformacdo. Sdo apresentadas as caracteristicas principais dessas inguagens, seus pontos
fortes e suas limitacdes, tendo em vista sua relacdo com a Ciéncia da Informagdo. Numa abordagem
comparativa, o arfigo, além de detemninar o papel de cadalinguagenm nadisseminacdo, frocae recuperacdo
deinformacdes, sugere maneiras de criar, tanto estruturas de representacdo de informacdo por meio da
XML, como vocabuldrios, por meio dalinguagem RDF e Namespaces; a discusscio apresenta-se sem uma
preocupacdo fécnica, apesar dasrelacdes do assunto com adrea da computacdo. O artigo procuraainda
apontar as oportunidades emergentes do uso daslinguagens de marcacdo para o campo da Ciénciada
Informacao.

Palavras-chave: inguagem de marcacdo; HTML XML RDF; schema; metadados; semdntica; Ciénciada
Informnacao.

ABSTRACT

This arficle presents a general view on some marking languages that have a direct connection with Information
Science. The main characteristics, strong points and limitations of these languages are presented, from the
pointof view of their relationship with Information Science. In a comparative approach, the arficle determines
the role of each language in the dissemination, exchange and refrieval of information. If also suggests how fo
create information representation structures through XML and vocabularies through RDF and Namespaces
language, these subjects are discussed withoutfmuch technical concerm, despite being related to the computer
science area. The arficle also atternpts fo indicate emergent opportunities for the use of marking languagesin
the field of Information Science.

Key words: Marking languages; HTML: XMIL: RDF, schema; metadata; semantics; Information Science.

INTRODUCAO agumasoplicacdesdasinguagensdemarcacdoUM)
no dmibito da Ciénciada informacdo.
A Ciénciada |nform0(;éo, afima Almeida E Opresenfodo UM PANOraMA sobre diversas

(2002), “enconfraboos oportunidadesparaestudoe LM, em especial a HTML (HyperText Markup
discussdo daslinguagensde marcacdo”. Esteartigo  Language), XML (eXfensible Markup Language) e a
acreditanessa afirmacdo e pretende apresentar  RDF (Resource Descriotion Framework), seus aspectos
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em comum, suas principais diferencas e imitacoes,
aémdesituarcadaumadentrodoescopodaCiéncia
dainforacdo.

De certaforma, o artigo procuracomplemen-
tar as discussoes feitas por Bax (2001) e Aimeida
(2002). Paraisso, inicia-se com uma visGo geral sobre
as LM; a seguir sGo apresentados alguns pontos
importantes de contribuicdo dessaslinguagenspara
adisseminacdo dainformacdo; mais d frente sGo
discutidas as relacdes existentes entre HIML XMLe
RDF no campo da Ciéncia da Informacdo, seus
beneficioselimitacdese finamente sGo apresentadas
as possiveis aplicacdes dessas linguagens na
recuperacdodainformacdo e suascontribuicoespara
aWebSemantica.

VISAO GERALDASLINGUAGENS
DEMARCACAO

Diversos autores apresentam diferentes defini-
coes para LM. Para Davies (2004), alinguagem de
marcacdo possul “umafomnade descrever aestrutura
l6gica ousemdantica de um documento e fomecer
instrucoes acomputadores sobre como apresentaro
conteddo de umarguivo”. Essa definicGio apresenta
umavisdo que interessa direfamente aosestudosda
CiénciadaInformacdo: apossitiidade de descrever
oconteldosemaéntico de umtexto.

Existem diversos tipos de LM, cada uma
contém usos e finalidades especificas. Editores de
texto, porexemplo, podem manter marcasintemas
para controlar diversos atfributos de um texto, tais
como cor, famanho, fomatacdo, efe. Aplicativospara
navegacdonalintemet cpresentamnateladocumen-
tos criados apartirde umna LM, documentos compos-
tos porindmeras marcacdes. Um celular comum
fombémpode utiizaruma LM especificaparanavegar
pelalntemet. Enfim, existern muitas aplicacdes para
asLM.

Como o préprio nome sugere, as LM tém
como caracteristica principal criarmarcaos (fags) para
delimitar um texto. Num primeiro momento, essas
nmarcas eram usadas apenas para definir a forma
como umtextoseria apresentado. Maistarde, coma
evolucdo daslinguagens, fomouse possivel usarmar-
caos parafomecersignificado ao texto. Umamarcaé
umfipo de codigo que envolve uma palavria ouum
frechode umftexto. Porexemplo, umtrecho delimitado
pelas marcas <B> e </B> aparecerd em negrito
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(bold), um trecho delimitado pelas marcas <Us> e
</U> aparecerd sublinhado (underiineg), e umtrecho
delimitado pelas marcas <I> e </I> serd apresen-
fadoemitdilico.

Todas LM possuem um conjunto de conven-
coes Utiizadas na definicdo de suasmarcas, isto &,
contém diversas marcas, cada qual com um signifi-
cado préprio, estipulodo previomente. Conforme cita-
donoexemplo anterior, em HTMLa fag<B>é usada
para delimitar um texto que serd apresentado em
negrfo. Cada fagpossuiuma funcdo especifica, seja
smplesmente paramarcarumtexto, sejaparadefinir
uma estrutura mais complexa como, por exemplo,
uma tabela, um formuldrio, etc. Ao se delimitarum
fexto pormarcas, € possivel estaloelecer um confelido
semdantico que pode ser fratado e manipulado por
programasde computador.

Desde 1994 existe um comité internacional
chamado World Wide Web Consortion (W3C),
responsével pordesenvolver e manter padrdes para
aWeb. O W3C é dirigido por Tim Bemers-Lee, o
inventor da World Wide Web (W3 CONSORTION,
2005a). Dentre esses padrdes enconfram-se dezenas
delinguogensde marcacdo. Enecessériaaexisténcia
dapaadronizacdo parague os LM possom sercompar -
fihados e utlizadas mundicimente. Paraum faloricante
desenvolverum browser(soffware paranavegacdo
na Infemet), porexemplo, € necessdrio que ele reco-
nheca gque a tag <B> indica negrito, e assim por
dionte.

AslMpossuemumancestralcomumchamado
SCGMLL (Standard Generalized Markup Language), um
padrdo infemacionalindependente de sistemas e
maquinas para adefinicdo de méfodos de represen-
tacdo de textos em formato eletrdnico. Trata-se de
umalinguagem complexa a partirdaqual surgiram
diversas outras, como aHIMLe aXML. Todas as LM
devem ser capazes de diferenciar as fags(que com-
pdemaesiruturado docurmento) dofexto propriomen-
te dito (que constitui o contelido do documento).
Tendo essa caracteristica, umaferamentacomoum
browser, porexemplo, tem condicdes de identificar
asmarcas confidas e apresentar ao usudrio somente
o conteddo de fexto do documento, semas fags.

LINGUAGENS DE MARCAGCAOE
DISSEMINACAO DA INFORMACAO

As LM permitem criardocumentoscomuma
esfruturade representacdo que seja compreendida



pordiversossisfernasde soffware, independentemente
damdauinaonde estdiosendoexecutados. Naprdtica
issO quer dizer que um mesmo documento pode ser
manipulado em um computador pessoalouemum
mainfrarme (computador de grande porte), semque
hajiadependénciade umdeterminadosisternaoperar
cional ousistema proprietdrio. Os documentos se for-
namindependentes dosisterna ou soffwareonde sdo
visualizados, contribuindo forfemente paraadissemi-
nacdodainformacdoemambientesheterogénecs.

As| M confriouiram paratomaracomunicacdio
livre de formatos proprietdrios, uma vez que elas
representam padrdes abertos e podem ser usadas
livrernente. Apesar de existir o drgdio regulomentador
W3C, ninguém & proprietdrio de uma LM, ndo sendo
necessdrio pagar direitos para elaborar um
documentobosecdoemLM.

Ascaracteristicas cifadas nos pardgrafos ante-
riores - aindependéncia de plataforma e o uso livre
da linguagem - foram essenciais para o grande
sucesso dalinguagem HIML, fato que ocasionou o
surgimento de bilhdes de documentos paraa Web.
Essagrande quantidade de documentosespalhados
pelo globo confribuiuenormemente para a dissemi-
nacdo de informacdes. Pesquisadores e estudantes
espalhadosem diversasregides do planetapodem,
agora, compartiharinformacdes e conhecimentos,
acelerando o desenvovimento dasociedade. Apesar
disso, &importante destacar que essa “avalanche”
dedocumentosestaboeleceu cerfo “caos” nalntemet,
principalimente no que dizrespeito drecuperacdode
informacodes relevantes, ainda que se utilizem
mMecanismos de buscacomo o Google.

Comoaevolucdo fecnoldgicaé continuae
crescente, nos Ultimos anos apareceu uma Nova
maneirade disseminarinformacdo; osdocumentos
criados a partir das LM tornaram-se acessiveis por
meio de dispositivos moveis, como celulares, PDAs
(Personal Digital Assistence) ou Palms. O protocolo
Wireless Aplication Profocol (WWAP) tem possibilitado
que celulares e outros dispositivos acessem pdginas
Web criadas a partir dalinguoagem Wireless Markup
Language(WMD).

Atecnologiafavorece o aparecimento de
novasaplicactesnocampodaCiénciadalinfornagdo
fanto no que se refere d disseminacdo quanto no
que se refere ao amaozenamento e drecuperacdo
dainformacdo. Uma pessoa, por exemplo, pode

consuttorum artigo amaozenadonalintemetenauanto
fozuma viogem; o usudrio de uma bibliofeca pode
consultar o acenvo para verificar se uma obrase en-
contfradisponivel, efc.

Cutraaplicacdono campo dadisseminacdo
dainformagdo refere-se ao surgimento do padrdo
RSS (RDF Site Summary), um padrdo desenvolvido a
partir das linguagens de marcacdo e definido pelo
W3C. O RSS cria um ambiente adequado para
compartiharinformacdes entre sifese aplicacoes,
faciitando aintegracdo entre diferentes sistemas; foi
criodoapartirdalinguagem XML, ciftodamaisa frente
nasecdo “XMLe aCiénciadalnformacdo”, como
objetivo de agilizar o processo de frocae coletade
informacdes. Muitos sites ja disponibilizam esse
senvico gratuitamente, principalmente os de noticia,
como jornais, revistas e portais. Paraidentificar a
disponibilidade de um servico RSS, os sitesinserem
em seus documentos afigura de um botdo laranjo,
gerdmente com apalavra XML, apesar de existiremn
outras variacoes, tais como RSS e ATOM. Esse botdo
apontaparaoenderecodalntemet que disponibiiza
0Senvico RSS.

Paramelhor compreensdo do principio de
funcionomento do RSS, serdiapresenfodoum pegueno
exemplo prdtico. Um sife de noticios disponibiiza (em
umendereco dalnfemet) um arquivo contendoum
resumo de uma noticia. Esse resumo, criado pormeio
deuma LM, contém dados como: titulo danoficia,
datade publicacdo, breve descricGo danaoficia, a
lingua em que a noticia foi escrita, entre outras
informacdes (DORNFEST, 2000).

Um usudrio instala em sua magquina um
softwareleitorde RSS, conhecido comoleitorde feeds
e criaum ink apontando para o endereco do siftede
noficias onde estdlocalizado o senvico RSS. Todas as
vezes que o Sife publicar novas noticias, o usudrio as
visudlizaemseu soffware feed sem que sejanecesse-
rio acessar o sife. Se o usudrio realizar o mesmo
processo para outros sites, ele terd um resumo de
noticias de diversos sifes diferentes, sem necessitar
visitar nenhum deles. Os resumos das nofticias sGo
fransferidos automaticamente para o soffware do
usudrio. Quando o usudrrio fiverinferesse emler algu-
ma noticia, basta clicar sobore o linke o softwarese
encaregade mosiréHanatela.

Rucavina (2005) desenvolveu um servico
baseado em RSS para avisar aos usudrios de uma
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biblioteca a data de devolucdo dos livros em-
prestados.

Observarse agrandeimporténciadas M para
o campo da Ciéncia da Informacdo. Inimeras
possibiidades e oportunidades vém surgindo tendo
como base as LM, Assecdes seguintes apresentam
algumaosdaosinguagens que possuemrelaocdodireta
comaCiénciadalnformacdo.

HTMLE CIENCIA DA
INFORMACAO

Apesarde aHIMLseruma “velhaconhecida”
da Ciéncia da Informacdo, forna-se necessdrio
descrever alguns de seus aspectos visando &
comparacdocomaxiviL

Bush (1945) descreve em seu artigo “Aswe
may think”, avisdo de um computador dotado de
umsisternade hipertexto denominado Memex. Outros
visiondrios, como Engelbart, também deixaram
imnportantes contriouicoes nessa drea. Aidéiade Bush
foi finalmente concretizada por Tim Bermers-Lee, ao
criaralntemet e alinguagemHTML. A propostade
Bush, de criar termos associados que pudessem ser
consultadosrapidamente, foi concretizadapormeio
dacriacdode lnksemHIML Documentos pequencs,
oumesmodocumentosgrandes, podemser divididos
einterligados por linksque realizam associocdo entre
fermas.

As LM devem fornecer recursos para criar
documentoscom frés componentes distintos e inde-
pendentes:. 1) estrutura; define aorganizacdo dainfor-
macdo, 2) contelido: ainformagdo propriamente aita;
e 3) estilo (ou formatacdo): define o visual de
dpresentacdo dasinformacdes ao usudrio. Diversos
beneficiospodem ser alcancados quando esses frés
elementos sdo mantidos e manipulados de forma
separada. O contelido poderd ser aproveitadoem
diversos contextos e apresentado de maneira mais
adequada para cadatipo de aplicacdo. Esses frés
elementos sGio usados de forma mais explicita na
linguagem XML, mastamibém sdo comunsemHIML.

Normalmente, o estilo de apresentacdo dos
documentos HTML é armazenado em um arquivo
externo conhecido pelo nome de “folhas de estilo”,
ou CSS (Cascating Style Sheets), uma linguagem
complementar usada paramelhoraraqudiidode de
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apresentacdo dos documentos, uma grande defi-
ciénciadaHTML.

As fagsdeterminam oinicio e o fim do fexto
nmMarcodo comoumaunidode ouelementodeinfomar
cdo. Porexemplo, o texto delimitado pelo marcador
<TITLE> se refere ao fitulo do documento, assim
como o texto delimitado por <P> corresponde aum
pardgrafo. Osmecanismos de busca podem analisar
o confeddo delimitado pela tag <TITLE> a fim de
verificar a ocorréncia de uma palavra-chave
pesquisada. E extrernamente importante que ofitulo
de um documento HTML sempre utilize palavras-
chave, isto €, termos que digamrespeito ao contelido
dodocumento. Além diisso, &importante que ofitulo
esteja bem descrito, pois ele serd exibido nos
resultados de um mecanismo de busca. Empresas
especiaizadosem criocdode Websifesapontamaue
“mais dametade dos usudrios da Webno mundo
usq, todos os dias, um mecanismo de busca”.
(SYMANTEC, 2005). Como osmecanismos de busca
analisam o conteddo do fitulo, ele possuirelacdo
diretacom afaciidade de recuperacdo do docu-
mento.

Outro aspecto muito importante se refere &
utiizacGo da fag<META>. Trata-se de uma fagque
possibilita realizar uma série de tarefas, tais como
redlirecionar paginas para outro sife, recamegaruma
mesmapdginadefemposemtermnpos, produzirefeitos
deanimacdodurante atransicdo de umapdginapara
outfrae, o que nosinteressa diretamente, a possibili-
dade de adicionarinformacdes solore o documento,
isto &, de criar metadados. A fag<META>, como o
préprio nome sugere, pemite definirmetadados por
meio de um par de atributos chamados “name” e
“contfent”. O atriobuto “name” armazena um pard-
metro, enquanto o atributo ™ confent” armazena o
conteldo do parémetro. Oloserve asinfaxe seguinte:
<META name="nome do Parmetro” confent="
contetdo dainformacdo”>, Comisso, fomarse poss-
veladicionarmetainformacdes parague mecanismos
de busca possamidentificar melhor o confelido do
documento.

ApesardaenomeimportanciadaHIMLpara
adisseminacdo dainformacdo pormeio da Web,
elaé muitolimitada no que dizrespeito dsemdntica
dos termos. Somente as fags <TITLE> e <META>
podem ser usadas para fornecer algum significado
ao conteddo do documento. Essas marcacoes se



resfingem co cabecalho do documento, permitindo
adefinicdo de metadados muito parciais, fal qual
umsisterna de fichasquando opresentacpenasaguns
dadossobre uma obora. N&o € possivel fomecer signi-
ficado aum termo como, porexemplo, “campo”.
Paraum leifor humano é simples distinguir seu signifi-
cadodependendo do contexto onde otermofoiusor
do. Essefermo pode sereferirao “campo” daCiéncia
dalnformacdo, ouaum “campo” magnéticoouainda
aum “campo” de futebal. Essainferpretacdo, apesar
de simples parahumanos, € muito complexa para
ummecanismo de soffware.

AHTIMLtorna-se limitada pararepresentar o
significado dasinfornacdes presentesnodocumento,
pois ela ndo fol concebida para esse fim. AHTMIL foi
desenvolvidapara definircomo ainformacdo deve
serapresentadae ndo o que elasignifica. O conjunto
fixo de fagse atributos nGo permite que representa-
¢Oes mais aprimoradas sejam criadas. Esse aspecto,
além de dificuttar o frabbalho humano, praticamente
impossioiita que computadores troqueminfomacoes
entre side maneira “inteligente”. Essa falta de
flexibildade daHTMLimpede que os diversos tipos
de comunidadese orgonizacdespossamrocardocu-
mentos e informacdes de maneira mais efetiva por
meio da Web, fator que culminou comaelaboracdo
dalinguagem XML, descritaaseguir.

XMLE CIENCIADA
INFORMAGAO

Antes de abordar efetivamente os aspectos
essenciaisdaXMLgue possuemrelacdo diretacoma
Ciénciadalnformacdo, serdfomecidaumavisdo ge-
ral sobre alinguagem, assim como seus principais
pontos comuns e divergentesemrelacdo aHTML

Alinguagem XML foi criodapor JonBosac da
Sun, uma dass principais empresas da drea de infor-
mdtica. Assim como HTML, XML foi definida como
umpadrdode marcacdoparaser utizadonalntemet,
constituindo-se uma versdo simplificada da SGML,
cujo objetivo principal foi fornecer aos desenvol-
vedoresda Webuma maneira de definire criarseus
proprios marcadores e atriibutos em vez de estarem
restritos ao esquema de marcacdo daHTML. O
proprio significado daXMLsugere essa caracteristica,
pois€ umalinguagemde marcacdo extensivel,

Damesmafomague HTIML XMLéumpadrdo
aberto e independente de plataforma, entretanto,
enqguanto a HTML apenas frata de especificar a
fomatacdo de umapdaviaouumirechodetexto, a
XML trata de criar estruturas para representar seu
significado. Enquanto aHIMLiIndicacomoalgodeve
serexibido, a XML procuraindicar o que ainformacdo
significa. Pode-se considerar que a XML é uma
evolucdo daHTML (FURGERI, 200T). Apesar disso,
fem ocondouma “convivénciapacifica” entre HTMIL
e XML No principio do aparecimento da XML muito
se questionavase elaseria asubstituta daHIML, fato
que ainda ndo ocorreu. Conforme citado anterior-
mente, oque 0 W3C femincentivado é que desenvok
vedoresemHIML criemseusdocumentosde acordo
comaespecificacdo daXHTML atuadmente emsua
versdo 2.0.

AXML pode serusadaem conjuntocoma
HTML para a elaboracdo de documentos para a
Intemet. O mais freqUente € inserirtrechos de codigo
XMLemumapaginaHTML, processo conhecidopelo
nome de Datalsiands (SILVA, 2001). Isso permite que
um mesmo documento escrito em XML possa ser
reutilizado em diversos outros documentos.

A listagem do Quadro 1 apresenta um
exemplo de estrutura criada pela XML. A estrutura
criada pela XML apresentada no Quadro 1 é facil-
mentelegivel por sereshumanos e maquinas. E fécil
identificar que se frata de um catdlogo cominformar-
coes sobre livros. Cadallivro possui um ndmero de
ison, fitulo, autor, editora, ano, preco e disponitiidade
(poderiam existirmuitos outros dados). E perfeitormente
possivel para um soffwarereconhecer gue o Ndmero
2001 coresponde ao ano deloncamento dolivio, o

Quadro 1. TrechodeumdocumentoXMLparadescricGode
livros.

<livros>
<livro isbn="85-719-4797-X">
<titulo>Ensino Diddtico da Linguagem XML </titulo>
<autor>Sérgio Furgeri</autor>
<editora>Erica</editora>
<ano>200T</ano>
<preco>20,00</preco>
<disponivel>sim</disponivel>
</livro>
</livros>

Transinformac&o, Campinas, 18(3):225-239, set./dez., 2006
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quendoaconteceriacomummesmodocumentofetfo
emHIMLcaso umamaquinaointerpretasse. Na XML
cada unidade de informacdo estd devidamente
delimitada poruma fag que fomece significado.

Pelos marcadores usadosno Quadro 1 é
possivel detalhar asinformacdes sobore oslivros, crian-
do dados sobre eles, isto €, metadados. Os livros
passam a possuir diversas propriedades identificGveis
e distintas; o mesmo poderia ocorrer com outro
nmarcador. Porexemplo, a fagediforapoderiaconter
outros elementos filhos - como nome, endereco,
estado -, detalhando, assim, aindamais a estrutura.
Comesse pequeno exemplo € possivelidentificarque
aXMLé umimportante recurso para acriacdo de
metadados, que, por sua vez, sGo recursos de vital
importancia para arecuperacdo de informacoes
(RODRIGUEUZ, 2002).

AXMLpemite representarodocumentocomo
uma estrutura padronizada, em forma de arvore.
Dessafoma, tomarse perfeitamente possivel paraum
softwareredlizaruma varredurano catdlogo coma
findlidade de recuperarinformacdes, que podemser
do tipo: quais os livros do catdlogo que foram
publicados pela editora Erica, ou quais os titulos dos
livros que possuem a palavra XMLem seu conteddo,
e assim por diantfe. A estrutura cricdaem formade
arvore, além de proporcionar procedimentos de
pesquisa, toma possivel amaonipulacdo doselementos
do catdlogo, permitindo insercéo ouremocdo de
elementos. Existern diversaslinguagens que atuam
sobre a XML pararedlizar essas tarefas, taiscomo a
XSLT (eXtensible Style Language Transformation) e a
XQL (eXfensible Query Language), cujadescriciondo
€ abordada poreste artigo.

Pelo fato de XML ser uma linguagem que
pemnite ao criador elaborar suas proprias fags toma-
se possivel desenvolver outras inguagens de marco-
cooapartirdaXML Diversospadrdesparamarcacdo
de documentosjpodem ser construidosbaseadosna
estruturaque aXMLoferece. Jaexistern dezenas, folvez
centfenas, de outroslinguagens que foram desenvolk
vidas a partir da XML nas mais diversas areas do
conhecimento. Isso possibilifa que comunidades for-
mem vocalbuldrios préprios, fomecendo significado
atermos especificos e utilizados em conjunto. A
criacdo de novaslinguagens € possivel pormeio da
utiizacdo do DID (Document Type Definifion) ou XML
Schema, que éumaevolucdodaquele. Apesarde o
DID ser ainda bastante utiizado, esse artigo procura
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apresentar os aspectosrelevantes do XML Schema
parao campo daCiénciadalnformacdo.

Apesarde a XML permitirque se criemmarco-
cdesnamedidadanecessidade, fomarse necessario
considerar gue as coisasNGo sdo “fofaimente livres”.
Parague umdocumento XML seja criodo e possaser
compreendido em diferentes confextos &€ necessario
que esteja de acordo com certasregras, definidas
emoutrodocumento chamado de XML Schema Por
meio dele se definem padrdes que o autor deve
obedecerparague o documento sejaconsiderado
vdlido. © Quadro 2 apresenta um documento XML
completo e o Quadro 3 um possivel XML Schema
pararediizarsuavdlidacdo. O catdlogo dabiblioteca
apresentado no Quadro 2 foi elalborado de acordo
com asregras definidas pelo documento “bibliote-
caxsd” apresentado em seguidano Quadro 3.

Vamos analisar as regras definidas pelo
Schema (GRAVES, 2003) sem nos preocupar com
questdes muito técnicas:

¢ As fagsdo arquivo XML sdo declaradasno
XML Schemapor meio dapalavra element;

«Alinha Sinicia as declaracdes do elemento
de nome "biblioteca”. Ele deve possuir de um
(MinOccurs="1"na linha 8) a mil (maxOccurs="
1000" nalinha 8) elementos fihos de nome “livro”;
as declaracdes correspondentes ao elemento
“biblioteca” se encerram na linha 46. Alinha 44
define que o elemento “bibliofeca” deve conferum
afributo obrigatério (required) de nome “universi-
dade”, que, porsuavez, deve conterum conteldo
dotipotexto (sfring);

e Aslinhas 8 a 42 declaram um elemento de
nome “livro” que deve confer aseguinte seqUéncia
de elementosfihos:

-Linha 11: um elemento com o nome “titulo”
de conteldo tipo texto (sting);

-Linha 12: de um a dez elementos com o
nome “autor” de contelido tipo fexto;

- Linha 13: um elemento com o nome
“keywords” que, por sua vez, pode possuirde trésa
dezelementoscomonome “key’ de contelidotexto
(Iinha 16);

- Linha 20: um elemento com o nome
“editora” de confeddo tipo texto (sting);

-Linha 21: um elemento com onome “ano”
de conteddofipointeiro (infeger), comvaloresentre
1700 (linha 24) e 2010 (linha 25);



Quadro 2. Catdlogode livirosem XML.

<?xmlversion="1.0"encoding="is0-8859-1"?>
<bibliotecaxmins="http://www.w3schools.com”

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”

xsi:schemalocation="http://www.w3schools.combiblioteca.xsd”

universidade="PUC">
<livro isbn="85-7194-797-X">

<titulo>Ensino didatico da Linguagem XML</titulo>

<autor>Sérgio Furgeri</autor>

<keywords>
<key>XML</key>
<key>HTML</key>
<key>DTD</key>
<key>CSS</key>
<key>XSL</key>
<key>XSLT</key>

</keywords>

<editora>Erica</editora>

<ano>200T</ano>

<preco moeda="R$">20</preco>

<disponivel>sim</disponivel>

</livro>
</biblioteca>

-Linha 29: umelemento comonome “preco”
de contelido numérico decimal (inha 32) que con-
fenhaum atribbuto olorigatdrio (required), comonome
“moeda” (inha 33) e de confeddo tipo texto (sfing);

- Linha 38 um elemento com o nome “dispo-
nivel” de confeldo tipo texto (string);

- Linha 40: o elemento de nome "livro” deve
conterum atributo obrigatdrio de nome “isbn” de
conteldo tipotexto (sfing);

- Todos os elementos devem, obrigato-
riamente, serusadosno documento XMLnamesma
ordemem gue foram declaradosno Schema.

Observarse que o XML Schemacontémregras
figidas que deteminam aestrutura que o documento
XML deverd assumir. Existern apenas alguns pontos
flexiveis, mas que tamibém estdio sujeitos a determi-
nadasregras. Porexemplo, o elemento “preco” da
linha 29 & opcional (MminOccours="0"), entretanto,
qguando forusado, ele deve estarimediatamente
depoisdoelemento “ano” eimediatamente antesdo
elemento “disponivel”. Podem existir de trés a dez
elementos “key”, masndo fora dessa faixa. Poresses

motivos, alinguagem XML permite a criacdo de
documentos estruturados de forma quase rigida,
porém ligeiramente flexiveis, diferentemente do
expostoem Aimeida (2002), onde XML& considerada
uma linguagem semi-estruturada pelo fato de ser
flexivel. Nossa proposta é que alinguagem XMLdeva
serusadaparaacriocdode documentosestruturados,
porém com aiguma fliexibiidade.

De forma resumida, as principais definicoes
do XML Schemadque pemitemn criardocumentos por
dronizados sao:

¢ Definir os elementos permitidos e seu
contetdo (filnos, texto, vazio). Exemplos: o elemento
<biblioteca> contém o filho <livro>; o elemento
<edifora> contém umtexto.

o Definir quais s¢o os elementos filhos, sua
quantidode, e aordememque aparecem. Exemplo:
o elemento <livro> contém o filho <fitulo>, seguido
de um ou mais filhos <autor>, seguido dos filhos
<keywords>, <editora>, <ano>, seguidos talvez
pelo filho <preco> e seguido pelo filho
<disponivel>.
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Quadro 3. Schema para o catdlogo de livros (numeracdo de linhasndo faz parte Schema).

1. <?xmlversion="1.0"?>
2. <xs:schemaxmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
3. targetNamespace="http://www.w3schools.com”
4, xmins="http://www.w3schools.com” elementFormDefault="qualified”>
5. <xs:elementname="biblioteca”>
6. <xs:complexType>
7. <xs:sequence>
8. <xs:element name="livro” minOccurs="1"maxOccurs="1000">
9. <xs:complexType>
10. <xs:sequence>
11. <xs:element name="titulo” type="xs:string” />
12. <xs:element name="autor” type="xs:string” minOccurs="1"max Occurs="10"/>
13. <xs:element name="keywords”>
14. <xs:complexType>
15. <xs:sequence>
16. <xs:element name="key" type="xs:string” minOccurs="3" max
Occurs="10"/>

17. </xs:sequence>
18. </xs:complexType>
19. </xs:element>
20. <xs:element name="editora” type="xs:string" />
21. <xs:element name="ano”>
22. <xs:simpleType>
23. <xs:restriction base="xs:infeger”>
24. <xs:minInclusive value="1700"/>
25. <xs:maxinclusive value="2010"/>
26. </xs:restriction>
27. </xs:simpleType>
28. </xs:element>
29. <xs:element name="preco” minOccurs="0">
30. <xs:.complexType>
31. <xs:simpleContent>
32. <xs.extension base="xs:decimal”>
33. <xs:attribute name="moeda” type="xs:string” use="required”/>
34. </xs:extension>
35. </xs:simpleContent>
36. </xs:complexType>

232 37. </xs:element>

_ 38. <xs:element name="disponivel” type="xs:string" />
39. </xs:sequence>
40. <xs:attribute name="isbn” type="xs:string” use="required”/>
41. </xs:complexType>
42, </xs:element>
43. </xs:sequence>
44, <xs:attribute name="universidade” type="xs:string” use="required” />
45, </xs:complexType>
46. </xs:element>
47. </xs:schema>

S. FURGERI
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o Definir quais sdo os atributos de um ele-
mento. Exemplo: O elemento <livro> contém o
atributo “isn”.

¢ Definir tipos de dados para elementos e
atributos. Exemplos: o elemento <ano>contémum
ndmero inteiro entre 1700 a 2010; o atributo “islbn”
contémumftexto.

o Definirvalores-padrdo efixosparaelementos
eatributos. Exemplo: o afribbuto “moeda” doelemento
<preco>contémotexto “"R$” como padrdo, apesar
de outros tipos de moeda serem permitidos.

Para eliminar davidas vamos usar algumas
analogios. Imagine 0 Schemacomo ummaolde apartir
do qual objetos possam ser aranjados ou armaze-
nados. Porexemplo, osliviosse encaixamno Schema
prateleira, o bolo se encaixano Schemaforma. Se
voceé possui famiiaridade com algum tipo de bbanco
de dados (Microsoft Access, porexemplo), jd deve
ter percebido que éimpossivel inserirum dado do
fipotexto, como, porexemplo, onome deumapessoa
(oobjeto), emum campo definido comofiponumérico
(0 Schemaq). As coisas “Ndo se encaixam”. Deforma
semelhante, s6 € possivel usarelementos XMLauando
declarados e definidos em Schemas. O uso de
Schemas permite a definicdo de padrdes para
descricdo de informagcdes. Uma Uttima analogia: se
vocé precisa desenhar uma figura qualquer e s6
dispde dasformas geométricas quadrado, triéngulo
e circulo, ndo serd possivel usar uma elipse, pois o
esquemando pemiteisso. S6 é possivel utilizar aguilo
que é pemitido.

Uma caracteristica adotada por alguns
browsersé ade apresentarodocumentoXMLcoma
estruturaem forma de arvore, com tfodas as fags,
diferente do que ocorre com os documentos HTIVIL
NOos quais as fagssao suprimidas. Para que as fags
sejamsuprimidas, isto &, parague apenaso contelido
seja apresentado na tela, deve ser usado outro
arquivo, criado a partirde outralinguagem respon-
sAvel por forecer o estilo da formatacdo. Aforma
como o documento aparecerd na tela pode ser
definidapela CSS, citada anteriormente, ou ainda
poroutraslinguagens. De qudlquermodo, aXMLNdo
tfem afuncdo de definircomo asinformacoes serdo
mosiradas, elase concentraem definiruma estrutura
derepresentacdo, algo que formeca significado s
infomnacoes.

APLICACOES DA XMLEM_
CIENCIA DA INFORMAGAO

A parteinicial deste artigoj& apresentouunma
importante aplicacdo daXMLno campo dadisse-
minacdo dainfomnacdo: 0 uso doRSSpara o compar-
filhamento de informacdes entre sifese aplicacdes.
Existem diversas outras aplicacdes nas quais a XML
pode serusadanadrea da Ciéncia da Informacdo;
os pardgrafos seguintes apresentam algumas delcs.

Segundo Aimeida (2002), *Adefinicbo de fags
préprios confere dlinguagem XML hablidadessemén-
ticas que possibilitam melhorias significativas em
processos de recuperacdo e dissesminacdo dainfor-
Macao”. Esses sdio os aspectos maisimportantesda
XML gue interessam diretamente a Ciéncia danfor-
mMacao; eles possibilitam a criacdo de metadados,
isto €, estruturas de representacdo dainformacdo.
Pormeio da elaboracdo de estruturas padronizodas,
fomarse perfeitamente possivel que diversas comuni-
dadesconsgamfozerintercGmbioe comparacdode
dados, além de ofimizar arecuperacdo de infor-

MacOes.

Umdocumento escritoem XML irozconsigo o
conhecimento de sua prépriaestrutura e significado,
oquefazcomque sua utiizacdo sejamais adaptada
Gsnecessidadesde automatizacdoentrecomunidades
quaisquer; umaempresa pode compartihardocu-
mentos com outras empresas, automatizando o
processo de frocade dados, conceito conhecidono
rmercado como B2B (Business fo Business). O mesmo
pode ocorrer com bibliotecas ou qualquer outra
instituicdo. Baseado no XML Shema do Quadro 6,
diferentesbibliotecaspodem elalborarseus catdlogos,
de forma padronizada, para permitir que uma ferna-
mentade soffwaredesenvolvidaparaalintemet possa
redlizarbuscas no acernvo de todas elas e frozerum
resultado ao usudrio. Muitas sdio as aplicacdes que
podem serdesenvolvidas nessa drealbaseadasem
XML

Harris (1977) cita que o custo envolvido na
digitaizacdo eindexacdo de documentosé muitoatto,
uma vez que os documentos sdo elalborados sem
nenhumaestrutura, © armazenamento digital de do-
cumentos sem estrutura, isto &€, ndo plausivel de
recuperacdo, fransfomna-se num mero estoque dificil
de serrecuperado. A XML permite que uma obra
qualquer, como este artigo, por exemplo, possaser
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amazenado de formaestruturadae, porfanto, pronto
paraser recuperado. Dessaforma, € possivel afimmar
que aelaboracdo de um arfigo em XML pode trozer
beneficios fanto para quem o produz, quanto para
quem o utiliza. O custo de indexacdo seria pratica-
mente nulo e arecuperacdo muito mais eficaz. Em
vez de elaborar artigos no formato “doc” ou “pdf”,
seria mais eficaz se os artigos fossem armazenados
diretamente em XML, muito mais passiveis de recu-
peracdo. Considere a estrutura do Quadro 8 que
poderiaser utiizadaparaaelaboracdo de umartigo.

Se todos os artigos de uma base de dados
fossemn elaborados apartir daestruturado Quadro 4
e fossem disponibilizados na Web, umaferramenta
poderiafazer dezenas e talvez centenas de pesauisas
diferentes pararecuperar ainformacdo. Aseguirsdo
listadas algumas buscas possives:

« Procure no cabecalho a ocorréncia da
palavia “marcacdo”;

» Procure naspalovras-chave aocoménciada
palavra XML

e Procure no resumo e na infroducdo a
ocorénciadapdlavria HIML

« Procure nos fitulos de secdo pela palavra
Ciéncic;

» Refome todos os arfigos que contém o autor
“Bush” nasreferéncics.

A XML pode ser usada na melhoria da
recuperacdo dainformacdo no ambiente Web. Os
usudrios fém dificuldade em localizar informacoes
relevantes nalntemet dadaaimensaquantidade de
pdginasexistentes, criadas apartirde umalinguogem
semi-estruturada como aHTML, que ndo fomeceum
modo adequado para descrever os confeldos do
texto, o significado fica perdido e os resulfados de
busca relativamente “burros”. Utilizando a XML, é
possivel formar o servico de buscamais “infeligente”,
evitando, ou pelo menos minimizando, paginas
irelevantes, de acordo com o exemplo do Quo-
dro4.

AXML pode serusadana criacdo de ontolo-
giasentre comunidades. Cadatipo de documento
pode possuir termos que representam conceitos
especificos s necessidades de informacdo da drea.
Para gue um documento possa expressar asidéias
do autoraosseusleitores, aspartesenvolvidasdevem
estar de acordo com o significado dos termos utili-
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zados, isto &, devem serelalborados apartirdomesmno
Schema. Por exemplo, para a érea de Bibliote-
conomia, pode ser essencial que metadados solore
livios contenhaminformacdes sobre sualocalizacdo
fisica; outra drea pode considerarissoirelevante.

LIMITACOESDA LINGUAGEM XML

Apesar do exposto até aqui, e de todas as
vontagensdaXMIL hdde se considerarsuoslimitacoes
qguando, por exemplo, € necessdario analisar dois
documentosdiferentesque seguem padidesdiferentes
e utiizam amesma fag, pois fagscom nomesiguais
podem possuir significados e conteddos diferentes.
Comofazerse, porexemplo, a fag <titulo> & usada
em doisdocumentos diferentes, representandoinfor-
macoesdiferentes? Umaalfemativaaesse problema
serefere oo uso de namespaces.

Segundo Marchal (2000), “namespacepode
ser definido como um mecanismo paraidentificar os
elementosdaXML”. Trata-se de um prefixo associado
d fag que permite torna-la exclusiva. Porexemplo,
umdocumentoelalboradoparaadreadaCiénciada
Informacdo poderia ter a fag <ciititulo>, j& para a
drea de computacdo poderiaser <co:fitulo>, uma
maneira de diferenciar, e torar exclusiva, uma fag
qualguer. O uso de namespacestorna possivel a
criacGo de umvocalbuldrio confrolodo paradescrever
algum dominio do conhecimento.

A estrutura definida pela XML permite repre-
sentaramesmainformacdo de maneiras diferentes.
Porexenmplo, suponhague sejianecessariorepresentar
aseguinte informagdo: o autor Bush escreveu um
arfigo defitulo * As We May Think”. Qual é aestrutura
conetapararepresentaressainformacdo?

A estrutura do documento XML pode variar
em funcdo do Schema XML usado para validar o
documento. Por causa disso, & possivel representar
uma mesma informacdo de maneira diferente.
Considerando-se que diferentes comunidades utlizam
estruturas diferentes para representar uma mesma
informacdio, €improvavel que um computador possa
reconhecer o verdadeiro significado dostermos. Uma
aifemativaparaesse problemaé propostaenm Albdalia
(2003).



Quadro4. Artigo estruturado em XML.

<?xmlversion="1.0"encoding="is0-8859-1"?>
<artigoarea="Cl">
<cabecalho>

<titulo>O Papel das Linguagens de marcagdo paraa Ciénciada Informag&o</titulo>

<autor>Sérgio Furgeri</autor>
<publicador>Transinformacdo</publicador>
<ano>2005</ano>
<local>Campinas</local>
<origem>Brasil</origem>
<keywords>
<key>XML</key>
<key>HTML</key>
<key>XML Shemax</key>
<key>Metadados</key>
</keywords>
</cabecalho>
<Corpo>
<resumo>
Texto contendo oresumo do artigo.
</resumo>
<infroducao>
Texto contendo aintrodu¢cdo do artigo.
</intfroducao>

<secao titulo="Visdo geraldaslinguagensde marcacdo”>

<p> Texto do paragrafo 1. </p>
<p> Texto do paragrafo 2. </p>
</secao>

<conclusao>
Texto contendo aconclusdo do artigo.
</conclusao>
</corpo>
<referencias>
Referéncias Bibliograficas.
</referencias>
</artigo>

AXML possui imitacdo quanto ao tamanho
daestrutura do documento, isto €, aampliacdo do
tfamanho daestrutura pode representar um prolblema
quando o ndmero de registros for muito grande.
Comorepresentarum catdlogo de umabiblioteca
contendo milhdes de registros? Anfes de adicionar
novos metadados em um documento (em Nosso
exemploconsidere ainsercdo dadatade publicacdo),
o Schemadeve seralferado.

Em XML a estrutura gerada sempre se apre-
sentaem forma de arvore, porém nem sempre as

informacdes podem ser assim representadas. Uma
oufralinguagem chamadaRDF (Resource Descriotion
Framework) foi proposta pelo W3C com o propdsito
dereduzir as limitacdes da XML

ALINGUAGEM RDFE A CIENCIA
DAINFORMACAO

Assilncomo foirealizado comadescricdoda
XML, antes de apresentarmos exemplos de uso da

Transinformac&o, Campinas, 18(3):225-239, set./dez., 2006

N
w
(@)

LINGUAGENS DE MARCACAO |



236

S. FURGERI

RDF paraocompo daCiénciadalinformacdo, vamaos
entender seus principios basicos.

A linguagem RDF é uma terminologia
desenvolvida pelo W3C para codificar, trocare
reutilizar metadados na Web (W3 CONSORTION,
2005b). Elaboradaapartirda XML, tem como objetivo
principal prover interc@mbio de informacdes entre
aplicacdes sem a perda do significado. Paraisso,
define um vocabuldrio padrdo paradescrever coisos
Ou objetos e permitir atroca de metadados entre
aplicacdes. A RDF permite criar declaracoes sobre
esses objetos por meio de propriedades que
representam um relacionamento entre recursos
(MEISSNER, 2004). Uma declaracdo é redlizada por
meio de triplas dotipo “recurso-propriedade-valor”,
emaue:

« Recurso- € o sujeito de uma declaracdo.
Pode serum websifeouparte dele, ouaindaumobjeto
ndo acessivel via Web (livro, CD, etc). Umrecurso
pode seracessado e reconhecido de forma tnicapor
meio de um URI (Uniform Resource Identifier). Um
arfigo cientifico € um exemplo de recurso.

« Propriedade-¢ o predicado de umadecior
racdo. Trata-se de um atributo usado paradescrever

umrecurso. Um artigo cientifico pode confer diversas
propriedades; nome do autor, titulo do arfigo, data
depublicacdo, efc.

« Valor - € o objeto de uma declaracdo.
Representa o contelido das propriedades. Emnosso
exemplo, fratarse dos contelidos referentesaonome
do aufor, fitulo do artigo, data de publicacdo.

Exemplosde decloracoespodemser:

www.noticias.com.br/saude.htmltem um
autorchamado Junior

www.noticias.com.br/saude.htmltem um
fitulo chamado o celularfazmal asadde.

Observe que essas declaracdes contém o
formato: “<sujeito> tem <predicado> <objeto>".
Essafripla definida pelaRDF é representada pormeio
deumgrafoemaue osujeito (recurso) € umnd (node)
emfomnade elipse, o predicado (propriedade) éum
arco comumasetaopontando para o olbjeto (valor),
cujarepresentacdo & um reféngulo (se forum iferal)
ouumanovaelipse (se representar um OuUlTo recurso).
O Quadro 5 apresentaumexemplo de declaracdes
RDF e seu grafo correspondente.
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Algumas consideracdes solore o cddigo do
Quadro &:

e Linha 1: o documento foi elaborado a
partirdaversdo “1.0” da XML e possui o padrdo
"IS0O-8859-1" para a codificacdo dos caracteres;

o Linha2: apontaparaumenderecoWeb que
contérmum namesoacechamado “raf” que defineo
vocabuldrio paraadescricdo de elementosem RDF;

o Linha3: opontaparaumenderecoWeb que
confémunm namesoacechamado “dc” quedefineum
vocabuldrio padrdo de femnosemmetadados;

o Linha4: aponta paraum endereco ficticio
da Webque contém um namespace chamado
*property” que define o vocabuldrio préprio paraa
descricao de propriedades. Isso foi realizado para
demonstrar que vocabuldrios proprios podem ser
criodosde acordo com asnecessidodes;

o Orestante daslinhas descrevem as triplas
declaradasnografo.

Comrelacdo aografo do Quadro5€ possivel
interpretar o seguinte:

o Orecurso “www.noticias.com.br/saude.
html”, uma pdginaimagindria da Web, tem uma
propriedade chamada “titulo”, cujo conteddo é o
celuiarfaezmalasadde”. Observe que apropriedade
Mitulo” possuireferénciaaum namesoacecuiafuncdo
éjustamente definir seu significado.

o Orecurso “www.noticias.com.br/saude.
himl” possui fambém uma propriedade chamada
“autfor”, cujo conteldo é “Junior”. Damesma formna,
apropriedade “autor” possui um significado proprio
emuma URI. O objeto “Junior” poderia tamibém
possuir diversas propriedadescomo “email’, “cargo”,
etfc., ampliando o grafo e acadeiade ligacdesentre
recursos e objetos.

o As propriedades podem seguir padroes
plblicosdomercado, comoé o casodapropriedade
“itulo”, emnnosso exemplo definida apartirdo padrdo
Dublin Coreem “http://purl.org/dc/elements/1.1/
fitulo”, ou seguir padrdes proprios, como a pro-
priedade “autor” definidaem “www.noficios.com.or/
propriedodes/autor”,

O modelo criado a partir da RDF possui
aspectos semdanticos que Ihe conferem diversas
vantogenssobre aXMIL:



Quadrob. DeclaragcdesemRDF e grafo correpondente.

<?xmlversion="1.0"encoding="I1SO-8859-1"?>

<rdf:RDF xmIns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

xmins:property="http://www.nofticias.com.br/propriedades/ ">
<rdf:Descriptionrdf:about="www.noficias.com.br/saude.html">

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf.about="www.noticias.com.br/saude.html”>

<dc:titulo>o celular faz mal a sadde</dc:titulo>

1
2
3
4
5
6. <property:autor>Junior</property.autor>
7
8
9
1
1

0.  </rdf:Description>
1. </rdf:RDF>

http://purl.org/dc/elements/1.1 fitulo
(Predicado)

Ocelularfazmalasatde

(Objeto)

www.noficias.com.br/saude.himl

(Sujeito)
http:/www.noticias.com.br/propriedades/autor
(Predicado)

Junior

(Objeto)

o ARDF resolve o problema da diversidade
narepresentacdo dainfomnacdoque ocoreem XML,
criando ligacdes Unicas entre recursos e estabele-
cendo vocabuldriospormeio de namespaces. ARDF
elimina o problema dalimitacdo do tamanho da
estruturaenfrentada pela XL, criando ponteirosque
unemdocumentos com estruturas menaores.

o ARDF é maisindicada para a criacdo de
metadados, pois um recurso é referenciado aum
objeto pormeio de um predicado comssignificado
proprio. A ordem com que as declaracoes sdo
redlizadas ndo importa, diferente do que ocorre na
XML

o ARDF eliminaoproblemadarepresentacdo
dainformacdo em forma de drvore, criando uma
estrutura mais flexivel em forma de grafos, possioi-
fando afomacdo de uma cadeiadeinfornacdese
estabelecendoumarede de conhecimento.

Com RDF é possivel criar um vocabuldrio
contfrolado para descrever um dominio do conheci
nmento, fato que toma possivel aqualauer organzacdo

publicarinformacdes de maneirasemdantica. Com
isso, agentes de soffware podem agir de maneira
automdticaeinteligente solore recursos Web, inferindo
sobre o significado dos elementos.

ARDF operaem conjunto com arecomen-
dacdo RDF Schema (RDFS) de Fevereiro de 2004,
Tratarse de umalinguagem paradescrico de voca-
buldrio RDF (W3 CONSORTION, 2004), responsdvel
pela definicdo do modelo de dados a ser seguido
pelosdocumentos RDF e que prové meconismospara
descricdo dosrecursos e propriedades. Ummodelo
de dados é€ semelhante ao grafo apresentado no
Quadro 5, que contém relacdoes entre os recursos,
definidosno documento RDF.

Com a RDFS € possivel definir os termos (as
triplas) que serdo usados nas declaracdes dos
documentos RDF, uma maneirade criar um vocabu-
Iério controlado. Esse vocalbuldrio pemnite estaloelecer
relacdes e restricoes entre osrecursos. Relacoes tais
Ccomo: 0 autor pertence a uma classe chamada
esso0, UM Sfepertence aumaclasse chamadarecur-
so, umartigo que pertence auma closse publicacoes
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deve possuir um titulo, cujo contelido deve serum
texto, e assim por diante. SGo criadas regras e restri-
coesque devemser seguidas pelosdocumentos RDF.

De acordo com os conceitos expostos,
observa-se que a RDF possui atribuicdes que Ihe
conferem diversas possibiidades de uso na dreada
CiénciadaInformagcdo, umavez que permite criar
relacoes entre documentos e estabelecer significado
aostermospormeio de namespaces. RDF provéuma
esfrutura mais flexivel que XML, aproximando-se da
forma como os seres humanos relacionam infor-
macoes, isto &, por associacdes. Um computador,
que normalmente mantém dados em estruturas
rigidas, passa a poder associar pedacos de infor-
macdescomestruturas diferentese de fomnaautomdr-
fica. Esse é o objetivo principal da WebSemantica
proposta por Berners-Lee, isto €, dotar os compu-
tadores da possitiidade de fozer associacdes entre
informacoes relacionadas (WEBSEMANTIC, 2005).

Existern ainda outras possibiidades com o uso
da RDF. AgUera (2004) propde a criacdo de um
tesauro baseado em RDF. Outros autores propdem
um padrdo baseado em RDF chamado SKOS (Smple
Knowledge Organisattion Systers) pararepresentacdo
de tesauros e outros tipos similares de sistemas de
organizacdo de conhecimento (MILES, 2005). Como
opadrdo RDF € escrito em XML, pode-se afimarque
a XML fornece a estrutura fundamental para o
desenvolvimento de tesauros.

CONCLUSAO

ACiénciadalnfornacdo enconfraumimpor-
tante suporte nas LM, Sem elas, falvez o seu campo
de atuacdofosse maislimitado, visto o grande ndmero
de oportunidades por elos proporcionado.

Pode-se dizer que a evolucdo dasLM-da
formatacdo emHIML paraaestruturacomXMLe a
semdantica com RDF - estabelece novas fronteiras a
serem vencidas para a transformacdo da Web.
Enquonto aHIMIL pemnitia openasdescrever algumaos
informacdes adicionais sobre um documento, por
meio das tags<TITLE> e <META>, a XML passou a
permitir gue a propria estrutura do documento se
fransformasse num metadado. A RDF passa a esta-
belecerrelacdesentre osdocumentos, pemitindoque
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mecanismos de busca realizem operacoes de
inferéncia.

E preciso estabelecernovas formas de repre-
sentacdo dainfomnacdo pormeio dessoslinguagens.
Os mecanismos de busca estdo cada vez mais
eficientes, no entanto hd muito aevoluir. Espera-se
que, num futuro proximo, sejapossivel fazer pesquisas
como: “quais bibliotecas do Brasil possuem o livio X
doautor disponivel pararetiradahoje?” Claro que
€ possivel entrarem algumas bibliofecasnaWeb e
fazer abusca de forma individual. Mas tente fazer
unmapesquisa complexa desse 1ipo pormeio de um
mecanismo de busca. Se vocé digitar asequéncia
"Biblioteca Brasil Titulo-do-Livro Nome-do-autor
disponivel” entre aspas, 0 mecanismo de busca
provavelmente ndoretfomardnenhum resutfodo; caso
VvOCé decida retirar as aspas, © mecanismo pode
refornar muitos resutfados sem sentido. Bem, se vocé
conseguirum resuttado positivo, sorria, o futuro che-
gou. Bincadeiras & parte, aRDF representaumanova
esperanca parao mundo desorganzado daWeb.

Nurmmundo globodlizado, preocupadocoma
questao dainclusdo digital, nosso esforco deve se
concenfraremdesenvolverinterfocesde comunicogdo
universais que sejam disponiveis atodos os fipos de
pessoas e comunidades, independentemente da
linguagem, cutturae capacidades mentais oufisicaos.
As LM podem serumaimportante ferramenta para
auxiliar esse processo.

Einmportante observarque existern aindaroutras
linguagens, ndo albordadas aqui, direfamente ligadas
ao projeto da WebSemdntica, como, porexemplo,
alinguagem RAL(RDF Query Language) pararedizar
buscas em documentos RDF e alinguagem OWL
(Web Ontology Language), usada na criacdo de
ontologics.

Ainda existe pouca literatura brasileira a
respeifo doimpacto dasIMparao campo daCiéncia
dalnformacdo. Sdo relevantes os estudos que verifi-
qguem os beneficios reais para processos de recupe-
racdo dainformacdo apartirdas possibiidades da
XMLe, principalmente, no que se refere aos padroes
mais recentes, como o RDF e a OWL, asbases para
acriacdo da Web Semdnfica. Esperarse que autores
nacionais estudem e escrevam novos arfigos solore o
assunto.
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