Hi_'-;lﬁria Historia, Ciéncias, Satde - Manguinhos
TICIAS ISSN: 0104-5970

Lcde hscience@coc.fiocruz.br
RAANGLIINHOS Fundacédo Oswaldo Cruz
Brasil

Monteiro, Marko
Construindo imagens e territérios: pensando a visualidade e a materialidade do
sensoriamento remoto
Historia, Ciéncias, Saude - Manguinhos, vol. 22, num. 2, enero-abril, 2015, pp. 577-591
Fundacao Oswaldo Cruz
Rio de Janeiro, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=386139487016

Como citar este artigo [t &\ /"

Nimero completo Sistema de Informacéao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no dmbito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3861
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3861
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=386139487016
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=386139487016
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=3861&numero=39487
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=386139487016
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3861
http://www.redalyc.org

IMAGENS

Construindo imagens e territorios: pensando a visualidade
e a materialidade do sensoriamento remoto

Constructing images and territories: thinking on the visuality
and materiality of remote sensing

Marko Monteiro

Professor, Instituto de Geociéncias/
Universidade Estadual de
Campinas.

Caixa Postal 6152

13083-970 — Campinas — SP - Brasil

markosy@uol.com.br

v.22,n.2, abr.-jun. 2015, p.577-591

MONTEIRO, Marko. Construindo imagens e territérios: pensando a
visualidade e a materialidade do sensoriamento remoto. Historia, Ciéncias,
Satide — Manguinhos, Rio de Janeiro, v.22, n.2, abr.-jun. 2015, p.577-591.

Resumo

Reflete sobre a questao da imagem na ciéncia, pensando em como préticas
visuais participam da construcao de saberes e territorios. A crescente
centralidade do visual em préticas cientificas contemporaneas evidencia

a necessidade de reflexao para além da imagem. O objeto da discussao

se constituird de imagens cientificas usadas no monitoramento e na
visualizacdo do territério. O artigo trata das relagcdes entre a visualidade e
os pesquisadores que a constroem; as infraestruturas dessa construgao; e as
instituicoes e politicas de monitoramento do territorio. Argumenta-se que
tais imagens-relacdes, mais que visualizar, ajudam a constituir o territério
de formas especificas. Explorar esse processo possibilita uma compreensao
mais complexa das formas pelas quais a ciéncia e a tecnologia ajudam a
construir realidades.

Palavras-chave: sensoriamento remoto; representacao na ciéncia;
visualizacdo cientifica; territorio; teoria ator-rede.

Abstract

This article offers a reflection on the question of the image in science, thinking
about how visual practices contribute towards the construction of knowledge
and territories. The growing centrality of the visual in current scientific practices
shows the need for reflection that goes beyond the image. The object of discussion
will be the scientific images used in the monitoring and visualization of
territory. The article looks into the relations between visuality and a number

of other factors: the researchers that construct it; the infrastructure involved in
the construction; and the institutions and policies that monitor the territory. It
is argued that such image-relations do not just visualize but help to construct
the territory based on specific forms. Exploring this process makes it possible to
develop a more complex understanding of the forms through which sciences and
technology help to construct realities.

Keywords: remote sensing; representation in science; scientific visualization;
territory; actor-network theory.
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presente artigo reflete sobre a centralidade do visual em praticas recentes de producdo de

conhecimento. O argumento é que, de forma contraditoria, a centralidade da imagem
na ciéncia coloca a necessidade de pensar além da imagem (Monteiro, 2010a). Dito em outros
termos: se quisermos, do ponto de vista intelectual, compreender a centralidade das imagens
cientificas na construcdo do nosso mundo atual, devemos pensar para além do visual e para
além de representagdes (Suéarez, 2010). Isso porque se restringir a visualidade ou a imagens
pensadas como artefatos isolados impede uma analise das complexas redes de relagdes que,
segundo aqui se argumenta, ajudam a construir tais imagens, especialmente no ambito da
ciéncia (Latour, 1990; Lynch, 1994; Latour, 1995). Sendo as imagens ndo objetos isolados, mas
nodulos de relagcdes, devemos explorar exatamente tais interacdes, cuja dinamica auxilia na
compreensdo de fendmenos complexos da nossa realidade contemporanea que constituem
tanto imagens quanto realidades.

O foco aqui recai sobre o territorio, pois o artigo parte de dados provenientes de estudos
etnograficos sobre sensoriamento remoto no Brasil. A saber, pesquisas que buscam compreender
melhor como sdo constituidos saberes e imagens obtidos com essa técnica, com atencdo especial
para imagens de satélites, e como tais imagens circulam socialmente. Por conta desses estudos,
pudemos observar uma série de praticas relacionadas ao sensoriamento remoto, estudar a
constituicdo do seu campo no Brasil a partir de instituicdes como o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) e analisar como as imagens de satélite ajudam a conformar o real
de formas especificas, a partir da sua participacdo em complexas infraestruturas cientificas,
tecnoloégicas e politicas voltadas para o monitoramento de territérios e recursos naturais.

O artigo comentard dois momentos importantes em que tais interacdes se mostram
constitutivas: primeiro, a constru¢do da imagem, quando interacdes entre cientistas,
evidéncias empiricas, inscri¢des e equipamentos de visualizacdo (inscritores) produzem
imagens significativas; segundo, o momento em que tais imagens, ja consolidadas enquanto
evidéncias, ajudam a construir infraestruturas de monitoramento e politicas especificas, por
parte de instituicoes de pesquisa e governamentais (como no caso do desmatamento).

Figura 1: Pesquisador
do Inpe fala sobre
imagens derivadas
do sensoriamento
remoto durante
evento dirigido a
jornalistas (Fonte:
imagem feita pelo
autor)
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O evento em que foi tomada a imagem da Figura 1, filmado durante a pesquisa etnografica,
buscou repassar a profissionais da comunicacao informacdes técnicas sobre sensoriamento,
para que sua divulgacdo pudesse ser aprimorada. O intuito explicitado foi o de auxiliar
membros da imprensa na compreensao do modo como sao feitas e divulgadas imagens de
satélite, cuja importancia no discurso publico é crescente. A Figura 1 evoca a importancia
de imagens derivadas de satélites para a compreensado cientifica e ptublica de fendmenos
ligados ao clima, a agricultura, ao desmatamento, entre outros. Aqui vemos um conjunto
de relagcoes sendo “performadas”: (1) a relacdo imagem/cientista: o cientista explica e traduz
a imagem a um publico especifico, leigo; (2) a relacdo jornalistas/cientistas: os jornalistas
buscam acesso a informacdes técnicas, captadas por imagens de satélites, imagens que sdo
um tipo especial de evidéncia, cujo acesso € mediado pela relacdo com cientistas; (3) a relacdo
informacdo/publico: o encontro entre jornalistas, cientistas e imagens de satélite promove a
circulacdo de conhecimentos e imagens fora de institui¢des cientificas, ajudando a construir
percepcdes de territérios para publicos mais amplos, ou na chamada “esfera ptablica”.

Nao se fara aqui uma andlise especifica sobre esta ou aquela infraestrutura ou imagem:
busca-se um comentério mais geral, a fim de pensar o papel que essa visualidade vem tendo
na construcdo de formas de perceber e monitorar o territorio. Para tanto, € preciso comentar
também o modo de como sdo produzidas tais imagens, analisando as cadeias de relagdes que
ajudam a esclarecer fendmenos de interesse.

Ciéncia, tecnologia, visualizacao:
construindo a evidéncia

Ferramentas de visualizacdo estdo se
tornando cada vez mais presentes nas
praticas cientificas contemporaneas
(Pauwels, 2006; Bement Jr., 2007), em
geral ligadas a infraestruturas com-
putacionais crescentemente comple-
xas e potentes. Infraestruturas envol-
vendo computadores, producdo de
imagens e modelos computacionais
sdo muitas vezes chamadas de ciberin-
fraestruturas ou e-science. Por meio de
tais ferramentas, processam-se ima-
gens de diversos tipos (ressonancia
magnética, PET scans [digitalizacoes de
tomografia por emissao de poésitrons],
imagens de satélites, entre outras),
construindo novos tipos de evidéncia.
Esses temas tém sido estudados pelos

chamados estudos sociais da ciéncia

Figura 2: Imagem captada pelo satélite CBERS 2B mostrando area K L.
do estado de Minas Gerais (Fonte: http://www.dgi.inpe.br/CDSR/) e da tecnologia (ESCT), mas ha ainda

v.22,n.2, abrjun. 2015, p.577-591 579



Marko Monteiro

uma grande lacuna na compreensdo de como tais praticas participam da construcdo da
materialidade do mundo. Lacuna que pode ser explorada com base em estudos etnograficos de
representacdes cientificas que invistam para além do “meramente visual” (Monteiro, 2010a).

A Figura 2, imagem de uma regido do estado de Minas Gerais, estd aqui sem processamento,
em preto e branco, representando a forma como ¢é visualizada antes de ser trabalhada por
especialistas. Na forma “bruta”, € um pacote extenso de informacdes sobre diversas variaveis.
Depois de devidamente processadas, tais imagens podem oferecer informacdes sobre a
quantidade de vegetacdo em determinada 4rea, a presenca de determinados minerais, os tipos
de solos etc., de acordo com o0s sensores presentes nos satélites e com o interesse de cada
pesquisador que processa a imagem. A construcdo de evidéncias a partir de imagens de
satélite depende, portanto, da interacdo de especialistas com esse pacote de informacgodes, uma
relacdo mediada por protocolos de analise, softwares de processamento de imagem e a propria
sensibilidade do cientista em perceber determinados fenomenos pelo olhar (sensibilidade
construida pela experiéncia, pela formacao e pela interacdo com outros cientistas).

Cada imagem de satélite é sempre mais do que uma imagem: ela ¢ um pacote de
informacodes que, processado pelo cientista com o auxilio de ferramentas computacionais,
torna-se uma imagem significativa.

Segundo a conhecida anélise de Latour e Woolgar (1997) sobre a producédo de inscri¢des em
laboratérios, ndo é produtivo o foco nas curvas e cores de uma ou outra visualizagdo cientifica,
quando se perde de vista que tais inscri¢des, mostradas na etnografia de laboratério desses
autores, sdo parte de um complexo sistema de producao de verdades a partir do processamento
de diversas entradas materiais e imateriais. Esse processo se da com auxilio de “inscritores”,
ou equipamentos que materializam formas de ver e de interpretar dados construidos ao longo
do tempo em campos cientificos especificos.

Figura 3: Metadados de imagem de satélite, mostrando a estacao de recepc¢ao (Cuiaba) e de processamento (Cachoeira
Paulista) da imagem (Fonte: imagem feita pelo autor)
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Em outros estudos voltados para a representacdo na ciéncia, Latour (1995) mostra que
um aspecto importante dessas inscri¢oes (sempre mais do que imagens) € a sua relacdo muito
especifica com determinados objetos empiricos. Na producdo de inscri¢cdes a respeito da
distin¢do entre floresta e savana na AmazOnia, por exemplo, a analise de inscri¢gdes produzidas
em campo € uma atividade multissituada: espécimes de solo tornam-se inscricdes que viajam
para laboratérios na Europa, onde podem se tornar parte de processos de producdo de artigos
e de conhecimento cientifico legitimado. Nesse trabalho em particular, Latour oferece pistas
valiosas sobre como inscri¢des ajudam a produzir o territorio de forma material. A definicdo
cientifica da dualidade floresta/savana, mais que redefinir a fronteira entre ambas, ajuda a
definir o que ¢ a AmazoOnia, quais sdo suas dinamicas naturais (por exemplo, o crescimento de
savana por conta do desmate) e quais relagdes isso tem com processos de mudanca antropicas,
como mudanga do uso do solo.

Sensores presentes em satélites conseguem medir a radidncia na superficie, e cada tipo de
objeto possui um perfil diferente, a depender de como sua estrutura fisica reflete a energia
do sol. As diferencas observadas nessas energias podem entdo fornecer pistas para sua
interpretacdo pelo cientista:

Objetos da superficie terrestre, como a vegetacao, a agua e o solo, refletem, absorvem
e transmitem radiacao eletromagnética em proporg¢des que variam com o comprimento
de onda, de acordo com as caracteristicas biofisicas e quimicas. As variacdes da energia
refletida pelos objetos podem ser representadas por curvas ... Gragas a essas variacoes,
¢ possivel distinguir os objetos da superficie terrestre nas imagens de sensores remotos.
A representacdo dos objetos nessas imagens vai variar do branco (quando refletem muita
energia) ao preto (quando refletem pouca energia) (Florenzano, 2011, p.12).

Ao compreender assinaturas espectrais distintas, como a de vegetacao, podem-se estabelecer
formas de mensurar, por exemplo, quantidades e tipos de vegetacdo presentes em locais
especificos. Isso permite ainda monitorar a auséncia de vegetacdo, dado importante para

perceber dinamicas de uso do solo.

Figura 4: Perfil
espectral de

~ vegetacao (Fonte:
imagem feita pelo
autor)
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Figura 5: Pesquisador aponta para grafico do perfil espectral de solo (Fonte: imagem feita pelo autor)

Aimagem da Figura 5 mostra o dedo do cientista explicando ao antropélogo o significado
da curva. Aqui evoca-se a relacdo proxima entre cientista e imagem, que é crucial na constru¢do
de imagens significativas ou evidéncias. No momento em que o antropdlogo interage com o
cientista e a imagem, essa interatividade do processo de producao de visualizacdes fica mais
clara: assim como a imagem torna-se significativa na interacdo com o cientista, ela torna-se
tambeém significativa quando o cientista interage com outros, leigos ou nao em sensoriamento
remoto.

Inscri¢cdes, mais do que produzir conhecimento, ajudam a compor relagdes de poder
especificas. Um mapa visto como inscricdo, por exemplo, permite a governantes conhecer os
contornos de determinado territdrio, ajudando a manter controle sobre ele ou possibilitando
o estabelecimento e a manutencdo de rotas de troca (Latour, 1990). A inscricdo permite,
segundo analisa Latour, que determinadas relagdes, percebidas empiricamente, circulem
no espaco de forma mais agil e estdvel do que amostras de solo ou contornos da costa. Essa
condicdo de moveis-imutaveis, ou seja, sua capacidade de viajar no espaco mantendo estaveis
conhecimentos e propriedades, fornece a chave de como tais inscricdes conseguem incluir-se
em relacdes de poder especificas, auxiliando a propria construcao dessas relacdes.

Estudos etnograficos de visualizacdo cientifica vém mostrando como o processo de
producao de imagens/inscricdes enquanto evidéncia se configura num processo altamente
incorporado e interativo (Lynch, 1990; Kraut, Fussel, Siegel, 2003; Lynch, 2006; Monteiro,
2010b). A imagem torna-se evidéncia como etapa final de um longo processamento, durante
o qual aspectos dela sdo constituidos enquanto elementos significativos (Myers, 2007; Ala,
2008). Dito de outra forma, é durante processos de interacdo entre imagens, cientistas e
equipamentos de visualizacdo que imagens sdo processadas, erros sdo filtrados e a evidéncia é
construida. No contexto do campo de investigacao dos estudos de laboratorio, pode-se pensar
que as visualizagoes sdo sempre conquistas praticas (Garfinkel, 1967; Goodwin, 1994), e ndo
artefatos que existam a priori das interacdes que as constituem.
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Construindo territérios e imagens

Como vimos, € possivel analisar a imagem como produto de uma rede de relagoes e de
interacdes, mas nao se deve perder de vista seu papel constitutivo em redes mais amplas,
envolvendo instituicdes, politicas e infraestruturas. O caso brasileiro é especialmente
interessante para o estudo desse topico, dado o papel central que o sensoriamento remoto
vem tomando em diversas politicas, sobretudo ambientais e voltadas para o monitoramento
do desmate. Assim como a imagem se desdobra em inter-relacdes para tornar-se evidéncia
cientifica, ela integra redes mais complexas em escalas maiores que ajudam a constituir
territorios e infraestruturas de monitoramento e controle.

O pais conta com uma comunidade relativamente grande de pesquisadores ligados ao
sensoriamento remoto, que participam tanto de atividades de pesquisa quanto de discussoes
politicas e econdmicas sobre recursos naturais, mudancas climaticas e a gestdo das nossas
extensas florestas. As técnicas de sensoriamento remoto usando imagens de satélite tém origem
nos primordios da pesquisa espacial no pafis, iniciada nos anos 1960-1970 durante o regime
militar (1964-1988), e desenvolveram-se com um foco muito importante sobre a regido da
Amazonia e o desmate (Rajao, Hayes, 2009; Rajao, 2012), que constituem o interesse maior
das nossas pesquisas.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) é o principal desenvolvedor de protocolos
de andlise das imagens de satélite relativas ao desmate, liderando também a producdo de
estatisticas oficiais através de iniciativas como o Programa de Monitoramento da Floresta
Amazonica Brasileira por Satélite (Prodes)! e o sistema de Deteccdo de Desmatamento em
Tempo Real (Deter).2 Imagens de satélite e os dados por elas produzidos sdo parte fundamental
desses sistemas, que integram hoje um arsenal tecnolégico que ajuda a monitorar o
estado das florestas da regido amazOnica, com consequéncias para politicas ambientais, de
desenvolvimento, agricolas, entre outras.

O Prodes, cujo lancamento em 1988 marca o inicio do monitoramento oficial do desmate,
vem produzindo, desde entdo, medidas anuais detalhadas de desmate que sdo a base de
politicas oficiais nas areas ambiental e de relagdes internacionais (como aquelas envolvendo
discussoes sobre clima, emissdao de carbono etc). Em 2004, o Inpe lanca o Deter, que busca
produzir estimativas mensais de taxas de desmatamento, possibilitando o uso desses nameros,
ainda que menos detalhados, para acdes do Ibama e da Policia Federal de repressdo ao
desmate ilegal na Amazonia. Tais programas ilustram a centralidade de visualiza¢des para o
manejo de um territorio tdo vasto quanto o brasileiro; mostram ainda como infraestruturas
tecnocientificas de larga escala tornam-se relevantes para politicas ambientais e de manejo
de recursos.

O monitoramento do territério é especialmente estratégico e relevante na Amazonia,
vista como alvo da cobiga estrangeira desde a época colonial até tempos recentes (Mitchell,
2010). Durante o regime militar, foram implementadas politicas para colonizar e povoar
mais densamente a Amazonia, como forma de tomar posse do territério sob a égide de uma
doutrina de seguranca nacional (Fearnside, 2005; Prates, Bacha, 2011).

Pensada por muito tempo como “vazio demografico”, a Amazonia foi alvo de politicas
voltadas para seu desenvolvimento e colonizacdo (Figura 6). Segundo os pesquisadores
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entrevistados ao longo do trabalho etnografico, o sensoriamento remoto viabilizou o
monitoramento da extensa area amazonica, pouco povoada e rica em recursos naturais.
Sem ignorar outros usos, tanto militares quanto civis, estratégicos, dessa tecnologia que a
tornaram importante a ponto de favorecer a construcdo do Inpe, pode-se dizer sem exagero
que o monitoramento da Amazonia é fundamental para compreender o surgimento e o
desenvolvimento do sensoriamento remoto no pais.

As origens do sensoriamento remoto brasileiro estdo no projeto RadamBrasil:

O projeto RADAM foi um esforco pioneiro do governo brasileiro na década de 70 para
a pesquisa de recursos naturais, sendo organizado pelo Ministério de Minas e Energia
através do Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, com recursos do
Plano de Integracao Nacional — PIN. Na época, o uso do radar de visada lateral (SLAR,
side-looking airborne radar) representou um avanco tecnologico, pois, sendo um sensor
ativo, a imagem podia ser obtida tanto durante o dia como a noite e em condic¢des de
nebulosidade, devido as microondas penetrarem na maioria das nuvens.

Em outubro de 1970 criou-se o Projeto RADAM - Radar na Amazodnia, priorizando
a coleta de dados sobre recursos minerais, solos, vegetacdo, uso da terra e cartografia
da Amazodnia e areas adjacentes da regido Nordeste. Em junho de 1971 iniciou-se
o aerolevantamento. Devido aos bons resultados do projeto, em julho de 1975 o
levantamento de radar foi expandido para o restante do territério nacional, visando
o mapeamento integrado dos recursos naturais e passando a ser denominado Projeto
RADAMBRASIL (Servico..., 30 jan. 2012).

R—

Figura 6: Imagem de satélite mostrando a Amazénia legal (Fonte: imagem feita pelo autor)
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O sensoriamento e as infraestruturas ligadas a ele vém se tornando importantes por conta
das particularidades historicas e sociais do Brasil, sem negar a relevancia das possibilidades
técnicas que a ele estdo associadas. Dessas, podemos citar a preocupagao local com um territorio
ao mesmo tempo vasto e relativamente isolado e pouco povoado, as doutrinas de seguranca
nacional, além da constante preocupac¢do com interferéncia externa. As preocupagdes mais
recentes ligadas ao desmatamento e as mudancas climaticas, devidas a atencdo da agenda
global com o papel da Amazoénia nas dindmicas climdticas do planeta, também ajudam a
explicar essa centralidade da tecnologia. Portanto, o interesse em monitorar o territorio esta
ligado a diversas agendas diferentes, porém entrelacadas.

MODIS mosaic of the Amazon River

Figura 7: Cientista do Inpe analisa imagens de satélite da Amazonia (Fonte: imagem feita pelo autor)

A imagem exibida na Figura 7 é uma “constru¢do”, um composto de diversas imagens
feitas em momentos diferentes. A AmazoOnia é notoriamente dificil de ser visualizada por
imagens de satélite, dada sua constante cobertura por nuvens.

Construindo o desmatamento como problema

O periodo em que foi feita a Figura 8 marca o inicio da preocupacdo global com a destrui¢do
da Amazonia, vista como “pulmado do mundo”. Imagens como essa mobilizaram a opinido
publica internacional contra a destruicdo da floresta, e ajudaram a reenquadrar a escala dessa
destruicao.

A emergéncia especifica do desmatamento na Amazonia como problema nacional e
internacional € um bom exemplo para analisar como as rela¢cdes que constituem a imagem
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Figura 8: Fumaca de queimadas em Rondonia vistas do espaco em setembro 1984 (Fonte: Nasa, imagem STS41D-40-22)

como evidéncia, e as relacdes que essa evidéncia estabelecem com politicas e institui¢des, sdo
constitutivas do territério de formas especificas. Mais do que mensurar ou revelar verdades
sobre o desmate, as inscri¢cdes e visualiza¢des ajudam a constitui-lo enquanto tal, quando
integram infraestruturas tecnol6gicas de monitoramento, auxiliam a implementar politicas
de mitigacdo e contencdo de desmate ou redefinem a fronteira entre biomas, integrando
teorias de maior alcance, como a que sugere uma possivel savanizacdo da Amazonia em
um contexto de desmatamento e mudancas climaticas (Nobre, Sellers, Shukla, 1991; Salati,
Nobre, 1991).

As imagens de satélite mostrando a dindmica do desmate vém ajudando a mudar nao
somente a forma como percebemos esse problema, mas também como politicas sdo construidas
para mitiga-lo. Cada vez mais, tecnologias de monitoramento por satélite sdo importantes
em politicas ambientais, nos niveis nacional e local.

O problema do desmatamento da Amazonia emerge como resultado de uma complexa
inter-relagdo entre ciéncia, ativismo e politicas. Um ponto importante de partida sdo os anos
1960 e 1970, quando comeca a macica colonizacdo da regido. A era “moderna” do desmate
inicia em 1972, com a inauguracdo da rodovia Transamazonica, que facilitou o influxo de
colonizadores. Os novos exploradores contaram com incentivos fiscais para desenvolver
agricultura e pecuaria na regido (Diegues, 1992; Moran, 1993; Kirby et al., 2006), constituindo-
se em indutores do desmate ao longo dos anos 1970 e 1980 (Margulis, 2004; Fearnside, 2005).
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Re-incidentes:2007-2010

Desmatamentos

Figura 9: Slide mostrando imagem de desmatamentos entre 2007-2010 (Fonte: imagem feita pelo autor)

Essa coloniza¢do maci¢a ndo passou despercebida das comunidades nacional e inter-
nacional, que passam a se preocupar cada vez mais com a destrui¢do da floresta (Fearnside,
1982; Mahar, 1989; Ferreira, Venticinque, Almeida, 2005). Financiada por instituicdes como o
Banco Mundial, a colonizacao da Amazonia passa a ser vista como um grave problema (Kolk,
1998; Kirby et al., 2006), o que pressionou os governos locais e as agéncias internacionais a
retirar incentivos. As politicas autoritarias de colonizacdo da Amazonia nesse periodo, marcadas
pela doutrina da seguranca nacional, sofreram ainda forte resisténcia de movimentos locais,
de grupos ribeirinhos, seringueiros e quilombolas. A face mais visivel dessa resisténcia foi
Chico Mendes, assassinado em 1988 (Paula, Silva, 2008).

A redemocratizacdo do pais marcou uma mudanca nas politicas de desenvolvimento
e ambientais para a Amazonia. Novas politicas de protecdo as florestas comecam a ser
desenhadas a partir da promulgacdo da Constituicdo de 1988, marcadas por pressoes locais e
internacionais vindas da sociedade civil, que se rearticulava, grupos ambientalistas brasileiros
e estrangeiros, além da opinido publica nacional e internacional. Esse contexto abre também
espaco para maior cooperac¢ao internacional em torno de questdes ambientais (Hurrell, 1991),
uma questdo que permanece sensivel até hoje.

Algumas das politicas que buscaram diminuir o ritmo de destruicdo da floresta incluem o
Programa Nossa Natureza, criado em 1988 durante a presidéncia de José Sarney. O Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) é criado em 1989, para
servir de policia ambiental e para gerenciar as politicas ambientais brasileiras. Em 1992,
o Programa Piloto de Protecdo das Florestas Tropicais (PP-G7) é lancado, no contexto da
Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (Cnumad), ou
Rio 92 (Prates, Bacha, 2011).
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A cooperacdo cientifica na Amazonia também se fortaleceu ao longo dos anos 1990,
esti-mulada em parte por acordos internacionais estabelecidos por instituicdes como o
Museu Emilio Goeldi e o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa) (Gama, Velho,
2005). Esse tipo de cooperacdo ndo era totalmente novo: pesquisadores norte-americanos
e alemades ja estudavam a Amazonia desde os anos 1960; mas a escala e a relevancia dessas
cooperagoes crescem de forma consideravel apos a Rio 92 (Viola, 1998; Prates, Bacha, 2011).
Esse crescimento alcanca ponto maximo com o estabelecimento do Programa de Grande
Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia (LBA), um dos maiores esforcos de cooperacao
internacional do mundo (Lahsen, Nobre, 2007).

O programa LBA, fruto de intensa cooperacdo internacional entre diversos paises, esta
agora sediado no Brasil e tem colaborado para a compreensdo das dindmicas climaticas e
ambientais da Amazonia.

O sensoriamento remoto hoje ndo ajuda a monitorar apenas desmatamento, mas uma
diversidade de outras variaveis, de agricultura a bacias hidrogréficas, passando pela mensuracdo
de biomassa e emissdes de carbono de diversas fontes. O investimento em tecnologias como
essa permite a integracdo de informacdo obtida por sensoriamento remoto com politicas
ambientais diversas, num movimento que altera a dindmica tanto da tomada de decisdo quanto
das politicas de ciéncia e tecnologia. A tentativa de mitigar desastres naturais, como aqueles
advindos de enchentes, é atualmente preocupacdo crescente de politicos em todo o pais.
O desmatamento, no entanto, parecer ser a questao em que o uso de imagens de satélite como
forma de manejo e como ferramentas para politicas publicas é mais central.

Figura 10: Sala de Situacdo da Agéncia Nacional de Aguas (Fonte: imagem feita pelo autor)
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A Figura 10 mostra a Sala de Situacdo da Agéncia Nacional de Aguas, que opera como
um centro de gestdo de situacdes criticas. Esse centro também subsidia a tomada de deci-
sOes em operacoes de reservatérios, por meio do acompanhamento das condi¢des dos
principais sistemas hidricos nacionais, identificando possiveis eventos criticos e adotando
antecipadamente medidas que minimizem efeitos de secas e inundacoes.

A emergéncia do problema do desmate, como tem ocorrido no Brasil, foi possivel gracas
a uma diversidade de fatores sociais, politicos, e cientifico-tecnolégicos que ajudaram a
rearticular ndo somente a forma como a Amazonia é visualizada, mas também como é
monitorada, e ainda a forma de pensar as politicas ambientais e de desenvolvimento. A rele-
vancia de imagens de satélite e do conhecimento associado ao sensoriamento remoto nao
pode ser subestimada: ha aqui uma co-constru¢ado (Jasanoff, 2004) de determinadas politicas,
formas de visualizacdo e infraestruturas cientificas e tecnologicas.

Consideragoées finais

O papel de imagens e visualizacdes na forma como percebemos e gerenciamos os territorios
¢ crescente. Desde as primeiras imagens do espaco mostrando fumaca de desmates gigantescos
na Amazonia até a producdo em massa de imagens de satélite que visualizam diversos aspectos
do desmate (por exemplo, informacdes sobre emissdes de gases), 0 sensoriamento remoto
vem apresentando protagonismo crescente na nossa percepcao da escala do desmate, seu
significado para dindmicas globais (de clima, ambientais etc.) e na forma como projetamos
o futuro desses processos, por meio de modelos que tentam prever tendéncias. Imagens e
dados que emergem dessas praticas ajudam entdo a configurar formas de manejo e controle
de territérios como o amazonico, com relacdes complexas envolvendo agentes centrais da
economia brasileira, como agricultores e pecuaristas. Disputas em torno dessas imagens
emergem de tempos em tempos, mostrando o qudo materiais sdo as interagdes e 0s processos
envolvendo as imagens em questdo.

As redes de interacdes que extrapolam as imagens envolvem, como vimos, desde a forma
como sao produzidas as visualizagOes até a maneira como sdo divulgadas por canais cientificos
e ndo cientificos. A incorporacdo dessas inscricdes em infraestruturas cada vez mais complexas
de monitoramento e controle do territorio indica uma tendéncia de aumento de importancia
da producdo, do processamento e da interpretacdo dessas imagens. Isso, por sua vez, coloca
o desafio para nos, pesquisadores, de produzir interpretacdes e reflexdes mais sofisticadas
sobre esses processos, que fazem parte de dindmicas centrais na sociedade contemporanea.
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