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Assessment of environmental impacts and socio-economic aspects of aquaculture
inthe region estuarine-lagoon of Cananea, Sdo Paulo, Brazil
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RESUMO

O objetivo deste artigo foi introduzir reflexdes sobre os impactos ambientais da aquicultura e analisar intervengdes na regido
estuarinalagunar de Cananéia. A avaliacdo dos impactos foi analisada em empreendimentos de aquicultura existentes ¢ em
iniciativas que ndo tiveram continuidade na regido estuarina-lagunar do Municipio de Cananéia, localizado no litoral sul do
estado de Sdo Paulo, cerca de 270 km da capital deste estado. Parte dos dados para fazer o levantamento foi obtida a partir de
saidas a campo, para avaliar os cultivos, e por meio de entrevistas, realizadas entre os anos de 2009 e 2010, aos representantes
de sete comunidades produtivas familiares de ostras, em que cada produtor constituiu uma unidade amostral de impacto
ambiental da tecnologia. Os demais dados foram levantados na literatura e em bases de dados disponiveis. Além disso,
utilizou-se a Matriz de causa-efeito, identificando a classificagdo dos impactos gerados pela maricultura como Alto (S), Médio
(M) e Baixo (B) em fungdo das analises efetuadas. Os resultados obtidos foram: Cultivo de ostras do mangue em tabuleiros —
impacto baixo; Cultivo de peixe bejupird — impacto médio; Cultivo de ostra exotica — impacto baixo; Cultivo de mexilhdo do
costdo - impacto baixo; Cultivo de camardo rosa — impacto médio; Cultivo de camarfo exdtico — impacto médio. A maricultura
em Cananéia apresenta impactos reais e potenciais classificados como baixo a médio, do ponto de vista ambiental, e, até o
momento, mais impactos positivos do que negativos socioecondmicos no municipio. Todavia, ha a necessidade de prosseguir
com a condugdo responsavel do processo de ordenamento da maricultura, principalmente durante seu processo de expansdo no
municipio.

Palavras-chave: impactos, aquicultura, Cananéia, estuario.

ABSTRACT

The objective of this work is to introduce reflections on the environmental impacts of the aquaculture and analyze
interventions in the estuary of Cananéia. The assessment of impacts was analyzed in existing aquaculture ventures and
initiatives that did no continue in the estuarine lagoon area of the city of Cananéia, located on the southern coast of Sdo Paulo
State, approximately 270 km of the capital of this state. Part of the data to make the survey was obtained from field work to
assess the crops, and through interviews conducted between the years 2009 and 2010, representatives of seven productive
Opyster family communities, where each producer constituted a unit sample of environmental impact of technology. Other data
were collected in the literature and on the basis of facts available. In addition, the cause-effect matrix was used, identifying the
classification of the impacts generated by mariculture as High (S), Medium (M) and Low (B) depending on the analyses
performed. The results were: Cultivation of mangrove oysters in trays - low impact; Cultivation of fish cobia - medium impact;
Cultivation of exotic Oyster — low impact; Mussel cultivation of Costdo - low impact; Pink shrimp cultivation - medium
impact; Cultivation of exotic shrimp - medium impact Mariculture in Cananéia displays actual potential impactsclassified as
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low to medium, from an environmental point of view, and far more positive than negative impacts on social economic of the
municipality. However, there is a need to proceed with the planning process responsible conduct of mariculture, especially

during the expansion process in the same municipality.

Keywords: environmental impacts, aquaculture, Cananéia, estuary

1. Introducio

A maricultura é reconhecida mundialmente como uma
importante alternativa de geragdo de empregos, renda e
alimento, que tem contribuido para a fixacdo de
comunidades tradicionais em seus locais de origem. O
esgotamento dos estoques de recursos pesqueiros
decorrente do excessivo esforco de pesca observado
mundialmente durante o século passado exige que cada
vez mais os governos elaborem para seus paises
politicas de desenvolvimento sustentavel da mari-
cultura, uma vez que essa atividade possui um enorme
potencial de contribui¢do para o desenvolvimento social
da zona costeira. Particularmente, a malacocultura é
considerada pela Organizag¢do de Agricultura e Alimen-
to das Nacdes Unidas (FAO/ONU) uma atividade
ambientalmente sustentavel. O fomento e a promogado
do cultivo de moluscos promovem também a preser-
vacdo e a manutencdo dos recursos naturais marinhos.
Essa atividade nao sé prové uma colheita sustentavel de
alta qualidade e valor do ambiente marinho, como
também prové a fixacdo de comunidades tradicionais
costeiras em seus locais de origem, gera empregos €
desenvolvimento social local, a0 mesmo tempo em que
proporciona beneficios tangiveis ao ambiente marinho.

Segundo dados da FAO (2010), a maricultura mundial
vem apresentando uma rapida expansdo, tendo passado
de 16,7 milhdes de toneladas em 2004 para 20,1
milhdes em 2009, configurando um aumento de 20,4%,
enquanto o setor da pesca decresceu nesse periodo,
tendo passado de 83,8 para 79,9 milhdes de toneladas.
Em 2004, a maricultura contribuia com 16,6% do total
de pescados produzidos no mundo, producdo essa que
passou para 20,1% em 2009. Em contraste com o
crescente declinio da pesca, a aquicultura é vista como
alternativa para manter a demanda mundial dos
produtos aquaticos. Se mantido o desenvolvimento
atual, nos préoximos 15 anos, 32% da produgdo total
mundial de pescados marinhos serdo provenientes da
maricultura.

No Brasil, a maricultura vem se expandindo
progressivamente, principalmente a partir da década de
90, expansdo essa representada pelos moluscos bivalves
nas regides Sul e Sudeste e pelos camardes marinhos
nas regides Norte e Nordeste.

O rapido crescimento representou formas diversas de
desenvolvimento, variando desde sistemas familiares,
com baixa necessidade de investimentos e utilizando
tecnologias rudimentares, a grandes empreendimentos,

com altos investimentos e sofisticagdo tecnoldgica.
Tem, ainda, contribuido significativamente para a
melhoria dos padrdes de vida da populagdo costeira,
como também para a balanca comercial das regides
produtoras (SEAP, 2004).

Segundo o MMA (2010), o Brasil apresentou a
producdo de 78.405 t de produtos de maricultura em
2007, dos quais 65.000 t sdo de camardes e 13.405 t
representadas pelos moluscos. O valor total de
producdo de maricultura é de R$ 376,8 milhdes, dos
quais R$ 25,8 milhdes s3o representados pelos
moluscos.

Paralelamente ao crescimento da maricultura, aumenta
a cada dia a consciéncia de que, para o desenvol-
vimento responsavel e sustentavel dessa atividade, ¢
necessario um cuidadoso planejamento participativo
quanto ao ordenamento dos cultivos e um criterioso
manejo destes, de forma a prevenir e reduzir os
impactos ambientais e socioecondmicos resultantes da
implantagdo comercial dessa atividade. As regides
litoraneas sdo, em geral, extremamente vulneraveis a
acdes com pouco ou nenhum planejamento, devido ao
crescente aumento da populacdo residente, a grande
variacdo da populacdo flutuante e & ampla variedade de
atividades econdmicas desenvolvidas nessas areas,
como as pesqueiras, as portudrias e o turismo. O desen-
volvimento da maricultura nessas regides deve ser
integrado com as demais atividades nelas
desenvolvidas, mitigando os conflitos dos usos dos
recursos naturais e, ainda, de acordo com Bardach
(1997), deve assegurar o uso racional dos recursos
naturais,proteger e preservar a integridade funcional dos
ecossistemas costeiros, garantir que os beneficios
sociais e econdmicos originados nas diversas atividades
sejam distribuidos entre os usudrios dos recursos da
forma mais igualitaria possivel, encorajar os governos
locais e os produtores a participarem do planejamento e
acompanhamento do desenvolvimento da maricultura,
promover a conscientiza¢do e a atencdo publicas para
0s aspectos ambientais, promover a cooperagdo dos
usudrios nas agdes destinadas a reduzir a producdo de
impactos ambientais, entre outros objetivos.

Segundo Pillay (1992), considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saude, a
seguranca ¢ o bem-estar da populacdo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota, as condigdes estéticas e
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sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais. Essas altera¢des precisam ser quantificadas,
pois apresentam variagdes relativas, podendo ser
positivas ou negativas, grandes ou pequenas (Tommasi,
1994). As diferentes modalidades de aquicultura podem
gerar impactos ambientais diversos, dependendo,
principalmente, do sistema de cultivo (sistemas
fechados, semiabertos e abertos); da modalidade de
aquicultura (4gua doce ou marinha); das espécies
utilizadas e especialmente da densidade e quantidade de
producdo. Devido as intimeras varidveis que podem
influenciar na geragdo ou identificagdo de tais impactos,
e por ser uma atividade relativamente recente no Brasil,
poucos estudos conclusivos foram publicados sobre os
possiveis impactos ambientais causados pela
aquicultura, especialmente pela maricultura. Ainda
assim, em qualquer forma de producdo, o impacto ao
meio ambiente ocorre através de trés processos: o
consumo de recursos naturais, o processo de
transformacgdo (processamento) e a geragdo de produtos
finais (residuos).

Segundo Pillay (1992), os principais impactos
ambientais causados pela aquicultura (englobando a
piscicultura e a carcinicultura) sdo os conflitos com o
uso dos corpos d’4gua, a sedimentacdo e obstru¢do dos
fluxos de agua, a hipernutrificacdo e eutrofizacdo, a
descarga dos efluentes de viveiros e a polui¢do por
residuos quimicos empregados nas diferentes fases do
cultivo.

O objetivo de se estudar os impactos ambientais &,
principalmente, o de avaliar as consequéncias de
algumas agdes, para que possa haver a manutengdo da
qualidade ambiental através da execucdo de certos
projetos ou agdes, logo apds a implementacdo dos
cultivos ou ao longo de sua execu¢do. No Brasil, a
Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) envolve um
conjunto de métodos e técnicas de gestdo ambiental
reconhecidas, com a finalidade de identificar, predizer e
interpretar os efeitos e impactos sobre o meio ambiente
decorrentes de agdes propostas de desenvolvimento.

A é4rea de estudo foi a regido estuarina lagunar de
Cananéia (Figura 1), a qual esta inserida na por¢do
central do Complexo Estuarino Lagunar de Iguape,
Cananéia e Paranagud, area considerada Patrimonio da
Humanidade pela UNESCO, em decorréncia de sua
importidncia ambiental e cultural, e que possui em
grande parte de seu territdrio unidades de conservagao
federais, estaduais, municipais e particulares. Apresenta
grande concentracdo de manguezais e ocorrem
coletores e pescadores profissionais e pescadores
amadores. Este trabalho tem por objetivo apresentar
uma proposta metodoldgica para avaliacdo rapida dos
impactos da aquicultura sobre o ambiente estuarino de
Cananéia, como forma de contribuicdo a implantacdo
da atividade de maricultura responsavel.
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Figura 1 - Localizagdo do estuario de Cananéia.

Figure 1 - Location of Cananéia estuary

2. Material e métodos

Foi realizada revisdo bibliografica sobre espécies
cultivadas na regido e os impactos ocasionados pela
instalagdo de empreendimentos de aquicultura, e foram
definidos critérios para analise dos impactos potenciais
e existentes com base nas referéncias consultadas e,
principalmente, em mais de 30 levantamentos em
campo, para se avaliar as caracteristicas da qualidade da
adgua no estuario, além das condi¢des ambientais e
socioecondmicas das comunidades que utilizavam
cultivos como forma de vida.

Parte dos dados para o levantamento foram obtidos a
partir de saidas a campo, para se avaliar os cultivos, e
atravésde entrevistas semiestruturadas (Viertler, 2002)
realizadas entre os anos de 2009 e 2010, com os
representantes de sete comunidades produtivas
familiares de ostras, em que cada produtor constituiu
uma unidade amostral. As questdes abordadas foram
relativas a identificacdo das condigdes socio-
econdmicas, de manejo para a produgdo, de recu-
peragdo de estoques e da qualidade ambiental dos
cultivos. Com base nos levantamentos e nas analises
efetuadas, foi aplicada uma Matriz de causa - efeito
elaborada por nds, identificando a classificagdo dos
impactos gerados pela maricultura como Alto (A),
Médio (M) e Baixo.

2.1. Classificacdo dos impactos ambientais gerados
pela maricultura

A tabela 1 resume os principais impactos causados no
ambiente aquatico pela aquicultura, suas razdes e
causas. As matrizes de causa-efeito constituem uma
lista de agdes humanas e outros indicadores de impacto
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Tabela 1 - Razdes e causas dos principais impactos causados no ambiente aquatico pela aquicultura (Adapt. de Espinosa 2001).

Table 1- Reasons and causes major impacts on the aquatic environment by aquaculture (Adapted from Espinosa 2001).

Tabela 2 - Matriz de causa-efeito, mostrando a valoragdo dos impactos gerados pela malacocultura em diferentes fases de
desenvolvimento (implantac¢do, operagdo e abandono). Classificagdo de impacto: Indiferente (I), Aceitavel (A) e Critico (C)

(Adaptado de Espinosa 2001).

Table 2 - Matrix of cause and effect, showing the valuation of the impacts generated by malacoculture at different stages of
development (construction, operation and abandonment). Impact rating: Indifferent (I), Acceptable (A) and Critical (C)

(Adapted from Espinosa 2001).

ambiental, que se relacionam em um fluxograma
matricial. S3o muito uteis quando se trata de identificar
a origem de certos impactos, porém tém limitagdes para
estabelecer interacdes, definir impactos secundarios ou
terciarios e realizar consideragdes temporais no tempo e
no espaco (Tabela 2).

Eler (2007) discute critérios de avaliacdo de impactos

ambientais em aquicultura e indica a legislacdo ambien-
tal brasileira como critério norteador. Como proposta
metodologica de classificagdo de impacto, este estudo
tem por base as propostas analisadas e a identificacdo e
tipificagdo dos potenciais impactos. Definiu-se uma ma-
triz de analise com critérios genéricos quanto a tipifi-
cacdo de impactos, porém focados quanto a magnitude.
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Os critérios propostos neste estudo sdo:

a - Legislagdo ambiental: As determinagdes legais sdo
aquelas que, tanto a nivel federal como estadual e,
eventualmente, municipal, condicionam atendimentos
técnicos para obtengdo de licengas ambientais.
Classificado como: atende plenamente regulamen-
tagdes ambientais, atende parcialmente e ndo atende;

b - Perturbagdo ao meio ambiente: Intensidade do
impacto com relagdo as condigdes naturais existentes
e aos potenciais fatores acumulativos de perturbagdes
jé& presentes. A condi¢do de relevancia da qualidade
dos ambientes naturais onde se encontra o
empreendimento, tais como a presenga de Unidades
de Conservacdo de protecdo integral e uso sustentavel,
proximidades de areas de preservacdo permanente,
aquiferos etc, ¢ fator de destaque nesta andlise. A
existéncia de espécies nativas cultivadas apresenta
carater positivo. Classificado como: importante,
regular e escasso;

¢ - Risco de ocorréncia de impactos: Entendido como a
probabilidade de que os impactos estejam presentes.
Classificado como: muito provavel, provavel, pouco
provavel;

d - Area de extensdo ou regido envolvida: Trata-se da
area territorial de influéncia potencial do empreen-
dimento. Classificado como: regional, local e pontual;

e - Duracdo ao longo do tempo: Periodo de duracdo dos
impactos, que pode variar desde o tempo em que o
projeto estiver em instalacdo, em atividade e até apods
sua paralisacdo. Classificado como: permanente,
média e curta;

f - Reversibilidade: Na finalizacdo do projeto, o local
volta ou ndo as condicdes ambientais iniciais.
Classificado como: reversivel e ndo requer ajuda
humana, reversivel parcial, necessita de ajuda huma-
na, e irreversivel, no caso de gerar uma nova condi¢ao
ambiental.

A tabela 3 apresenta os critérios propostos de analise de
impactos e sua magnitude. Adotou-se a escala de 1-9,
em decorréncia da possibilidade de detalhar a
magnitude do critério de impacto em inexistente (1-3),
pouco existente (4-6) ou existente (7-9).

A partir da somatoéria dos critérios, foi estabelecida sua
inser¢do em escala de analise. Essa escala foi proposta
com base no enquadramento maximo dos fatores
positivos e negativos, sendo determinado um gradiente
de enquadramento dos impactos negativos em
qualidade de alto, médio e baixo.

Classificaciio de impactos: Impacto total = L+P+O+E+D+R
Impacto Negativo (-): Alto > 37 Médio 36>19 Baixo < 18

3. Resultados e discussio

Normalmente, os projetos implantados com a finalidade
de satisfazer algumas necessidades humanas resultam
em uma estrutura bem definida de fenomenos, que pode
ser mais bem compreendida com o auxilio do
fluxograma da figura 2.

4{ Agao Antrépica }—\

Projeto

IMPACTO

Implantagao

Operagao

Distuarbio

Figura 2 - Fluxograma de perturbagdes ambientais.

Figure 2 - Flowchart of environmental disturbances.

Acéo Antrdpica

Gestao ambiental

Projeto

Politicas ambientais

Alternartiva Mitigagdo

Implantagdo

Operacgio

l Distarbio
Figura 3 - Fluxograma de perturbagdes ambientais néo lineares.

Figure 3 - Non-linear environmental disturbances flowchart.

Alguns projetos causam perturbacdes ambientais
somente na fase de implantagdo (Barbieri e Cavalheiro,
1998). A maioria, no entanto, uma vez em
funcionamento, causa  disturbios = permanentes
(Buschmann, 2001). Outros causam disturbios graves
desde sua implantacdo at¢é o funcionamento
(Buschmann, 2001). Normalmente, os efeitos
ambientais que acompanham tais projetos ndo sdo
lineares, mas refletem-se em cadeias complexas de
ineragdes de retroalimentagdo entre causas e efeitos.
Assim sendo, o 6rgdo competente, ao autorizar um
empreendimento, deveria levar em conta o fluxograma
da figura 3.

O que deve ser realgado nesse fluxograma ¢ que, apds o
impacto, teremos as medidas mitigatdrias e as politicas
ambientais ao nivel municipal e/ou regional e, por fim,
a gestdo feita com todos os setores envolvidos, de
forma aberta e participativa.
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Os principais impactos observados em empreen-
dimentos de aquicultura que foram levados em
consideragdo para este estudo foram:

3.1. Impactos de cultivos ndo arragoados (Moluscos
Bivalves)

O cultivo de organismos filtradores, como os moluscos,
ainda que ndo implique em administracdo externa de
alimento, pode concentrar elementos excretados nas
imediacdes dos

locais de cultivo. Entretanto, é necessario salientar que
o impacto causado por essas excre¢des € pelo menos 15
vezes menor do que o causado por organismos que
requerem um aporte exoégeno de alimento (FAO 2004),
como no caso dos camardes e peixes, apesar de que esse
impacto pode ser maior ou menor, dependendo
principalmente das condigdes ambientais dos locais
onde os empreendimentos estdo instalados. Os residuos
solidos gerados pelo cultivo de moluscos filtradores sdao
compostos de fezes e pseudofezes do animal, sendo as
pseudofezes nada mais do que a por¢do de alimento
filtrado que ¢ rejeitado junto com muco antes de ser
ingerido, apds uma sele¢do do sistema filtrador do
animal em busca de particulas de maior teor orgénico.
Juntos, fezes e pseudofezes sdo também chamadas de
biodepositos.

E importante frisar que, diferentemente de outras
formas de aquicultura que utilizam rag¢des, nenhum
alimento consumido por moluscos bivalves é adicio-
nado ao ambiente. Eles se alimentam exclusivamente
de particulas que ocorrem naturalmente na coluna da

dgua. Ao mesmo tempo em que grande parte do
alimento e dos nutrientes consumidos pelos moluscos
retorna ao ambiente como biodepdsitos, em um
processo conhecido como biodeposi¢cdo, uma por¢ao
significante destes ¢ incorporada aos tecidos do
animal, permitindo seu crescimento e sua reproducao.
O que ndo ¢ assimilado ¢ biodepositado no sedimento
e passa a servir de alimento para animais detritivoros,
incluindo muitos dos vermes e crustaceos, que, por
sua vez, servem de alimento para peixes e aves.
(Suplicy, 2006).

A biodeposicdo e a diminui¢do da taxa de sedimentacio
podem variar dependendo da modalidade de cultivo,
das diferencas entre as dinamicas hidrograficas e das
condigdes climaticas dos lugares em que sdo instalados
os cultivos (Beveridge, 1996). Trabalhos realizados por
Jaramillo et al. (2000) confirmam que os biodepoésitos
podem ocasionar diminui¢do da abundancia da
macrofauna bentdnica sob os locais de cultivo

estruturas comumente utilizadas nos cultivos de
moluscos. Durante o processo de sedimentagdo, as
particulas podem ser consumidas por peixes e
crustdceos  silvestres, decompostas, assim, em

particulasmais finas. A atividade microbiana permite
que os diferentes nutrientes se solubilizem. A
quantidade e a velocidade da decomposicio e
solubiliza¢do dependem de fatores como a velocidade e
intensidade das correntes, a temperatura da agua e as.
propriedades fisico-quimicas das particulas entre
outros. Além disso, em locais com depdsito de matéria
organica, sdo gerados nutrientes dissolvidos para a
coluna da 4gua.

Tabela 3 - Classifica¢do dos impactos gerados pela maricultura (Adaptado de Espinosa 2001).

Tabela 3 - Rating impacts caused by mariculture (Adapted from Espinosa 2001).

CLASSIFICACAO DE IMPACTOS

Legislagao (L) Nao atende (7-9)
Perturbacio (P) importante (7-9)
Ocorréncia (0) Muito provavel (7-9)
Extensio (E) Regional (7-9)
Duracéo (D) Permanente (7-9)
Reversibilidade (R) irreversivel (7-9)
TOTAL 54 - severos

Atende parcial (4-6)
Regular (4-6)

Provavel (4-6)
Local (4-6)

Atende (1-3)
indiferente (1-3)
Pouco provavel (1-3)

Pontual (1-3)

Média (4-6) Curta (1-3)
Parcial (4-6) Reversivel (1-3)
36 - moderados 18 - menos

O aumento de matéria organica sob os sistemas de
cultivos também pode ser incrementado pelo manejo da
remocdo do “fouling” (organismos incrustantes nos
animais e nas estruturas de cultivo), como cracas,
ascidias, algas, anémonas etc. A acumulacdo de matéria
organica depende de varios fatores, dentre eles a
espécie cultivada, a qualidade da alimentagdo, o tipo de
manejo, as correntes e a profundidade. O substrato sob
os cultivos tem maiores concentragdes de carbono,
nitrogénio e fosforo do que em sedimentos naturais

(Enell & Lof, 1985). Adicionalmente, pode ainda
ocorrer o desprendimento e a caida ao fundo dos
organismos cultivados, aumentando a carga organica
nesse ambiente. A matéria organica acumulada estimula
a producdo bacteriana, modificando a composi¢do
quimica, a estrutura e as fung¢des dos sedimentos.
Alguns efeitos do aumento da carga da matéria organica
e dos nutrientes nos sedimentos sdo: a diminui¢do das
concentracdes do oxigénio e o aumento da demanda
biologica de oxigénio (os sedimentos aumentam sua
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condi¢do anaerdbica e redutora), produzindo alteragdes
nos ciclos normais de nutrientes ¢ aumentando o
ingresso de nitrogénio e fosforo, desde os sedimentos
até a coluna d’agua, e aumentando, ainda, a produgdo
de metano e dacido sulfidrico nas zonas marinhas
(Holmer & Kristensen, 1992), além do aumento de
lipidios (Henderson et al., 1997). Nos ecossistemas
marinhos, foram detectadas mudangas na abundancia e
diversidade de espécies macro bentonicas; entretanto,
nem em todos os locais estudados os efeitos foram
significativos (Grant et al, 1995). Sob os sistemas de
cultivos de moluscos, foram registrados o incremento
da abundancia de poliquetos oportunistas, mudangas na
rede trofica e diminuicdo da diversidade como
consequéncia do aumento da matéria organica
(Jambrina, 2000).

Os efeitos ecoldgicos sobre a macrofauna bentdénica
parecem ser limitados, apesar de ter sido observada, na
Espanha, uma reducdo da diversidade faunistica no
fundo do mar, sob regides de cultivo intensivo de
mexilhdes. Todavia, essa diversidade rapidamente volta
ao status original (1 a 2 anos) uma vez que cessem 0s
cultivos no local (Gonzalez et al., 1991). A abundancia
de predadores bentonicos aumenta significativamente
nos locais de cultivo, provavelmente devido ao aumento
da quantidade de moluscos que se desprendem do
sistema de produgdo (Lopez & Buschmann, 1991).

J& o cultivo de algas macrofitas torna-se menos
impactante em virtude da auséncia de excrec¢des. Pelo
contrario,  experimentos de  laboratério com
Kappaphycus alvarezii mostraram que essa espécie
pode retirar quantidades significativas de compostos
nitrogenados do meio aquatico, melhorando sua
qualidade (Hayashi, 2007) em condi¢des de eutro-
fizacdo pronunciada. Esse fato pode servir como
recomendagdo para o cultivo de algas macrofitas em
ambientes sujeitos a poluicdo orgénica, como
alternativa ao cultivo de moluscos filtradores. J& os
cultivos desprotegidos de redes atraem diversas formas
de herbivoros, tendo-se observado na regido de Ubatuba
(SP) um visivel aumento na populagdo de tartarugas no
entorno dos cultivos experimentais, em busca de
alimento.

3.2. Impactos de cultivos arragoados

De acordo com Sipauba-Tavares et al. (1999a), o
cultivo de peixes enriquece com material organico e
inorganico a coluna de agua, através da excregdo, do
alimento ndo ingerido, descamag¢do, mucos, vitaminas e
agentes terapéuticos que podem também ter implicagdo
e possiveis efeitos sobre a qualidade da agua.

Os dejetos da piscicultura e da carcinocultura marinha
produzem efeitos tanto na coluna da 4gua como no
fundo das instalagdes do cultivo (Barbieri, 2010;
Barbieri & Doi, 2012). Na piscicultura, basicamente,

um quarto do nitrogénio da ragdo consumida ¢
incorporado pelos peixes (Damato & Barbieri, 2011).
Os restantes trés quartos sdo liberados no mar, na sua
maior  parte como compostos dissolvidos
(principalmente amoénia) (Wu et al, 1993). Esse
numero ¢ diferente no que diz respeito ao fosforo, do
qual apenas um quinto € retido pelos animais, sendo o
resto evacuado, principalmente, como matéria
particulada. O melhoramento nutricional ¢ uma forma
de alterar esses numeros de wuma maneira
ambientalmente mais aceitdvel. O alimento ndo
consumido e desperdigado para o ambiente representa
uma propor¢do pouco conhecida, geralmente avaliada
em aproximadamente 15-20% do total distribuido
(Bergheim & Brinker, 2003).

Solidos em suspensdo sdo veiculados pelas particulas
alimentares ndo ingeridas pelos peixes, podendo
representar até 9% nos alimentos granulados (Kaushik,
1990), e pelos dejetos de origem fecal (alimentos ndo
digeridos ou parcialmente digeridos). As particulas
solidas em suspensdo, geralmente imputaveis ao
alimento, podem representar 50% do total da poluicdo
na aquicultura (Bergheim ef al., 1991). De uma maneira
geral, as proteinas alimentares sdo bem digeridas pelos
peixes (digestibilidade superior a 80%). Esse fato estd
relacionado com o desenvolvimento precoce nos
teledsteos do equipamento enzimdtico necessario a
degradacdo protéica (Kaushik, 1992). No entanto, a
qualidade da matéria-prima utilizada (composicdo em
aminoacidos  essenciais, fatores antinutricionais,
granulometria etc.) condiciona a sua utilizagdo digestiva
(Kupka-Hansen et al., 1991; Kaushik, 1992).

A digestibilidade da gordura (animal e vegetal) ¢
também geralmente elevada nos peixes (valores
superiores a 90 %). Pelo contrario, a digestibilidade da
fragdo glucidica apresenta uma grande variabilidade nas
diferentes espécies de peixes (Singh & Nose, 1967;
Guillaume, 1986; Cowey, 1988). A fraca atividade
amilasica intestinal e a indigestibilidade da celulose em
muitas espécies de peixes originam um aumento dos
dejetos fecais quando se utiliza matéria-prima de
origem vegetal em teores elevados (Kaushik, 1992).

No passado, muitos dos problemas verificados na
alimentacdo dos peixes estavam relacionados a uma
fraca qualidade fisica dos alimentos, imputavel, por sua
vez, a oscilagdes da qualidade das farinhas e oleos de
peixe utilizados e a processos de fabricagdo e praticas
de alimentacdo inadequadas. O fato de a transferéncia
de nutrientes da dieta para os peixes ser feita através do
meio aqudtico acarreta problemas diferentes das
praticas tradicionais de alimentag@o animal. Alimentos
desintegrados e nao ingeridos poluem a agua, causam
estresse devido a deple¢des em oxigénio, influenciando
o teor em matéria organica que afeta o crescimento e
estado sanitario dos peixes (Cho, 1990). A perda de
alimento devido a uma ma gestdo da alimentacdo
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(quantidade, frequéncia e numero de refeicdes inade-
quado) ¢ um fator que influencia significativamente o
aumento dos dejetos piscicolas (Lumb, 1989).

Os peixes sdo animais que excretam os metabolitos
resultantes do catabolismo protéico essencialmente sob
a forma de amoniaco (70-90%), ao contrario dos
animais terrestres, que o fazem sob a forma de uréia ou
acido trico (Barbieri, 2009; Barbieri & Bondioli, 2013).
Essa particularidade e o seu modo de vida aquatico
permitem aos peixes desembaracarem-se eficazmente
dos produtos do metabolismo azotado com uma
utilizacdo da proteina para fins energéticos mais ou
menos eficientes. A maior percentagem de dejetos
azotados soluveis ¢ excretada pelas branquias.

Nas zonas costeiras, a identificagdo dos efeitos da
presenca de cultivos marinhos sobre a produtividade e a
composicdo de espécies ndo ¢ tdo clara, pela maior
velocidade de difusdo dos nutrientes (Beveridge, 1996;
Barbieri, 2007). Entretanto, Wallin & Hakanson (1991)
encontraram correlagdes entre a produgdo de nutrientes
por sistemas de cultivo e a concentragdo de clorofila na
agua. Em zonas com poucas correntes e troca de agua,
foi demonstrado que a produtividade de macro algas e a
composicdo de algas epifitas, bem como a estrutura da
comunidade de peixes, podem ser afetadas pela
presenca de cultivos (Ronnberg et al, 1992). Além
disso, foi observado que, em outras regides, houve um
aumento do numero de peixes (Carss, 1990) e das
populacdes de aves nos entornos dos sistemas de
cultivo, em busca de alimento.

As zonas impactadas, no geral, sdo bem definidas,
circunscritas entre 20 ¢ 50 m do cultivo. Porém, em
algumas ocasides, os efeitos podem alcancar distincias
bem maiores. Wu et al. (1993) registraram uma
diminui¢do da concentragdo do oxigénio dissolvido em
distancias de até 1 km de tanques-redes de maricultura,
entretanto ndo conseguiu correlacionar essas mudancas
com os so6lidos em suspensdo ou com os niveis de
clorofila presentes na agua. Essas alteragdes ocasio-
nariam, por sua vez, efeitos na presenca e abundancia
de espécies que constituem as comunidades marinhas.
O enriquecimento do fundo marinho com matéria
organica também pode afetar a abundancia da
meiofauna (nematdédeos e copépodes) (Sandulli &
Giudici, 1989).

Mais recentemente, vem causando preocupacdo o uso
de antibidticos em alimentos destinados & aquicultura,
porque a transferéncia da resisténcia a antibidticos da
bactéria associada ao animal para patégenos humanos
tende a aumentar. Embora o tratamento com
antibidticos seja, talvez, a maneira mais rdpida de
responder a uma doenga bacteriana na aquicultura, ele
também pode ser contraproducente, porque 0s
antibioticos também podem causar um aumento na
viruléncia dos patogenos. Outros estudos correlacio-

naram a abundéncia de espécies de fitoplancton toxicos
com a presenca de cultivos (Carlsson et al., 1990). Por
sua vez, Goudey et al. (2001) relatam que o manejo
inadequado de peixes e camardes cultivados em espagos
confinados, como tanques-rede, pode causar floracdo de
espécies ndo toxicas de microalgas, que podem vir a ser
prejudiciais aos cultivos devido a competicdo pelo
oxigénio durante a noite.

Estudos tém correlacionado a abundancia de patéogenos
provocada pela manuten¢do em condi¢des de mono-
cultivos, em altas densidades ¢ em lugares determi-
nados, por um tempo prolongado (Gowen & Bradbury,
1987). Essa probabilidade gerou preocupacdo sobre o
risco de contaminacdo de organismos silvestres,
entretanto ndo existem evidéncias do efeito de
patdgenos de organismos autoctones em cultivo sobre
outras populacdes naturais.

Quanto as espécies arragoadas, ¢ importante notar que a
preocupacdo ambiental ja foi bem estabelecida no Norte
da Europa e que as pesquisas referentes ao impacto da
maricultura acompanharam, principalmente, o desen-
volvimento da producdo de salmdo. Foram alcancados
resultados importantes, como a melhoria das ragdes
para peixes, conduzindo a uma reducdo dos desper-
dicios, introdug¢do de antibidticos mais eficientes e
menos remanescentes, reducdo da quantidade de
antibioticos utilizada, mantendo simultaneamente uma
producdo elevada, métodos naturais de controle de
parasitas etc. No caso da piscicultura marinha, algumas
medidas mitigatérias sdo de suma importancia, como,
por exemplo, a sele¢cdo de areas com profundidade e
com circulagdo de 4gua adequadas, bem como o rodizio
de areas apo6s cada ciclo de producdo para evitar o
acimulo de matéria organica no sedimento. Outros
fatores importantes sdo os corretos espagamentos entre
as estruturas de cultivo e entre os empreendimentos,
bem como a correta administracdo de ragdo, evitando-se
sobras, além de monitorar frequentemente a quantidade
de matéria organica acumulada sob os cultivos.

3.3. Impacto sobre a vegetacio marinha

De uma maneira geral, ndo se encontram, na literatura,
registros acerca de impactos importantes da maricultura sobre
a vegetacdo marinha. A pressdo exercida pela extragdo
indiscriminada de sementes de mexilhdes nos costdes
rochosos afeta esse ecossistema como um todo e pode
prejudicar o recrutamento de espécies de algas tipicasdesses
habitats, como Sargassum, Ulva, Porphyra entre outras.
Cultivos de macrdfitas, como Kappaphycus alvarezii,
podem, eventualmente, incrementar o numero de animais
herbivoros no entorno dos cultivos que, na impossibilidade
de se alimentar das algas em cultivo, podem se voltar para a
vegetacdo nativa. Mas essa hipdtese ndo ¢ comprovada
cientificamente e, por enquanto, assume apenas carater
especulativo.

392



Revista de Gestdo Costeira Integrada / Journal of Integrated Coastal Zone Management, 14(3):385-398 (2014)

3.4. Impacto da liberacdo de organismos no

ambiente

A introdugdo de espécies exoticas ou aldctones com a
finalidade de produ¢do pode implicar no ingresso de
patdgenos e estadios microscopicos de espécies inva-
soras (Clugston, 1990; Barbieri & Melo, 2006), que
poderiam se associar a flora e a fauna locais, com
efeitos desconhecidos sobre estas (Caughley & Gunn,
1996). Ja a liberacdo de organismos autdctones
configura pouco impacto ao meio ambiente, j& que sdo
espécies originarias do estuario.

3.5. Impacto sobre areas de reproducdo e de
bercario de organismos marinhos

Os estudrios sdo regides de importante interesse
ambiental e de elevada diversidade de espécies, rico em
termos de produtividade primaria e bercario para varios
organismos marinhos (Odum 1987). Por esse motivo,
sdo ecossistemas que merecem aten¢do especial quando
utilizados para fins de maricultura, assim como
qualquer outra atividade antrépica.

A maricultura em larga escala em dguas estuarinas pode
causar importantes alteragdes no ecossistema,
modificando, assim, os grupos troficos existentes
(Mignani et al., 2013). Isso acontece devido a perda da
qualidade da agua, a elevada taxa de sedimentacdo e
aos altos teores de matéria organica no sedimento,
alterando a comunidade biologica, reduzindo a diver-
sidade de organismos bentonicos e, possivelmente, a da
macrofauna (Barbieri et al., 2014).

Apesar de o cultivo de moluscos ser uma atividade de
baixo impacto, se conduzido de forma desordenada,
pode vir a causar deterioragdo ambiental.

3.6. Impacto sobre a populacio de aves marinhas

Em seus estudos, Carss (1990) observou um aumento
das populagdes de aves nos entornos dos sistemas de
cultivo. A presenga dos tabuleiros de ostreicultura pode
propiciar a aglomeragdo de peixes em seu entorno,
consequentemente atraindo as aves em procura de
alimento. Evidentemente, essa ndo ¢ uma situagao
equilibrada no ponto de vista ambiental, pois interfere
no mecanismo de regulacdo das populagdes de aves
pela restricdo alimentar.

3.7. Impactos visuais

O impacto visual sobre uma paisagem ¢é geralmente
irreversivel, e, quando ¢ possivel, sua recuperagdo, os
custos e os investimentos necessarios ndo condizem
com a realidade socioecondmica de sua populagdo
(Duffield & Walker, 1984). Com a degradagdo
paisagistica, muitos turistas podem procurar outros
locais de lazer. Esse impacto pode ser mitigado por

meio da limitacdo do tamanho das 4reas aquicolas e da
padronizacdo de cor e material das estruturas de
suporte.

3.8. Impactos na pesca comercial e esportiva

Os impactos mais comumente causados pela
aquicultura para as atividades de pesca comercial e
esportiva se referem a problemas socioecondmicos
referentes a eventual limitacdo de areas para atividades
pesqueiras e acidentes causados pelo trafego de
embarcagdes junto a cultivos (Barbieri & D61, 2012).

3.9. Impactos sobre as populacdes tradicionais

Em relagdo a informacdes econdmicas referentes a
maricultura, existem poucos dados, ainda que se saiba
de sua importancia socioecondmica (Manzoni, 2005).
Porém, com base nas entrevistas com os produtores,
pode-se observar que a maioria dos que entraram na
atividade incrementou seus cultivos ao longo do tempo,
demonstrando um impacto positivo na geracdo de renda
e diminui¢do da pobreza. A implantagdo de cultivos em
dreas onde existem populagdes tradicionais por
empreendedores da iniciativa privada, muitas vezes,
ocasiona problemas de ordem de restri¢cdo a acessos de
dreas comumente utilizadas tradicionalmente para
atividades de pesca e coleta. A carcinocultura ¢ um
exemplo de atividade que, tanto no Nordeste do Brasil
como em diversos paises, gera conflitos de ordem de
uso do territdrio.

Por outro lado, os cultivos contribuiram para a fixa¢do
das populagdes tradicionais em seus locais de origem,
além de terem modificado substancialmente a maneira
como estas populagdes encaram a necessidade de
preservacdo do meio ambiente, pois a ideia de cultivar
no mar impde a necessidade de manutencdo da
qualidade da agua (Manzoni, 2005).

Dependentes de uma dgua marinha livre de poluicao
para produzir moluscos de qualidade, os maricultores
passam, também, a exercer o papel de sentinelas na
preservacdo do meio ambiente marinho e estdo sempre
atentos a liberagdo irregular de esgotos domésticos e a
outras formas de poluicdo nas proximidades de suas
areas de cultivo. Em muitos paises, como nos EUA, na
Nova Zelandia, no Chile, na Irlanda e no Canada, as
organizacdes de maricultores estdo elaborando seus
Coédigos de Conduta Responsdvel contendo Boas
Préaticas de Manejo (BPM), de forma a garantir que o
setor se desenvolva com responsabilidade ambiental.
Além da preservacdo das condi¢gdes naturais essenciais
ao desenvolvimento da atividade, essa iniciativa visa,
também, a conquista de um crescente mercado
internacional que cada vez mais procura consumir
produtos produzidos com responsabilidade ambiental
(Suplicy, 2006).
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3.10. Impactos antrépicos que colocam em risco
atividades de aquicultura

Possiveis contaminagdes de moluscos bivalves sdo
impactos relevantes tanto no aspecto social quanto
econdmico, devendo os cultivos estar em concordancia
com o Programa Nacional de Sanidade de Animais
Aquaticos. Dentre as principais doengas bacterianas e
virais causadas pelo consumo de moluscos infectados,
estdo: febre tifoide e paratifoide, hepatite infecciosa,
gastroenterites, infeccdo bacteriana, desinteria bacilar,
toxinfeccdo alimentar, podendo, em alguns casos,
causar até 6bito. Como forma de prevenir doencas na
producdo, mostra-se importante a vigildncia sanitaria
constante, o saneamento do ambiente (principalmente a
qualidade da 4gua), e promover a capacitagdo de
técnicos visando a esse controle. Diminuindo a
ocorréncia de doencas e garantindo a sanidade dos
organismos, tem-se a garantia de uma melhor produti-
vidade e qualidade do produto.

Dentre todos os fatores antrdpicos que colocam em
risco a aquicultura, o principal ¢ a polui¢do. A literatura
mostra que a eutrofizagdo decorrente de esgotos
domésticos causa um desequilibrio localizado nas areas
de despejo, favorecendo o florescimento de espécies
oportunistas, de ciclo de vida rapido, em detrimento das
espécies de ciclo mais longo. No entanto, sdo os
poluentes industriais que causam dano de maior monta,
especialmente os pesticidas, metais pesados e derivados
de petroleo. Isso tem sido demonstrado em véarios
estudos (Oliveira & Berchez, 1978; Berchez & Oliveira,
1991). Uma consequéncia dramatica do langamento de
poluentes industriais na zona costeira e, sobretudo, em
baias e enseadas, onde a circulagdo € mais restrita, tem
inviabilizado as zonas de nosso litoral que sdo mais
propicias para a maricultura (Oliveira, 1997). Assim,
torna-se imprescindivel que os locais de cultivo sejam
permanentemente  monitorados com relacdo  as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua,
visando a assegurar que o produto oferecido ao
consumidor tenha sempre uma qualidade excelente,
principalmente no caso de organismos filtradores.

O cultivo de moluscos em areas certificadas como
livres de contaminacdo produz alimentos saudaveis,
seguros e nutritivos. Além disso, o cultivo de animais
filtradores melhora a qualidade da &4gua através da
remocao de matéria particulada em suspensdo na coluna
d’4gua e auxilia na redu¢do da concentracdo de
nutrientes para niveis desejaveis. Através desse
processo, ocorre a redugdo das quantidades de matéria
organica, nutrientes, silte, bactérias e virus, aumentando
a transparéncia da agua e a penetragdo da luz solar, que,
por sua vez, estimula a atividade fotossintética de micro
e macroalgas, além de outras formas de vegetacdo
subaquatica. A agdo filtradora dos moluscos pode
auxiliar no controle e na preven¢do do florescimento de
algas toxicas através da remocdo dessas células antes

que elas atinjam niveis prejudiciais ao ambiente
(Suplicy, 2006).
O cultivo de moluscos em areas certificadas como
livres de contaminacdo produz alimentos saudaveis,
seguros e nutritivos. Além disso, o cultivo de animais
filtradores melhora a qualidade da &4gua através da
remocao de matéria particulada em suspensdo na coluna
d’4gua e auxilia na reducdo da concentracdo de
nutrientes para niveis desejaveis. Através desse
processo, ocorre a redugdo das quantidades de matéria
organica, nutrientes, silte, bactérias e virus, aumentando
a transparéncia da agua e a penetragdo da luz solar, que,
por sua vez, estimula a atividade fotossintética de micro
e macroalgas, além de outras formas de vegetacdo
subaquatica. A agdo filtradora dos moluscos pode
auxiliar no controle e na preven¢do do florescimento de
algas toxicas através da remocdo dessas células antes
que elas atinjam niveis prejudiciais ao ambiente
(Suplicy, 2006).
a) Analise dos impactos existentes e potenciais das
iniciativas de aquicultura no municipio de
Cananéia

Na regido estuarina lagunar e marinha costeira do
municipio de Cananéia, atualmente, sdo cultivadas em
escala comercial uma espécie de molusco, a ostra do
mangue (Crassostrea brasiliana e C. rhizophorae), em
sistemas de engorda em tabuleiros, e uma espécie de
peixe, o bijupird (Rachycentron canadum), em tanque-
rede de pequena dimensdo. J& existiram iniciativas de
cultivo com o mexilhdo do costdo (Perna perna) em
sistema de long-lines junto & comunidade de pescadores
e pesquisa com reprodugdo e projetos pilotos para
engorda em pequenos tanquesredes com o camario rosa
(Farfantepenaeus paulensis e F. brasilienses), e ainda
cultivo comercial em tabuleiros com a ostra exotica
(Crassostrea gigas) e cultivo em tanques escavados
com o camardo exotico (Penaeus vanammei).

O Instituto de Pesca da Secretaria da Agricultura do
estado de Sdo Paulo desenvolveu pesquisas com
reprodugcdo dos peixes robalo (Centropomus sp) e
tainha (Mugil platanus) e cultivos experimentais com o
mexilhdo do mangue (Mytella falcata). Tais pesquisas
nao foram analisadas por este trabalho.

Por meio do enquadramento na classificagdo dos
impactos gerados pela maricultura (Tabela 3), os
impactos  proporcionados  pelas  caracteristicas
especificas dos cultivos na regido estuarina-lagunar de
Cananéia obtiveram as seguintes classifica¢des:

Impacto Negativo (-): Alto > 37 Médio 36>19 Baixo < 18

- Cultivos de ostras do mangue em tabuleiros — em
andamento:

Impacto total = (L4+P3+03+E2+D1+R1) = 14 —
Impacto Baixo;

- Cultivo de pexe bijupird — em andamento:
Impacto total = (L7+P4+03+E3+D3+R3) = 23 —
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Impacto Médio;
- Cultivo de ostra exo6tica — inativo

Impacto total = (L9+P3+02+E3+D1+R2) = 17 —
Impacto Baixo;

- Cultivo de mexilhdo do costdo — inativo
Impacto total = (L7+P3+03+E2+D1+R1) = 17 —
Impacto Baixo;

- Cultivo de camarao rosa — inativo
Impacto total = (L9+P6+0O5+E3+D3+R2) = 28 —
Impacto Médio;

- Cultivo de camarao exético — inativo
Impacto total = (L6+P6+0O7+E2+D4+R3) = 28 —

Impacto Médio.

No caso da malacocultura, os principais impactos
observados sdo os que ocorrem sobre a qualidade da
agua no entorno dos cultivos e as alteragdes nas caracte-
risticas dos sedimentos causadas pelos biodepositos. A
influéncia negativa dos biodepdsitos sobre a qualidade
da 4gua e do fundo pode ser mitigada por uma correta
distribui¢do dos cultivos, respeitando-se espacamentos
minimos entre as estruturas de cultivo. Esse espaca-
mento garantird aos produtores a manutencao de niveis
elevados de producao, reduzindo o tempo de cultivo e,
consequentemente, aumentando a produtividade. Nao
sdo bem conhecidos os mecanismos que determinam a
capacidade de suporte de um determinado ecossistema
para fins de cultivo de moluscos. Assim, a prevengao ¢
a melhor forma de mitigagdo da superpopulacao, além
de permitir a necessaria diluicdo dos biodepositos. No
caso especifico dos cultivos de ostras praticados em
Cananéia, esse impacto parece ser minimo, ja que, além
das pequenas dimensdes e porte das estruturas de
cultivo, a area de diluicdo entre os empreendimentos ¢
muito vasta. O proprio ambiente estuarino ndo permite
a expansdo dos empreendimentos devido as limitagdes
fisicas. Outra caracteristica que ¢ adotada instinti-
vamente pelos produtores da regido ¢ a alternancia de
areas, ou seja, os tabuleiros periodicamente mudam de
lugar devido a movimentagdo natural dos “baixios”,
permitindo a recuperacdo das areas impactadas pelos
cultivos. Sendo assim, a pontuagdo atribuida no cultivo
de ostras foi 14 (impacto baixo).

O cultivo de ostras do mangue pelo sistema de engorda
em tabuleiros na regido de Cananéia ¢ desenvolvido de
forma artesanal e em pequena escala, além de envolver
em sua quase totalidade os moradores das proprias
comunidades. Esse fato permite a estes o desenvol-
vimento de uma atividade de vocagdo natural, estimu-
lando a fixacao das populagdes no litoral e impedindo a
migragdo para outras cidades em busca de emprego.
Além disso, a ostreicultura contribui para o fortale-
cimento das comunidades tradicionais, valorizando a
cultura caicara e aumentando a autoestima da populagdo
(Maldonado, 2002). Outros beneficios socioecondmicos
do cultivo de moluscos nessa regido sdo: a diversi-
ficacdo de atividades voltadas ao setor pesqueiro, a

preservagdo de ambientes aquaticos, o aumento de
opgoes ao turismo através do turismo gastrondmico € o
estimulo ao desenvolvimento de servigos de apoio a
atividade (redes, cordas etc) (Campolim & Machado,
1997). Até 2005, a Cooperostra (Cooperativa dos
Produtores de Ostras de Cananéia) congregava 47
produtores, mas o numero total de produtores no
municipio situava-se entre 70 e 80, estes que, embora
ndo vivam exclusivamente da producdo de ostras,
tiveram com essa atividade uma significativa melhora
na sua qualidade de vida (Garcia, 2005). Entretanto,
hoje a Coorpeostra conta com apenas 17 associados,
com administracdo centralizada e pouco participativa.

Economicamente, para o municipio de Cananéia, a
maricultura gera impacto positivo. Os produtores,
apesar de na maioria das vezes ndo terem essa atividade
como unica fonte de renda, aumentam seus rendimen-
tos, melhorando, assim, sua qualidade de vida, princi-
palmente nas ocasides do defeso de espécies tradicio-
nalmente pescadas.

Modalidades que requerem a extragdo parcial de sémen-
tes em ambiente natural para o inicio da atividade,
como ¢ o caso da mitilicultura e da ostreicultura
praticada na regido, podem vir a reduzir e degradar os
estoques naturais. Todavia, atualmente, existem técni-
cas de captacdo artificial de sementes, tanto de ostras
como de mexilhdes. Para a mitilicultura, a extracao de
sementes estd regulamentada por normativa legal (IN
IBAMA n° 105/2006), que estabelece periodos de
defeso e tamanho minimo de captura, bem como quanti-
dades maximas de extra¢do por empreendimento. Junto
a comunidade de pescadores do Pontal de Leste — Ilha
do Cardoso, foram instalados cultivos experimentais de
mexilhdo em sistemas de long-lines, os quais apresen-
taram condi¢des satisfatorias de crescimento dos ani-
mais. Em decorréncia de dificuldades de organizacao
social para a gestdo dos long-lines, esta iniciativa ndo
teve continuidade.

O Instituto de Pesca — SAA desenvolveu pesquisas
sobre técnicas de cultivo do mexilhdo do mangue,
porém ndo houve o fomento dessa iniciativa.

O camardo rosa teve estudos de reprodugdo desenvol-
vidos pelo Instituto de Pesca - SAA. Em iniciativa de
pesquisa com reproducdo e criacdo de camardo rosa,
houve repasse de técnicas de manejo para engorda em
pequenos tanques-redes com a finalidade de producao
para iscas vivas para algumas localidades de Cananéia.
O cultivo de camardes em tanques-rede também ndo
apresenta riscos, pois as espécies em cultivo sdo as
mesmas que sao naturalmente capturadas no estuario de
forma artesanal.

No caso especifico do municipio de Cananéia, as
restricdes impostas pela legislacdo ambiental pratica-
mente inviabilizam a introdug@o de espécies exdticas na
regido. Duas iniciativas de produg¢do com finalidade
comercial, uma com a ostra (Crassostrea gigas) e outra
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com o camardo (Penaeus vanammei), este em sistema
de tanques escavados, foram impossibilitadas por serem
espécies exOticas cultivadas em Area de Protegdo
Ambiental.

A maricultura no municipio de Cananéia afeta a
vegetacdo quando realizada em tanques escavados, os
quais necessitam da supressdo dessa vegetagdo. Os
cultivos realizados em sistemas de tanques-redes,
tabuleiros e longlines pouco afetam a vegetacao, princi-
palmente pelo fato de que, no estudrio, as condi¢des
ambientais ndo favorecem o surgimento de grandes
bancos de algas.

O estudrio de Cananéia abriga uma enorme
diversidade de aves, principalmente aves migratdrias
e ameacgadas de extingdo que utilizam os baixios do
estudrio como ponto de parada para descanso e
alimentagdo. A disposi¢do atual dos cultivos na
regido ndo causa impacto significativo nas popula-
¢oes de aves, porém a ocupacdo indiscriminada dos
baixios poderia impactar areas de alimentagdo e
descanso dessas aves. Assim, torna-se importante o
ordenamento dos cultivos ¢ a demarcagdo de areas
aquicolas no sentido de permitir o compartilhamento
dos recursos com as populacdes de outras espécies.

Uma vez que todas as areas de cultivo demarcadas no
municipio situam-se em unidades de conservacdo da
categoria de uso sustentivel definidas como Area de
Protecdo Ambiental e Reservas Extrativistas e Reservas
de Desenvolvimento Sustentavel (Barbieri, 2013), as
restrigdes a expansdo da maricultura para cultivos
arragoados sdo muitas e deverdo levar em consideragdo
cuidadosos estudos de monitoramento do ambiente de
cultivo.

O desenvolvimento da maricultura deve seguir as
orientagdes do Codigo de Conduta para o Desen-
volvimento Sustentavel e Responsavel da Malaco-
cultura Brasileira, atendendo as recomendagdes refe-
rentes a instalagdo e ao posicionamento das areas
aquicolas, a destinacdo de residuos; ao impacto visual;
ao odor; ao controle de incrustagdes de organismos

competidores no sistema de cultivo; ao uso de embar-
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