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Aspectos Socioeconémicos e Ambientais das Comunidades Rurais da
Bacia Hidrogréafica do Rio Caeté (Para-Brasil)!

Socioeconomic and Environmental Aspects of Rural Communities of the
Caeté River Basin (Para-Brazil)

Danielly de Oliveira Guimaraes 2, Luci Cajueiro Carneiro Pereira 2,
Marcela Cunha Monteiro 2, Rauquirio Marinho da Costa *

RESUMO

A auséncia do gerenciamento de bacias hidrograficas na regido Amazonica tem afetado seus recursos hidricos nos
Gltimos anos. Por esta razdo, este estudo focaliza os aspectos socioeconémicos e ambientais de dezoito comunidades
rurais localizadas na Bacia Hidrografica do Rio Caeté. A metodologia adotada para o levantamento do perfil socioecondmico
e das condic@es de vida e moradia (ICV-MO) foi baseada na aplicacdo de questionarios estruturados e semi-estruturados.
Em algumas comunidades, a produgdo doméstica de lixo foi estimada e catalogada, em 20% das residéncias. Quanto a
qualidade da agua, analises dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos (turbidez, cor real, cor aparente, pH,
temperatura, ferro dissolvido, nutrientes dissolvidos, coliformes fecais e coliformes totais) foram realizadas nos principais
pogos que abastecem as comunidades estudadas. Os resultados obtidos mostraram que das 2.207 familias (~9.573 habitantes)
que habitam as 18 comunidades rurais nas margens do rio Caeté, a maioria possui baixa-renda, baixo grau de escolaridade
e precérias condicBes de vida e moradia. Os servigos e infraestrutura disponiveis sdo ineficientes ou ausentes. Falta
abastecimento de 4gua potavel, coleta de lixo, saneamento basico, escolas, atendimento médico, etc. E necessério que as
autoridades governamentais adotem politicas pUblicas para consolidar a apropriagdo de um plano de gestdo que proporcione
boa qualidade de vida aos moradores da Bacia Hidrografica do Rio Caeté.
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ABSTRACT

The absence of watershed management in Amazon inhabited areas has affected its water resources over the past years. For this reason, this
study focuses on the social and environmental aspects of coastal communities located in the Caeté River basin, north of Brazil. The adopted
methodology was based on structured and semi-structured questionnaires applied to the local population to characterize the socioeconomic profile
and the living and dwelling conditions. The domestic trash production was quantified and a determination was made of the composition of the
trash, in some communities, from samples of around 20% of the residences. Water quality analyses of the main wells that supply the studied
communities were carried out based on the determination of physical and chemical variables (turbidity, real color, apparent color, pH, temperature,
dissolved iron and dissolved nutrients) and bacteriological studies (fecal and total coliforms). The obtained results showed that the Caeté River
basin has approximately 18 communities, totaling nearly 2,207 families (~9,573 inhabitants) and the majority of the population has low
income, low education and low living and dwelling conditions. The services and infrastructure are inadequate and there is a lack of potable
water, basic sanitation, trash collection, school, medical assistance, etc. It is necessary that Governmental Authorities enforce public policies and

elaborate management plans to guarantee the life quality of the local inhabitants.

Keywords. Hydrographic Basin, Services and Infrastructure, Management.

1. INTRODUCAO

As areas costeiras sao altamente produtivas e
diversas, de elevado valor ecoldgico e econdémico, nas
guais as comunidades humanas locais se beneficiam
de seus recursos naturais e da ocupacdo de seu
territério (Beatley, et al., 2002; Belfiore, 2003). Além
de despertarem um enorme interesse por parte dos
setores imobiliario, comercial, turistico e pesqueiro,
estas areas geram renda e atraem populacdes que
contribuem para as inimeras transformacdes
socioambientais (Cicin-Sain & Knecht, 1998; Irtem
et al., 2005).

As bacias hidrogréficas da regido amazonica vém
sendo afetadas devido a falta de gerenciamento dos
recursos hidricos e de politicas publicas de gestdo
territorial (Horbe et al., 2005). O estado do Par3,
localizado na regido amazO6nica, possui sete regides
hidrogréaficas, dentre as quais encontra-se a Costa
Atlantica Nordeste, local onde esta inserida a Bacia
dos Rios do Atlantico, com area aproximada de
122.000km? (Governo do Estado do Para, 2004).

A Bacia Hidrogréfica do rio Caeté, inserida na
Bacia dos Rios do Atlantico, possui uma area de
2.195km? e extensdo do rio principal de cerca de
149km, das nascentes (municipio de Bonito) a foz
(municipios de Bragancga e Augusto Corréa). De modo
geral, esta bacia vem sofrendo perda da biodiversidade
e da qualidade dos recursos hidricos, como
conseqiiéncia do uso inadequado dos recursos
naturais e da ocupa¢do desordenada do solo, ao
mesmo tempo em que esta se apresenta como unidade

7

fundamental para o planejamento do uso e
conservacao ambiental, mostrando-se extremamente
vulneravel as atividades antrépicas.

As dezoito comunidades ao longo do rio Caeté
vivem basicamente dos recursos extraidos deste rio
(pesca, caranguejo e outros) ou da agricultura familiar
(Gorayeb, 2008). Para conhecer melhor a dindmica
socioambiental das comunidades ribeirinhas do Caetg,
este estudo objetivou caracterizar o uso e a ocupacéo
territorial, assim como 0s principais aspectos
socioecondmicos e ambientais dessas comunidades.

2. AREA DE ESTUDO

A zona costeira do Para possui uma area total de
91.980,55km? (7,3% da area superficial do estado),
abrangendo 40 municipios, com cerca de 2.665.740
habitantes, ou seja, 43% da populacdo paraense
(Pereira ¢t al., 2007, Guimardes et al., 2009). Neste
contexto esta localizada a Bacia Hidrografica do Caeté,
que drena parte do territério de sete municipios
(Bonito, Santa Luzia do Para, Ourém, Capanema,
Tracuateua, Braganca e Augusto Corréa), totalizando
dezoito comunidades: Arraial do Caeté, Tentugal, Sdo
Jodo do Caeté, Vila do Caeté, Arimbd, Caratateua,
Sitio Grande, Vila Quiera, Camuta, Nova Mocajuba,
Maranhdozinho, Bacuriteua, Acarajo, Monte Alegre,
Jutai, Tororomba, Fazendinha, Vila dos Pescadores e
Ponta do Urumajo (Figura 1). A economia local é
baseada na agricultura familiar, através do cultivo da
mandioca, milho, feijdo e outros, enquanto que em
algumas comunidades a pesca é a principal atividade,
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sendo considerada uma pratica industrial, artesanal
ou de subsisténcia.

3. METODOLOGIA

Questionarios e entrevistas de carater social foram
aplicados, entre janeiro e junho de 2006, com o
responsavel de cada casa, com o intuito de conhecer
o perfil censitario de 100% da populacdo (Tabela 1).

Paralelamente, para caracterizar 0 processo de uso
e ocupacao foi realizado um levantamento sobre o
uso dos recursos naturais e a ocupacao territorial
(e.0. agdes antrdpicas, acesso, infraestrutura, servicos,
etc.), através de observacdo direta, visando estabelecer
as relacBes das principais atividades econdmicas e 0s
fatores de degradacdo ambiental.

A determinacdo do indice de condi¢des de vida e
moradia (ICV-MO) seguiu os padrdes utilizados pelo
indice de Desenvolvimento Socioeconémico, criado
pela Fundacdo de Economia e Estatistica (Costa,
2004), sendo adaptado a realidade local. Para a
determinacdo do indice foram considerados os
aspectos fisicos, servi¢os publicos e a situacdo da
propriedade (Tabela 2).

Em consequencia da falta de coleta pablica de lixo,
na maioria das comunidades, a quantificacdo e
composicdo da producdo de lixo doméstico foram
analisadas na segunda quinzena dos meses de
setembro e novembro (2006), e janeiro e abril (2007),
a partir de uma amostragem com cerca de 20% das
residéncias, em comunidades onde o lixo foi
considerado um grave problema ambiental e de salide
publica. Para estimar a producdo, sacos de lixo
devidamente etiquetados foram distribuidos para
acondicionar os dejetos organicos e inorganicos,
depois o lixo foi pesado e o0s dejetos inorganicos
separados para determinar a composicdo (plasticos,
vidros, papeldo, borracha, etc.), de acordo com
metodologia usada por IBAM (2005) e adaptada por
Oliveira (2007).

Para verificar a qualidade da agua que abastece as
comunidades, foram realizadas coletas de agua nos
principais pocos, totalizando 23 pontos (subterraneos
e amazonicos?), durante os periodos seco e chuvoso.
Para tal, amostras de agua foram coletadas para analise

1 Pogos rasos com abertura sem protegdo, conhecidos também como pogos livres.

de cor real, cor aparente, pH, ferro dissolvido,
nutrientes dissolvidos, e coliformes totais e
termotolerantes. A cor real e a cor aparente foram
analisadas por um colorimetro; a turbidez por um
turbidimetro; o pH por um pHmetro; o ferro
dissolvido por um medidor portéatil; os nutrientes
dissolvidos (nitrito, nitrato e fosfato), de acordo com
os procedimentos de Strickland & Parsons (1972) e
Grasshoff et al. (1983); e os coliformes fecais e totais,
a partir da técnica denominada de tubos mdltiplos,
seguindo os procedimentos da American Public
Health Association (Eaton et al., 2005). Para a
classificacdo da qualidade da agua, os procedimentos
foram realizados utilizando os parametros
estabelecidos por resolucdes especificas, de acordo
com ANVISA (2004) e CONAMA (1986, 2005 e
2008).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Perfil Socioecondmico

Nas dezoitos comunidades rurais da Bacia
Hidrogréafica do Rio Caeté habitam cerca de 9.573
moradores (2.207 familias), das quais, 47% sdo do
sexo feminino e 53% do sexo masculino. De maneira
geral, a populagdo ao longo da bacia é jovem, sendo
0 maior nimero encontrado na comunidade de Ponta
do Urumajé, onde 75% dos habitantes possuem idade
inferior a 30 anos (Tabela 3). Quanto as principais
ocupacoes, 94% das comunidades desenvolvem como
principal atividade, a pratica da agricultura (no plantio
de mandioca, feijdo, arroz, milho, laranja e outros),
enquanto 33% desenvolvem atividades de pesca,
extracdo e beneficiamento da carne de caranguejo
(Ucides cordatus), marisco (e.g. Mytella sp.) e outros
recursos do mangue, e 6% exercem atividades
oriundas da exploracdo de argila, fabricagdo de telhas
e tijolos, entre outros (Tabela 4). Entre as
comunidades pesqueiras, Bacuriteua se destaca por
possuir 58% dos comunitarios adultos trabalhando
com a pesca.

Quanto a renda mensal, a maioria das familias
economicamente ativa ganha <1 salario minimo. No
caso da comunidade de Jutai essa porcentagem é de
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Figura 1. Area de Estudo.
Figure 1. Study Area.
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Tabela 1. Questionario socioecondmico por residéncia.
Table 1. Social and economic questionnaire for residence.
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CENSO
Perfil Residentes
1 2 3 4 5 6 7 8
Sexo
Idade
Renda

Escolaridade

Ocupagédo

Tabela 2. Questionario de condi¢des de Vida e Moradia por residéncia.
Table 2. Living and dwelling questionnaire for residence.

BLOCO 1 Aspectos fisicos da moradia
3 2 1 0
Teto Laje Telha Zinco/amianto(brasilit) Palha, lona,
plastico, papeldo
outro
Tipo de Alvenaria Alvenaria Alvenaria sem Barraco
construcéio revestida parcialmente revestimento (aglomerado de
revestida, madeira, lata,
Madeira papeldo, barro,
material misto)
Piso Revestida | Contra-piso sem | Madeira (sem contra- | Outro (chio de
com lajota, acabamento piso) areia, tijolos
cerdmica dispostos sem
fixagdo, etc.)
Banheiro Dentro da Forada Uso comum com outra ndo possui
residéncia residéncia residéncia banheiro (outro)
BLOCO 2 Servicos publicos
3 2 1 0
Esgoto Rede geral Fossa séptica A céu aberto, Nao tem
sanitario de esgoto escoamento para rio banheiro e /ou
ou estuario, efc. fossa negra
(casinha)
Tluminagfo da Rede Gerador Oleo, querosene, ou Nio tem
casa elétrica elétrico/bateria gas
Abastecimento | Rede geral | Rede geral sem | Pogo ou nascente sem Outra forma
de agua com canalizacdo canalizacdo interna
canalizac@o interna, pogo
interna artesiano
Acesso a0 Proximo Entre 50-100m Entre 100-500m Longe (>500m)
transporte (< 50m)
publico
Coleta de lixo Coleta Coleta em dias Enterrado ou Jogado em
diaria pela alternados queimado terreno baldio,
prefeitura estudrio, rio,
lagoa, mar
BLOCO 3 Situacio da propriedade
3 2 1 0
Situacio do Préprio Proprio em Préprio em terreno Invadido ou
domicilio aquisi¢do e ou de | invalido e/ou alugada ocupado
familiares
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Tabela 3. Perfil socioecondmico: sexo, idade e renda.

Table 3. Social and economic profile: sex, age and income.

COMUNIDADES/ SEXO IDADE RENDA
RESIDENTES M F 0-15 | 16-31 | 32-47 | 48-63 | 64-79 | < 80 | S/S | <ISM | 1-2SM | 2-3SM | >3SM
Tentugal 109 | 107 78 71 34 17 12 4 1 19 22 8 1
N. Mocajuba 206 | 165 | 174 86 56 28 23 4 2 44 20 13 3
V. Pescadores 139 | 153 | 129 80 47 26 9 1 32 18 11 1
P. do Urumajé 156 | 139 | 146 77 41 20 10 1 | 24 17 2 1
Camuti 92 77 62 49 30 9 18 1 1 16 14 4 1
Vila Quiera 149 | 131 114 84 38 30 14 5 35 18 2 2
Acarajé 925 | 850 | 746 | 524 | 259 158 71 17 | 33 190 102 28 5
Vila do Caeté 184 | 160 | 141 114 40 34 13 2 3 52 12 4 2
Séo Jodo do Caeté | 96 98 77 55 33 16 12 1 6 26 7 3 0
Sitio Grande 31 30 23 18 9 5 5 1 0 6 2 2 0
Arimbu 208 | 181 | 204 90 56 28 10 1 6 43 9 5 1
Caratateua 880 | 818 | 708 | 476 | 256 | 168 75 15 | 12 | 153 113 35 20
Jutai 31 37 35 15 10 7 1 0 0 11 1 1 0
Tororomba 8 12 11 3 3 1 2 0 0 2 1 0 0
Bacuriteua 1084 | 866 | 716 | 639 407 142 43 3 0 482 126 26 8
Monte Alegre 52 37 33 26 15 11 3 1 0 3 7 2 7
Arraial do Caeté 662 | 621 | 513 | 377 185 133 62 13 | 41 110 107 3 7
Fazendinha 43 36 33 26 10 7 3 0 0 6 8 0 0
TOTAL (%) 52,80 | 47,20 | 41,19 | 29,35 | 1597 | 877 | 4,03| 0,68 |503 | 56,82 | 27,37 811 | 2,67

M - Masculino, F - Feminino, SM - Salario Minimo.

Tabela 4. Perfil socioecondmico: escolaridade e ocupacéo.

Table 4. Social and economic praofile: education and occupation.
COMUNIDADES ESCOLARIDADE OCUPACAO

/ Fundamental Médio | SU [AN| CFIE
RESIDENTES Menor Maior | IN'[CO
IN[CO|IN [CO AG [AP[ES[PE [DC|SP[ C [DO[CM]OUTROS

Tentugal 68 [ 34 | 40 J10 [ |11 ] 1 [24] 17 65 [21[86 [ 0 |21 [5|1T[0]0 5
N. Mocajuba 8 ]50 2 [3[7 2 [1]54] 77 J130]19[ 92 o0 [3[3]1]o]o 6
V. Pescadores 98 | 37 | 52 |8 | 5] 6| 036 50 1 8 |8 |62 |5 |]0|]7]0] 5 15
P. do Urumajé 87 [ 34 | 54 J20 11| 4] 1 3] 46 23 [ 8|13 45 31| 3]1]0]0 1
Camuta 45 118 [ 29 [ 5[ 815 1]16] 32 47 {1847 ] 0 | 8 |2fofJo] o 9
Vila Quiera 89 [ 37 [ 41 [17]21[13] 0 [28| 34 64 [16 | 84 |32 [0 [ 30|00 20
Acarajo 83 [ 713|359 [ 75 [105] 48 | 4 [141| 247 [ 246 [107] 648 ] 0 | 95 [ 0 [ 0 [106] © 267
Vila do Caeté 15339 |61 [6 |65 ][1][26] 47 50 [16 [107 | 0 [ 74 [0 000 40
S&0 Jodo Caeté 67 | 18 | 34 [9[9[6 | 1]50 0 51 [7 87 ] 0o [18]oJo[o]oO 7
Sitio Grande 0 2] 0 J20 6 |06 7 9|51 2 [8]o]ofo]o 1
Arimbu 2561 0 [ o [46] o] oJof2s] ot [W@]7[J12]0 [16][3[0]0]0 0
Caratateua 527 | 194 | 284 [ 68 | 77 [229] 5 [166| 148 | 138 | 132 557 [ 181 | 150 [ 26 [ 55 | 0 [ 150 49
Jutai 15 2] o [6[0]o]o]?2 23 28 0170 [0 [|1]of[o]o 1
Tororomba 0l 9] oJoJo]JoJo[s 8 6 1] o] oJofoJoJo]o 0
Bacuriteua 1061] 0 | o [483] 63|99 2 | 44| 108 | 24 [22 [ 252|450 318 25|13 2 | 58 70
Monte alegre 3 11 5 1210 0j[o0]oO 19 5 | 1 5 0 0 01010 0 0
Avrraial do caeté 449 1129 | 183 [ 48 | 54 | 76 | 4 [133| 207 [ 219 [ 73 [ 425 0 [ 52 [33] 0 [109] © 111
Fazendinha 0 4] oJum[1]2]o0]>2 14 0 Jo[s8 | o [7 [1T]o]o]o 26
TOTAL (%) 32514712788 | 40]|56]02[83] 132 17662374 [ 104|121 [14[11]29[ 29 81

IN — Incompleto, CO — Completo, SU — Superior, AN — Analfabeto, CFIE - Criancas fora da idade escolar, AG Agricultor/Lavrador,
AP — Aposentado, ES — Estudante, PE — Pescador, DC — Dona de Casa, SP — Servidor Publico, C — Comerciante, DO — Domeéstica,
CM - Coletor de Caranguejo e mariscos e (*) Olaria.
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85% e 0s moradores que recebem os maiores salarios
sdo aqueles residentes na comunidade de Camut, na
qual 14% ganham > 2 salérios, principalmente,
oriundos de aposentadorias (Tabela 3). Em algumas
residéncias, a Unica renda mensal é a bolsa familia do
programa do Governo Federal.

Com relacédo a escolaridade, de modo geral, o nivel
educacional é baixo, sendo esta uma caracteristica
comum das comunidades ao longo do Caeté, na qual,
por exemplo, 55% da comunidade de Fazendinha
possuem Ensino Fundamental completo (1% a 42 série).
J& na comunidade de Sdo Jodo do Caeté, cerca de,
26% sdo analfabetos (maiores de 15 anos) (Tabela 4).
A baixa escolaridade deve-se também ao fato de haver
nestas comunidades apenas escolas de 12 a 42 série,
resultados semelhantes foram obtidos por Oliveira
(2007), em Tamatateua; Pereira ¢t al. (2006), na Praia
de Ajuruteua; Krause & Glaser (2003), na vila do
Bonifacio. Para dar continuidade aos estudos, em
algumas comunidades, faz-se necessario o
deslocamento para a sede dos municipios. Apesar do
transporte pablico ser gratuito, os horarios dos énibus
e os periodos de safra (pesca e agricultura) sdo fatores
que estimulam a evasdo, principalmente, dos alunos
que ndo recebem o beneficio da bolsa familia. Medidas
recentemente tomadas pelo Governo Federal, como
0 aumento do valor da bolsa familia e da idade dos
beneficiarios (de 15 anos para 18 anos) podem
diminuir a evaséo dos alunos nesta faixa etaria. Por
outro lado, os municipios devem adotar medidas para
ajustar o calendario escolar as atividades produtivas
de cada comunidade, no intuito de diminuir a evasao,
principalmente, entre os adultos.

4.2 Servicos e Infraestrutura

Nestas comunidades, 0s servigos e infraestrutura
sd0 ausentes ou precarios. A maioria das comunidades
ndo possui assisténcia médica (apenas visita de agentes
comunitarios de saude que, em geral, atendem a
populacdo com precariedade), com exce¢do das
comunidades de Bacuriteua, Arraial do Caeté e
Caratateua que possuem posto de salde na prépria
comunidade. As doengas/sintomas mais frequentes
sdo: malaria, dengue, gripe, febre, diarréia, doencas
de pele e doengas respiratorias.

Falta abastecimento de agua potavel pela
COSANPA (Companhia de Saneamento do Pard) e
tratamento de esgoto em todas as comunidades.
Algumas comunidades, principalmente, as localizadas

no municipio de Braganc¢a, ndo possuem transporte
publico para deslocamento até a sede, como é 0 caso
de Tororomba, Jutai e Fazendinha. A coleta publica
de lixo ocorre em menos de 50% das comunidades.
O numero de escolas é reduzido e o ensino médio é
inexistente em 70% destas comunidades.

4.3 Condicbes de Vida-Moradia (ICV-MO)

Das 18 comunidades, o valor médio do ICV-MO
foi de 0,618 (valor inferior ao minimo aceitavel que é
de 0,707). As comunidades de Camutd, Caratateua e
Tentugal sdo as Unicas que apresentam valores médios
acima do valor minimo aceitavel, sendo os indices
por comunidade de 0,707, 0,764 e 0,744,
respectivamente. Os indices mais baixos estdo nas
comunidades de Tororomba (0,517), Jutai (0,524), e
Fazendinha (0,587) e Monte Alegre (0,316).

. Os baixos indices obtidos nestas comunidades
devem-se, principalmente, a falta de saneamento e
energia elétrica que em Jutai e Tororomba sdo
inexistentes em 100% das residéncias (Figura 2).

Quanto as condi¢des de moradia, na maioria das
comunidades, as residéncias sao de barro ou madeira,
com telhado de palha ou telha brasilit e, geralmente,
0s banheiros sdo fora da casa (fossas negras).

4.4 Producdo Doméstica de Lixo

Os resultados obtidos sobre a estimativa da
producdo de lixo (Tabela 5) mostraram que a
quantidade de residuos organicos ¢ maior, quando
comparada com a quantidade de residuos inorganicos,
uma vez que os dejetos organicos servem como adubo
ou na alimentacdo de animais, fato comum em
comunidades rurais. A comunidade que apresentou
quantidades maiores de lixo orgénico foi Caratateua
(68,23%), em consequéncia da presenca de restos de
carapaca de caranguejos e conchas de sururu, devido
ao beneficiamento de suas carnes (Magalhes et al.,
2007), sendo a producdo total mensal de lixo por
habitante, nesta comunidade, de 306,53kg.

4.5 Qualidade da agua

Com relagdo a qualidade de &gua para consumo
humano, 16 pogos subterraneos e 7 pogos amazonicos
foram analisados, dos quais 14 pocos subterrdneos
foram construidos pelas prefeituras dos municipios
correspondentes. A profundidade destes pocos varia
de 1 a 37 metros, entretanto todos possuem agua
impropria para 0 consumo humano em uma, algumas
ou em todas as variaveis analisadas.

mn
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Figura 2. Indice de Condicio de Vida e Moradia (ICV-MO) das comunidades.

Figure 2. Living and dwelling condition of the communities.

Tabela 5. Producdo doméstica de lixo por comunidade.

Table 5. Domestic trash production for community.

COMUNIDADES No. de Hab. Peso Peso Peso Total Prod./dia Hab./dia Hab./dia
(20%) Orgéanico Inorganico (48h) (20%) (100%0)
V. Pescadores 65 11,42 8,14 19,56 9,8 0,150 43,93
Camuta 34 6,51 4,29 10,8 54 0,159 26,84
Vila Quiera 70 9,21 10,38 19,59 9,8 0,140 39,18
Acarajo 503 51,17 41,13 92,3 46,2 0,092 162,86
Arimbu 156 20,89 14,62 35,51 17,8 0,114 4427
Caratateua 424 102,295 47,64 153,085 76,5 0,181 306,53
Bacuriteua 504 86,15 57,66 143,81 719 0,143 278,20

Entre as comunidades estudadas, apenas em
Caratateua e em Vila Quiera ndo foram registrados
coliformes fecais ou totais. Por outro lado, todos 0s
pocos apresentaram o pH &cido, possivelmente,
devido a elevada acidez do solo e & grande quantidade
de material em decomposicdo (Santos et al., 1981;
Oliveira, 2007). Os valores maximos e minimos de
pH foram registrados em Tentugal (6,31) e Acarajo
(4,20) (Tabela 6).

Com relacdo aos valores de turbidez foi possivel
observar que os maiores valores foram registrados
no periodo seco, sendo o valor maximo (28,68UT)
registrado no poco da Vila dos Pescadores, pois se
trata de um pogo amazdnico com menos de 3 metros
de profundidade, suscetivel 8 movimentacdo das

18

dunas e fontes contaminadoras e.J. fossas negras,
actmulo de lixo (intenso na vila por ndo haver coleta
publica), criacdo de animais domésticos, etc.

O valor de ferro dissolvido foi elevado nas
comunidades de Ponta do Urumajé, Vila do Caeté e
Vila dos Pescadores, alcan¢ando valores de 0,440mg/
[, enquanto o maximo permitido pela ANVISA (2004)
é de 0,3mg/I. Segundo Azevedo (2006), depois de
oxidado, o ferro dissolvido contribui para a elevacdo
da cor, fato que explica 0 aumento dos valores de cor
aparente nos pogos (30uH a 310uH, valores acima
do permitido que é de 15uH) quando a quantidade
de ferro dissolvido é elevada (Tabela 6).

Quanto as concentragdes de nutrientes, os valores
de nitrito e nitrato nos pocos estudados estdo dentro
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dos limites estabelecidos pelas resolucdes vigentes,
que é 1,0mg/I1 e de 10mg/I, respectivamente. O valor
maximo para nitrito foi de 0,032mg/I (Vila dos
Pescadores) e para nitrato 1,555mg/I (Bacuriteua).
Para o fosfato, o valor limite estabelecido é de
0,025mg/I, entretanto em alguns pocos estudados,
estes valores estdo acima do limite, atingindo o valor
méximo na Vila do Caeté (1,118 mg/I).

Segundo Alaburda & Nishihara (2005), a presenga
de fosfato na 4gua deve-se, principalmente, a falta de
saneamento basico e a auséncia de tratamento de agua,
fato que acontece em 96% dos pogos estudados
(Tabela 7).

Com relagdo aos numeros mais provaveis de
coliformes totais e termotolerantes (fecais), quase
todos 0s pogos estdo acima dos valores maximos
permitidos (auséncia em 100ml), de acordo com
ANVISA (2004). Os maiores valores (> 1000UFC/
100ml) foram registrados nos pogos amazonicos rasos
das comunidades de S&o Jodo do Caeté, Tororomba,
Jutai, Sitio Grande, Vila dos Pescadores e Vila Quiera
(Tabela 8). Os pocos rasos apresentam valores acima
do méximo permitido por estarem mais sujeitos a
contaminacdo, estando localizados préximos a fossas
negras e septicas e a areas com atividades antrdpicas
(como, criagdo de animais domeésticos, deposito de
lixo, entre outros).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os residentes ao longo da Bacia Hidrografica do
Caeté possuem baixo nivel de escolaridade e
sobrevivem basicamente dos recursos naturais la
existentes (como a pesca e a agricultura familiar) e
dos beneficios concedidos pelo Governo Federal. A
falta de servicos e infraestrutura vém acarretando
sérios problemas ambientais e de salde humana.
Planos ou programas devem ser elaborados pelas
autoridades governamentais de cada municipio, com
0 objetivo de melhorar a qualidade de vida da
populacéo local. Para amenizar alguns problemas
detectados, recomenda-se (i) construcdo de pocos
eficientes e em lugares adequados; (ii) fornecimento
de energia elétrica e saneamento basico para todas as
comunidades; (iii) coleta publica de lixo e construcfes
de aterros sanitarios, de acordo com as normas da
legislacdo vigente; (iv) construcdo de escolas publicas,
com o ensino fundamental e médio completo; (iv)
ajuste no calenddrio escolar para minimizar a evasdo

durante os periodos de safra; (v) construcéo de postos
de saude; e (vi) implantacdo de linhas de transporte
publico, para facilitar o acesso de algumas
comunidades as sedes dos municipios; entre outros.

Por fim, para garantir o éxito do plano sera
necessario (i) Informar e conscientizar 0s
comunitarios e as autoridades administrativas sobre
0s problemas ambientais e socioeconémicos; (ii)
incluir a maior parte dos setores afetados (e.g.
residencial, comercial, agricultura, pesca, minérios,
etc.); (iii) conservar 0s recursos naturais para que
continuem produzindo bons e valorados servicos
(reserva de minérios, manguezal, estuario e rio do
Caeté, entre outros); (iv) promover a participacdo do
publico afetado, através de discussdo aberta e atender
as idéias e necessidades requeridas; (v) estabelecer a
comunicacdo entre os sectores afetados e manter
todas as populag6es envolvidas informadas ao longo
das vérias etapas do plano.
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Tabela 6. Variaveis fisico-quimicas das aguas subterraneas dos pocos estudados. VMP: Valores
maximos permitido, segundo resolucdes especificas do CONAMA (1986, 2000, 2005, 2008) e
ANVISA (2004).

Table 6. Physical and chemical variables of underground water. MPV: Maximum permitted value, according to
CONAMA (1986, 2000, 2005, 2008) and ANVISA (2004).

LOCALIDADE | PERIODO | Turbidez | Temperatura | C.Real | C. Apar. pPH Fe
(urt) () (uH) (uH) (mg/l)
Vila Quiera Seco 1,37 26 0 220 4,66 0,048
Comunitario Chuvoso 0,02 29,5 0 0 4,86 0,002
Vila Quiera Seco 3,77 26 0 310 5,59 0,162
Chuvoso 2,46 26 0 20 5,68 0,226
Sitio Grande Seco 4,23 28,8 0 0 5,28 0,048
Chuvoso 2,56 27,2 0 20 5,35 0,191
Camutia Seco 0,97 29 0 180 5,4 0,166
Chuvoso 2,32 29.5 0 20 5,57 0,164
Arimbi Seco 3,97 28 0 0 5,7 0,01
Chuvoso 2,54 27 0 0 5,88 0,089
Caratateua Seco 7,04 28 0 30 5,13 0,15
SIACA Chuvoso 0,007 28 0 0 5,43 0,078
Caratateua Seco 3,77 29 0 0 5,35 0,15
Chuvoso 0,34 28 0 0 5,59 0,014
Acarajo Seco 0 29 50 150 5,43 0,15
SECTAM Chuvoso 0 28,5 0 0 5,73 0,005
Acarajoé pista Seco 13,63 28 50 220 42 0,037
Chuvoso 1,42 29 0 0 4,57 0,083
Arraial do Seco 1,67 26,9 0 0 4,57 0,041
Caeté Chuvoso 0,21 26,4 0 0 5,9 0,15
Vila do Caeté Seco 3,04 29 0 0 5,87 0,44
Escola Chuvoso 1,42 26 0 0 5,8 0,089
Vila do Caeté Seco 9,21 27 200 260 6,04 0,44
Chuvoso 3,88 26,8 70 90 5,8 0,14
Tentugal Seco 0,9 27 0 0 6,31 0,088
Chuvoso 3,27 27,6 20 50 5,62 0,185
S.J.do C. Seco 5,79 26,5 0 130 5,28 0,15
Antonio Chuvoso 6,01 26,7 0 0 6 0,109
Séo Jodo do Seco 2,79 26,7 0 10 5,17 0,057
Caeté Chuvoso 7,47 26 0 0 5,88 0,046
Ponta do Seco 9,94 28 0 70 5,98 0,44
Urumajé Chuvoso 6,62 27.5 0 30 5,87 0,073
Monte Alegre Seco 3,14 27,5 0 0 4,72 0,003
Chuvoso 0,62 27,5 0 0 5,7 0,066
Nova Seco 0 28 0 0 4,71 0
Mocajuba Chuvoso 0,52 28,5 0 0 5,15 0,15
Fazendinha Seco 1 27,5 0 0 5,03 0
Chuvoso 2,39 27 0 0 5,4 0,122
Tororomba Seco 13,29 25,5 0 0 5,07 0,036
Chuvoso 4,98 26 0 0 5,26 0,153
Jutai Seco 1,91 26,5 0 0 5,14 0,044
Chuvoso 1,99 26 0 0 5,1 0,019
Vila dos Seco 28,68 29 120 250 5,72 0,44
Pescadores Chuvoso 8,57 26,5 30 70 5,29 0,44
Bacuriteua Seco 0,72 30 0 0 4,95 0
Chuvoso 0,25 28,5 0 0 4,94 0,15
VMP 5UT 26-29 5 15 6,0-9.0 | 0,300




Danielly de Oliveira Guimaraes, Luci C. Pereira, Rauquirio Marinho da Costa / Revista de Gestéo Costeira Integrada 9(2):71-84 (2009)

Tabela 7. Varidveis fisico-quimicas das aguas subterraneas dos pocos estudados.
VMP: Valores maximos permitido, segundo ANVISA (2004).

Table 7. Physical and chemical variables of underground water. MPV/: Maximum permitted
value, according to ANVISA (2004).

LOCALIDADE | PERIODO | Nitrito (mg/l) | Nitrato (mg/l) | Fosfato (mg/l)
Vila Quiera Seco 0,001 0,29 0
Comunitario Chuvoso 0,001 0,297 0,002
Vila Quiera Seco 0,001 0,026 0,009
Chuvoso 0,002 1,046 0,008
Sitio Grande Seco 0,001 0,028 0,109
Chuvoso 0,007 0,513 0
Camuta Seco 0,002 1,138 0,001
Chuvoso 0,001 0,003 0
Arimbua Seco 0,001 1,223 0,012
Chuvoso 0,001 0,66 0,024
Arraial do Seco 0,002 1,008 0,001
Caeté Chuvoso 0,001 0,614 0,002
Caratateua Seco 0,001 1,158 0,001
SIACA Chuvoso 0,001 1,252 0,001
Caratateua Seco 0,002 1,25 0
Chuvoso 0,001 0,994 0
Vila do Caeté Seco 0,002 0,144 0,92
Escola Chuvoso 0,001 0,001 1,118
Sdo J. do C. Seco 0,001 0,732 0,021
Antonio Chuvoso 0,001 0,955 0,016
S. J. Caeté Seco 0,005 0,778 0,006
Chuvoso 0,002 0,694 0,003
Vila do Caeté Seco 0,005 0,735 0,075
Chuvoso 0,004 0,988 0,195
Tentugal Seco 0,001 0,547 0,032
Chuvoso 0,002 1,036 0,252
Monte Alegre Seco 0,001 0,368 0,003
Chuvoso 0,001 0,342 0,001
Tororomba Seco 0,001 1,052 0,001
Chuvoso 0,001 0,235 0,002
Fazendinha Seco 0,001 0,167 0
Chuvoso 0,002 0,514 0
Vila dos Seco 0,005 0,056 0,536
Pescadores Chuvoso 0,032 0,409 0,220
Bacuriteua Seco 0,001 1,555 0,007
Chuvoso 0,001 0,465 0,002
Acarajo Seco 0,001 0,135 0,001
SECTAM Chuvoso 0,001 0,113 0
Acarajo Pista Seco 0,001 0,557 0
Chuvoso 0,001 1,048 0
Nova Seco 0,001 0,017 0,001
Mocajuba Chuvoso 0,001 0,441 0,004
Jutai Seco 0,003 1,329 0
Chuvoso 0,001 1,114 0,004
Ponta do Seco 0,002 0,318 0,002
Urumajo Chuvoso 0,002 0,265 0,001
VMP 1,0 10 0,025
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Tabela 8. Varidveis microbioldgicas das dguas subterraneas dos pocos estudados. VMP:
Valores maximos permitido, segundo resolucdes especificas do CONAMA (1986,
2000, 2005 e 2008) e ANVISA (2004).

Table 8. Microbiological variables of underground water. MPV: Maximum permitted value, according
to CONAMA (1986, 2000, 2005, 2008) and ANVISA (2004).

LOCALIDADE | PERIODO | Prof.(m) | Tipo | Col. Total | Col. Fecais.
(UFC/100ml) | (UFC/100ml)
Vila Quiera Seco 16 Tubular Auséncia Auséncia
Comunitario Chuvoso Auséncia Auséncia
Vila Quiera Seco 1,5 Livre 1100 1100
Chuvoso <1100 <1100
Sitio Grande Seco 6 Livre 240 7,4
Chuvoso <1100 <1100
Camuta Seco 2,5 Livre 20 9,2
Chuvoso 1100 1100
Arimbu Seco 12 Tubular 23 9,2
Chuvoso 20 14
Caratateua Seco 13 Tubular Auséncia Auséncia
SIACA Chuvoso Auséncia Auséncia
Caratateua Seco 30 Tubular Auséncia Auséncia
Chuvoso Auséncia Auséncia
Acarajo Seco 15 Tubular 23 9,2
SECTAM Chuvoso 9,2 Auséncia
Acarajo Seco 12 Tubular 9.2 9,2
Chuvoso Auséncia Auséncia
Arraial do Seco 32 Tubular Auséncia Auséncia
Caeté Chuvoso 3 Auséncia
Vila do Caeté Seco 30 Tubular 240 240
Escola Chuvoso Auséncia Auséncia
Vila do Caeté Seco 6 Livre 460 93
Chuvoso 1100 210
Tentugal Seco 37 Tubular 92 36
Chuvoso 240 240
Sao J.do C. Seco 14 Livre 150 93
Antonio Chuvoso 240 150
Sio Jodo do Scco 6 Livre 1100 1100
Caeté Chuvoso <1100 1100
Ponta do Seco 15 Tubular 3,6 Auséncia
Urumajo Chuvoso 43 7,4
Monte Alegre Seco 14 Tubular 92 3,6
Chuvoso 3 Auséncia
Nova Seco 15 Tubular Auséncia Auséncia
Mocajuba Chuvoso 3 Auséncia
Fazendinha Seco 14 Tubular 9,2 Auséncia
Chuvoso 3 Auséncia
Tororomba Seco 1 Livre <1100 <1100
Chuvoso 1100 1100
Jutai Seco 4 Livre 460 75
Chuvoso <1100 <1100
Vila dos Seco 2 Livre 290 290
Pescadores Chuvoso 1100 1100
Bacuriteua Seco 18 Tubular 75 75
Chuvoso 11 7,4
VYMP Auséncia Auséncia
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