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RESUMEN
El objetivo principal del trabajo ha sido analifmevolucion de la investigacion en
la categoriaRemote Sensihgevisandose en la Web of Science, las revistassg
encuentran en dicha categoria, y analizandoseohibtricamente las publicaciones
de dichas revistas para la serie temporal 1997-20412 ello, se han analizado para
los diferentes paises y centros de investigacidersbs indicadores bibliométricos
como el numero de documentos, y mostrandose pamng&rto, la productividad, el
namero medio de citas, de autores, de centros wdsstigacion, la colaboracion
nacional e internacional incluidas sus redes, etofade impacto ponderado y
relativo, asi como el h-index. Asimismo, se haiaadb la difusion internacional de
las investigaciones de los paises a través devagas y la relacion con el factor de
impacto, para detectar las revistas de publicad®ércada pais. Por otro lado, se
muestra como el inglés es el lenguaje de publiogoad excelencia, consolidandose
USA como el pais mas productivo aunque con un fatgoimpacto relativo bajo.
También se muestra cédmo Ghinese Academy of Sciengesto a laNational
Aeronautics and Space Administration (NAS#&) las instituciones mas productivas
y el gran crecimiento de publicaciones de algumigeusidades chinas.

Bol. Ciénc. Geod., sec. Artigos, Curitiba, v. 204np.855-878, out-dez, 2014.



856 Andlisis bibliométrico mundial de la categoria ‘Re#mSensing'...

Palabras clave:Bibliometria; Categoria ‘Remote SensinBroduccion Cientifica;
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RESUMO
O principal objetivo do presente estudo foi analisaevolucdo da pesquisa em
'Sensoriamento Remoto', revisando na Web of Sciesceevistas que estdo nessa
categoria, e analisando bibliometricamente as pabiies dessas revistas para a
série temporal 1997-2012. Para fazer isso, analisapara diferentes paises e
centros de pesquisa, varios indicadores biblioo@tri como o numero de
documentos, e mostrando, por documento, a prodatié, 0 nimero médio de
citagfes, de autores, de centros de pesquisaalbotatio nacional e internacional,
incluindo suas redes, o fator de impacto pondeeadsativo, bem como o indice h.
Além disso, analisamos a divulgacdo internaciorad @esquisas nos diversos
paises, através das revistas e a relacdo com odatampacto para detectar os
periédicos publicados em cada pais. Por outro ledistra-se como o Inglés é a
linguagem de publicacdo por exceléncia, consolidaod USA como o mais
produtivo, embora com um fator de impacto relabaixo. Por outro lado se mostra
como aChinese Academy of Sciengasto com aNational Aeronautics and Space
Administration Nacional (NASA3&0 as instituicdes mais produtivas, e o grande
crescimento de publica¢des de algumas universidzdessas.
Palavras-chave: Bibliometria; Categoria ‘Remote Sensing’; ProdudGientifica;
Science Citation Index-Expanded; Journal Citatiepdtts.

ABSTRACT
This study aimed at analyzing the evolution of tesearch into 'Remote Sensing'
subject category; as a first approximation, we haxésed in the Web of Science,
the journals that are in that category. Secondly,used bibliometric indicators to
analyze publications for journals between 1997 20tR. To do so, we analyzed for
different countries and research centers, varidbigometric indicators such as the
number of documents, showing, the productivity, #irerage number of citations,
authors, research centers, national and interradtioollaboration per document
including their networks, the weighted and relativgact factor, as well as the h-
index. Furthermore, we analyzed the internatiorigbeinination of research of
countries through journals and the relationshighwiite impact factor to detect the
published journals of each country. We have shohet E£nglish is the most
common language of publication, and the USA is ithast productive country,
although it has a relatively low impact factor. Wan remark that th€hinese
Academy of Scienceand the National Aeronautics and Space Administration
(NASA)are the most productive institutions, and the tgneanber of publications of
some Chinese universities.
Keywords: Bibliometric; ‘Remote Sensing’ subject categoryieBtific Production;
Science Citation Index-Expanded; Journal Citatiepdtts.
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1. INTRODUCCION

El andlisis bibliométrico es una herramienta espe@nte (til a la hora de
disefiar estrategias relacionadas con la produczé&hntifica, permitiendo esbozar
lineas de actuacion de politica cientifica desdgumto de vista institucional que
redunden en una mejora de la visibilidad de sussitigaciones.

En este articulo se analizan detalladamente lalicpatmnes cientificas de las
revistas de la categoriRémote Sensihde los listados del Journal Citation Reports
proporcionado por Thomson Reuters durante el perit2D7-2012; es decir, el
estudio abarca todo el periodo del que se dispenmfdrmacion cuantitativa y
cualitativa.

El objetivo principal de esta investigacion inéditasido realizar una revision,
a través de la Web of Science (WoS), de los trabafbre ‘Remote Sensing’
realizados en paises, universidades, institucianesentros de investigacion y
publicados en revistas de dicha categoria, presentéa base de datos en el periodo
1997-2012, justificado por el hecho de que se ptas& un estudio de indicadores
bibliométricos cuantitativos y cualitativos, lo gpermitira conocer mejor el estado
actual de las investigaciones en esta area tematica

Trabajos de tipo institucional han sido realizagos el autor, asi como por
otros autores y han sido publicados en otras esvigiternacionales (CANAS-
GUERRERO et al., 2013, 2014; ROJAS-SOLA et al.,, 0BOJAS-SOLA y
JORDA-ALBINANA, 2009a, 2009b, 2010, 2011; ROJAS-S®let al., 2009;
ROJAS-SOLA y SAN-ANTONIO-GOMEZ, 2010a, 2010b, 201@010d, 2010e,
2010f).

El andlisis cualitativo de las publicaciones cigras, se puede realizar de
diversas formas: mediante el nimero de citas @a#h{WHITEHOUSE, 2001), a
través del indice H (BALDOCK et al., 2009), del &idactor (DAVIS, 2008), o
mediante el Factor de Impacto (IF) publicado poorikon Reuters (GARFIELD,
1994), entre otros. Dicho factor se refiere a wvasta, y para un afio determinado
es el cociente entre las citas obtenidas en esgpmficedentes de los articulos
publicados en los dos afios anteriores, y el nuaerrticulos publicados en los dos
afos anteriores, siendo todavia hoy dia el sismésmampliamente aceptado por la
comunidad cientifica y administradores académipese a las numerosas criticas
que pueda tener (AMIN y MABE, 2003; GARFIELD, 199803). Sin embargo, lo
que no se puede negar es el interés que despistantipo de investigaciones
bibliométricas, y ademas cuando no existen datfEtiobs de la situacion de dicha
categoria a nivel mundial.

Asimismo, se ha realizado una revision bibliog@fiy tan sélo se han
encontrado dos articulos de revistas de la caegoé utilizan técnicas de analisis
bibliométricos en sus estudios (SHORTIS, 2008; VBER MEER, 2012), pero no
existe ningun estudio a nivel mundial donde seigealn andlisis pormenorizado.
Asimismo, hay un estudio de redes sociales desdénfamacién espacial
(DELAZARI y BRANDALIZE, 2012), que muestra la impiancia de conocer esas
redes de colaboracion como se muestra en el peeaditdulo.

Bol. Ciénc. Geod., sec. Artigos, Curitiba, v. 804, p.855-878, out-dez, 2014.



858 Andlisis bibliométrico mundial de la categoria ‘Re#mSensing'...

Esta investigacién muestra quiénes son los paisegrsidades, instituciones
o centros de investigacibn mas productivos y cu&es las caracteristicas
cualitativas de sus publicaciones, para potenciarpuntos fuertes y corregir los
débiles, pues sdlo teniendo esta perspectiva ssilil@ analizar la evolucién de la
produccion cientifica en dicha area. Por lo tas¢otrata de una importante reflexion
gue puede ayudar en la toma de decisiones de eadgitatégico en el marco de
politica cientifico-tecnolégica. Basicamente, estasisiones consistiran tanto para
un pais, un centro de investigacion o un investgaadividual, en identificar las
revistas mas importantes de la categoria en furdgosu visibilidad internacional
definida por su posicion mantenida en las prim@asciones de los listados del
Journal Citation Reports durante los afios, asi cemel establecimiento de redes
de colaboracion con los centros de investigacios prédductivos y de mayor
calidad cientifica basada en sus publicaciones. ¢l es muy importante,
caracterizar el area identificando dichos centmmdestigacion.

2. MATERIAL Y METODOS

2.1 Fuente de informacidn para la extraccion de la prodccién cientifica

La base de datos escogida para el analisis deoltugeion cientifica en la
categoriaRemote Sensingdia sido Science Citation Index-Expanded (SCI-Bypc
proveedor es Thomson Reuters a través de su pla@fen linea del Web of
Science (WoS).

2.2 Proceso de extraccion de la muestra de estudio

Se ha realizado la extraccion de todos los registeotodas las revistas de la
categoria Remote Sensihgdurante el periodo seleccionado. El proceso ha
consistido en la descarga de todos los registrola d0S, con los cuales se ha
construido una base de datos utilizando el softwéicgosoft Access, y una vez
construida se han realizado diferentes consultaguecion de la informacién
necesitada. Asi pues, se han encontrado todagptdsdgias documentales (article,
proceedings paper, editorial material, review, ection, biographical-item, letter,
news items, software review, bibliography, item wthan individual, reprint, book
review y database review), y posteriormente se gi@aalo un refinamiento por
documento tipodrticle or review en adelante documentos) eliminandose registros
de los que no se tenia constancia de pais asignat investigador. Ademas, se
han revisado todos los registros debido a la faéa normalizacion en la
denominacién de los diferentes centros de investiga

2.3 Construccion de la base de datos especifica paraaglalisis

Tras la descarga de datos se ha construido unadbatatosad hoc’con toda
la informacion integrada y de forma relacionada @eemite operar de modo
sencillo, flexible y rapido, con los distintos as@ de indicadores bibliométricos
(MOED et al., 1995; VAN RAAN, 1999). Para ello, Is& utilizado la base de datos
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Microsoft Access para las cargas, modelado y trafstm de informacion
procedente de la base de datos SCI-E. Dicha badetdg adjudica un documento a
cada uno de los paises o centros de investiggmédmitiendo un recuento multiple,
siempre y cuando aparezca en el campsearch Addresse la base de datos, lo
que se justifica ya que se trata de un estudidunginal, obteniéndose una serie de
indicadores que permiten realizar tanto un anaisititativo como cualitativo.

2.4 Andlisis cuantitativo

Las variables contabilizadas y analizadas han sido
Ndoc: Nimero de documentos adjudicado a cada pais madatinvestigacion. Un
documento firmado por autores de diferentes fitiaes contabilizard por igual en
cada pais o centro de investigacion.
Am: NUumero medio de autores por documento que corregmoa un pais o centro
de investigacion.
Cm: Numero medio de centros de investigacion por decuim
CN: Numero de documentos en colaboracién nacional @ist p
CIl: Numero de documentos en colaboracién internacjpoapais.
CMC: Numero de documentos de colaboracién entre autlalesiismo centro de
investigacion.
CDC: Numero de documentos de colaboracion entre autteresstintos centros de
investigacion.

2.5 Andlisis cualitativo

Las variables analizadas han sido:

Citm: Numero medio de citas por documento que correspoade pais o centro
de investigacion.

h-index: indice de Hirsch asignado a cada pais o centrow@siigacion.

IFm & IFr: Factor de Impacto medio por documento asignadoais o centro de
investigacién. Para evitar los sesgos que se pueaehucir, se ha normalizado el
IF. El proceso seguido ha sido calcular el Impaidtal de un pais o centro de
investigacion, y para ello, el criterio adoptadosi@o que a cada documento se le
asigna el IF que tenga la revista en el afio deqadidn de dicho documento, y asi
sucesivamente para todos y cada uno de los docosndetcada pais o centro de
investigacion, con lo que la suma sera el IT dés macentro de investigacion.
Después se divide por el total de documentos déodipais o centro de
investigacién, obteniéndose el Factor de Impactdion@Fm).

Asimismo, se ha calculado el Factor de ImpactativelgIFr) que se define
como el IFm de cada pais o centro de investigadidrdido por el IFm de la serie,
con lo que se podra conocer la posicion relativaadi&a uno de los paises o centros
de investigacién en dicha serie. Aunque este piotedto no estd normalizado,
conociendo que el IF es un valor propio de la tavisno del documento tipo, y
dado que el estudio es nacional e institucion#d, e®todologia supone una primera
aproximacion del impacto de las publicaciones diaama de ellas.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Publicaciones en la categoria ‘Remote Sensing’

Una vez realizada la descarga, refinamiento y ecitba de los datos se ha
obtenido la produccion cientifica clasificada pgologia documental. Asi se han
encontrado 27.686 trabajos de todos los tipos dentates como article (24.519),
proceedings paper (1.506), editorial material (86&yiew (283), correction (206),
biographical-item (158), letter (76), news item )(33oftware review (22),
bibliography (2), item about an individual (8), rep (4), book review (1) and
database review (1) , con datos consultados ek3frtlibre de 2013.

Asimismo, el nimero de documentos, ha crecido diesd&71 del afio 1997 a
los 3.036 del afio 2012, lo que supone un crecimiaptoximado de un 348%; el
namero de centros de investigacién ha crecido diesd&.393 en 1997 a los 7.076
en 2012 (508%), y el nUmero de autores ha pasadosd2.079 en 1997 a los
12.057 en 2012 (580%). También se ha podido obses¥mo las citas, de
documentos mas antiguos, van disminuyendo a mediga la fecha de la
publicacion se aproxima al tiempo presente, asiocaqune la colaboracién
internacional por paises y centros de investigapi@senta un suave crecimiento,
mayor entre centros de investigacion que a niaallde paises.

Ademas, dicho estudio ha permitido identificar tegistas y el nUmero de
documentos de cada una de ellas en la serie tempsiadiada (1997-2012)
resultando que de las 31 revistas cientificas qmeehistido en la categoria en dicha
serie temporal, s6lo 3 revistas aglutinan el 519%46del total de documentos:
International Journal of Remote Sensing (20,80%(EE Transactions on
Geoscience and Remote Sensing (17,38f6) Remote Sensing of Environment
(13,33%)

Asimismo se han analizado la totalidad de docunsergor idioma de
publicacion, resultando que 24.475 estan escritasgés, lo que supone el 98,68%
del total, evidenciando claramente, como era edpeila necesidad de publicar en
dicho idioma para obtener una buena difusion ybiidad de los resultados
(WAHEED, 2001). También se han publicado en oiglasnas como el Portugués
(156), Aleméan (51), Croata (45), Francés (40)jdtad (32), Espafiol (2) y Rumano
(1), lo que muestra efectivamente el valor redidados otros idiomas.

Por otro lado, el factor de impacto medio por doento ha ido oscilando
entre un valor de 1,24 para el afio 1997 hasta arh29 para el afio 2012, aunque
presenta una leve tendencia alcista.

Asimismo, el numero medio de autores por documdéatarecido siempre
pasando de 2,39 en 1997 a 3,97 en 2012, y tambi@neero medio de centros de
investigacién por documento, pasando de 1,60 eid 8933 en 2012, aunque éste
ha presentado oscilaciones en el periodo tempstatiado. También el nimero
medio de citas por documento alcanza un valor m#&x@m 1998 y en 2002, pero
presenta una clara tendencia descendente.
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3.2 Tendencias de investigacion

Las tendencias en investigacion dentro de la categee han obtenido tras el
analisis de los principales keywords (author keylsoy keywords plus). Asi pues,
se han analizado los 50 author keywords y 50 kegsvplus mas frecuentes, para la
serie temporal y para cada uno de los 4 sub-pesiesimdiados (1997-2000, 2001-
2004, 2005-2008 y 2009-2012).

Dentro de los author keywords, dest&emote Sensingpn 1.670 apariciones
y junto conSynthetic Aperture Radar (SAB)n 873 mantienen casi siempre las 2
primeras posiciones. Sin embargo, a diferencia ade keywords plus, las diez
primeras posiciones no estan tan agrupadas, odoiensiblemente en funcion del
sub-periodo estudiado. Merece la pena sefialar @gye determinados author
keywords que han experimentado un crecimiento ¢éspgdar a medida que avanza
el sub-periodo entre los cuales destackloderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS)on 655 aparicionegueestaba en la posicién 33 en el
sub-periodo 1997-2000 y ha subido hasta la posi8i@m el ultimo sub-periodo
2009-2012. Lo mismo ocurre cdnght Detection and Ranging o Laser Imaging
Detection and Ranging (LIDARYn 329 apariciones qstaba en la posicién 42
en el sub-periodo 1997-2000 y ha subido hasta &cipa 4 en el dltimo sub-
periodo2009-2012, corLandsatcon 298 apariciones q@staba en la posicion 43
en el sub-periodo 1997-2000 y ha subido hasta &cipa 5 en el Gltimo sub-
periodo2009-2012, o cohand covercon 140 veces que estaba en la posicion 44 y
ha subido hasta la 15, aunque hay keywords que astualidad debido al
lanzamiento de un nuevo satélite, a la incorporaddé nueva tecnologia o la
consolidacion de una existente.

Dentro de los keywords plus, destacan tres queps&rman mantenido su
posicion en los 3 primeros puestos durante todaria temporalModelscon 2.355
apariciones, seguido pémagescon 2.022, Wegetationcon 1.572, y otros como
Classificationcon 1.540 yAlgorithm con 1.405. Otros también importantes por el
namero de apariciones y que habitualmente ocupamlikz primeras posiciones
son: Reflectance (767), Retrieval (67¢)Accuracy (623)Por tanto, el topic mas
comunmente usado ha sido Blodel tanto en su expresion en singular como en
plural con 2.35%pariciones.

Asimismo, existen topics que han subido notableenenmoValidation con
533 apariciones questaba en la posicion 50 en el sub-periodo 1990-30Ba
subido hasta la posicion 6 en el Ultimo sub-perid@d@9-2012, o coMODIS con
468 apariciones questaba en la posicion 48 en el sub-periodo 1990-30ba
subido hasta la posicion 11 en el dltimo sub-peri@@09-2012, y otros que
experimentan un claro retroceso tanto en los aldywords como en los keywords
comoScatteringy Bidirectional reflectance

3.3 Actividad investigadora por pais
Por otro lado, se muestra un andlisis por paises tpda la serie temporal
considerando los 50 mas productivos con indicadéimumero de documentos, el
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porcentaje de documentos en colaboracion nacionateenacional, el factor de
impacto medio por documento, el nimero medio des @br documento, el nimero
medio de autores por documento, el nimero mediged&os de investigacion por
documento y el h-index (Tabla 1).

Tabla 1 -Indicadores bibliométricos por pais (1997-2012).

CN Cl IF . h-
Country Ndoc (%) CN %) Cl m IFr | Citm |Am |Cm index
USA 9.780| 56,6| 5.534 43,3 4.234 1,58,85| 19,85| 3,85 3,79| 201

China 3.325| 32,2 1.069 67,y 2250 1}8501| 10,65| 4,074,01| 74

Canada 2.079 45,3 941 54,7 1.187 1,045| 14,53 | 3,67 3,61 86

Germany 1.899 44,5 845 55,p 1.0p4 1,8401| 12,79| 3,96 3,91| 64

ltaly 1.796| 54,0 970 45,9 825 1,69,92| 16,65| 4,08 3,97| 76

France 1.769 43,6 771 56, 994  1i8401| 19,66 | 4,58 4,40 89

India 1426 71,8 1.024 28,1 402 1,80,75| 5,44 | 3,55 3,51 41

England 1422 40,9 581 58,9 838 1/8602| 17,88 | 3,74 3,64| 74

Australia 1.131] 415 469 58,4 662 1,80,99| 12,74| 3,79 3,67| 58

Japan 1.0234 50,3 514 49,4 505 1,@992| 11,95| 4,15 3,93| 54

Netherlands| 1.012 34, 344 65,9 6467

N
=)
a
N

17,75| 4,31 4,14| 66

Spain 1.008] 47,5 479 52,2 526 1{/95| 16,94 | 4,40 4,30| 68

Brazil 589 50,8 299 49,2 290 1,70,93| 13,07 | 3,62 3,73| 42

Taiwan 482 34,0 164 65,9 317 1,91,04| 10,94 | 3,71 3,63| 38

Russia 467 53,3 249 46,7 218 1)6B91| 7,30 | 3,44 3,43| 30

Finland 449 53,2 239 46,9 20 1,76,96| 18,20| 4,59 4,38| 55

Switzerland | 444 28,2 125 718 31D 2]1D15| 16,98 | 4,33 4,23| 48

Greece 348 61,5 214 38,5 134 1j3183| 9,03 | 3,30 3,16 27

South Korea| 344 27,0 93 73,0 251 1j8501| 10,35| 3,47 3,45| 31
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Belgium 316 44,6 141 55,4 17% 1,81,02| 1542 | 4,27 4,17 40

Turkey 310 65,8 204 34,4 106 1,48,78| 7,40 | 2,72 2,71| 25

Sweeden 309 524 162 46,9 145 171895| 14,14 | 3,54 3,41| 35

Austria 299 28,1 84 71,9 21§ 2,14,17| 17,75 4,25 4,07| 39

Norwey 264 42,0 111 58,0 153 1,88,03| 17,58 | 4,02 4,01| 40

Denmark 236 34,3 81 65,1 155 1,99,09| 19,15| 4,11 3,82| 39

Scotland 215 35,8 7 64,2 138 1,8803| 13,74 | 3,92 3,66 29

Israel 195 51,8 101 47,1 93 1,68,89| 12,08| 3,34 3,25 27

Portugal 191 33,5 64 66,( 126 1,08,06| 14,42 | 4,14 4,11| 30

Iran 186 55,4 103 44,4 83| 158,84 4,90 | 3,19 3,14| 15

4.5
7

Wales 136 16,9 23 83,1 113 2,81,30| 28,60 | 4,78 41

South Africa| 131 32,1 42 67,9 89 2,03,11| 10,31 | 4,15 3,01| 24

Singapore 130 23,1 30 76,9 100 2jaB12| 11,45| 3,70 2,61| 21

New

124 34,7 43 65,3 81 2,031,11| 11,48 3,94 2,79| 20
Zealand

Malaysia 101 22,8 23 77,2 78 2,p8,14| 8,20 | 3,46 2,17| 17

Argentina 97 34,0 33 66,0 64| 2,08,13| 11,69 4,58 3,22| 24

Mexico 90 45,6 41 54,4 49 1,79,98| 10,48 | 4,41 3,76| 18
Poland 72 51,4 37 48,4 35 1,/6,96| 8,32 | 3,15 2,90 14
Ukraine 68 42,6 29 57,4 39 1,8D,99| 3,47 | 401257 9

Thailand 66 25,8 17 74,2 49  2,11,19| 6,20 | 3,62 2,23| 14

Czech
Republic 65 21,5 14 78,5 51 2,321,27| 9,45 | 4,08/ 2,94| 16
Estonia 61 39,3 24 60,7 37 1,1,08| 17,70| 3,69 2,73| 21
Croatia 50 92,0 46 8,0 4 1,09,60( 0,52 | 2,22/ 2,33| 4
Egypt 50 50,0 25 50,0 25 1,6®,89| 4,42 | 3,14 2,50 10
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Slovenia 50 42,0 21 58,( 29| 1,68,90| 16,46| 2,90 1,87 14

Hungary 48 29,2 14 70,8 34| 2,83,27| 10,42| 4,63 3,57| 16

Indonesia 48 16,7 8 83,3 40 241,32| 7,33 | 510 3,57| 9
Kenya 43 18,6 8 81,4 35| 2,19,18| 11,84 | 4,09 3,03| 13
Chile 41 19,5 8 80,5 33| 247,35 7,93 | 3,88 287 12

Sri Lanka 40 7,5 3 92,9 37| 3,03,66| 27,33| 5,79 3,75| 17

Iceland 37 135 5 86,9 32| 2,34,27| 30,92| 4,11 2,86| 15

Respecto a los indicadores cuantitativos, de dighka se desprende cémo los
cinco paises mas productivos son USA (9.780), Cl&a25), Canada (2.079),
Germany (1.899) e lItaly (1.796), suponiendo el 2%4el 9,35%, el 5,84%, el
5,34% y el 5,05% respectivamente del total de decios, sumando un 53,07% de
total de paises encontrados (135).

Sin embargo, a pesar de ser los mas productivesinoiden, salvo USA, con
los que mas destacan en nimero medio de citas qqumento, destacando de
forma sobresaliente Iceland (30,92), seguida pole¥Vg8,60), Sri Lanka (27,33),
USA (19,85), France (19,66) y Denmark (19,15).

Asimismo, la colaboracién nacional e internaciceralel ambito de los paises
ha puesto de manifiesto, que paises como Cro&i@%9, India (71,8%), Turkey
(65,8%), Greece (61,5%) y USA (56,6%) son los matsmn mayor colaboracion
entre Centros de Investigacién del mismo pais, g tps paises con mayor
colaboracion internacional son Sri Lanka (92,5%kgldnd (86,5%), Indonesia
(83,3%), Wales (83,1%) y Chile (80,5%).

También se ha podido analizar el numero medio deresi por documento
destacando Sri Lanka (5,75), Indonesia (5,10), W#k78), Hungary (4,63) y
Finland (4,59), asi como el nimero medio de centes investigacién por
documento, destacando igualmente Finland (4,3&inS@,30), Switzerland (4,23),
Belgium (4,17) y Netherlands (4,14).

Respecto a los indicadores cualitativos, se hazada el IFm de cada pais,
para lo que se ha contado con el valor del IF dfa cavista en cada de la serie
temporal, resultando que destacan paises como &ikal (3,03), Chile (2,47),
Indonesia (2,41), Wales (2,37) y Hungary (2.33]poy el contrario otros son los 5
ultimos como Iran (1,53), Greece (1,51), Turkey®}, India (1,37) y Croatia
(1,09).

Finalmente la Tabla 1, muestra un valor h-indexap#®A (201) muy superior
al de resto de paises como France (89), Canada I(88) (76), China (74) y
England (74), lo que es sin duda, una evidencia dalidad de las publicaciones de
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dicho pais al presentar un gran nimero de artiqquesson citados. Sin embargo,
hay que matizar este resultado pues el nimero demntos en USA (9.780) es
muy superior al resto, con lo que estableciendoconaparacién de dicho indicador
frente al nimero de documentos tipo, resulta qué YSChina ocuparian los

Gltimos lugares en este indicador, destacando gatseno Wales, Denmark,

Portugal, Norway, Israel y Scotland, si bien egtcigue es mucho mas dificil

mantener la misma ratio de estos paises cuanddnetno de documentos es muy
elevado.

3.4 Actividad investigadora por Centro de Investigacion

En primer lugar, es preciso subrayar que el prodedmisqueda por centros de
investigacion en la base de datos constraideéhog se realiza con la cadena de
términos exacta que aparece en los registros daska de datos SCI-E, asumiendo
el error que se pueda producir al no estar noraddizl proceso y por tanto, es
probable que un mismo centro de investigacién éigtomn expresiones distintas.
Teniendo en cuenta esta observacién, se ha realizeblsqueda lo mas completa
posible de los 50 centros de investigacion mas yatbdebs del mundo con sus
diferentes expresiones.

Respecto a los indicadores cuantitativos, deligisdhstitucional (Tabla 2),
hay que destacar que hay dos centros de investiggce destacan por el niUmero
de documentos como I|&€hinese Academy of Sciences (1.236)National
Aeronautics and Space Administration (NASA) (1.158yuidas de lejos por la
University of California (691), United States Depaent of Agriculture (USDA)
(619), California Institute of Technology (CALTECH®$15) y University of
Maryland (580).

Sin embargo, a pesar de ser los mas productivosydus ellos destacan en
namero medio de citas por documento, destacan@ntsos norteamericanos como
University of Marylandcon un valor de 41,27, seguido pBoston University
(40,79),University of Wisconsiif39,77),0regon State Universit{87,70) yNASA
(34,59)

Tabla 2 - Indicadores bibliométricos por Centrodriestigacion (1997-

2012).

Rg:ﬁf‘errch Country | Ndoc C((’]\/’(');: cMmC %2;: coC | IFm | IFr | Citm | Am | Cm in'&'ex
Chinese
Academy of
Sciences
(CAS)
National
Aeronautics
and Space USA 1.159| 42,0 488 57,9 670 19
Administration
(NASA)
University of
California USA 691 54,3 388 45,7 303 1,70 1,01 26/03 4,36 2,966

China 1.236| 434 533 56,4 701 1,85 109 1060 4292 50

[+)
[N

M6 3459 §,2428, 90
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United States
Department of
Agriculture
(USDA)

USA

619

45,4

284

54,3

333

1,89

26

33

,04  B,4B3

California
Institute of
Technology
(CALTECH)

USA

615

328

46,2

2817

1,70

25

14

,06  B,480

University of
Maryland

USA

580

214

63,1

364

2,0

41

27

B,375

National
Oceanic and
Atmospheric

Administration

(NOAA)

USA

430

198

54,2

19

24

80

B,3919

Germany's
Aerospace
Research
Center and
Space Agenc
(DLR)

Germany

407

82,6

331

17,

74

1,131

2 36

Indian Space
Research
Organization
(ISRO)

India

404

329

18,4

75

1,2

,00

P61

Ohio State
University

USA

376

226

39,6

15(Q

1.9

,10

P,632

Beijing
Normal
University

China

370

133

63,9

231

2,1

1,25

4

,684

B, 34

National

Research
Council of
Italy (CNR)

Italy

359

84,1

292

15,6

66

1,2

03

142 173

542

Commission
European
Communities

Europe

353

68,8

248

31,

10%

1,030

2 45

Wuhan
University

China

340

47,6

160

52,4

18

B0

,080

R,725

United States
Geological
Survey
(USGS)

USA

333

188

44,0

145

30

40

P,962

Natural
Resources
Canada

Canada

317

142

55,

17|

B3

4,221

2 37

China
Meteorogical
Administration
(CMA)

China

305

43,6

131

17

[}

17,

,698

R, 31

Indian Institute
of Technology
(11T)

India

300

222

28,3

78

1,2

B8

P, 361

United States
Navy (USN)

USA

294

167

42,9

127

1,4

14

76

P,883

Boston
University

USA

293

109

63,1

184

2,3

40

79

1,085

University of

Twente

Netherlan
ds

271

200

26,2

71

1.3

13,

p6

4

22 2,081
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University of
Colorado
University of
Calgary
National
Institute for

Space Brazil 240 81,3 196 18,8 44 1,23 0,3 17/70 40802, 31
Research
(INPE)
University of
Wisconsin
European
Space Agency| Europe 218 75,8 128 23,1 90 1,56 092 17,48 15,9982, 33
(ESA)
National
Research
Council of France 211 67,6 109 31,4 10 1,67 099 22,61 b5,565|2 40
France
(CNRS)
University of
Valencia
Oregon State
University
Commonwealt
h Scientific
and Industrial
Research
Organization
(CSIRO)
Delft
University of Netzer'a” 190 | 42,0| 169| 580 21| 1,18 0467 1414 297 1907
Technology s
Russian
Academy of Russia 188 85,6 160 14,4 24 1,20 oj71 707 ,546 2,520
Sciences
Colorado Stat¢
University
University of
Arizona USA 184 60,9 113 39,1 71 162 096 29/41 420 3,089

USA 270 46,7 127 53,3 143 1,78 1,05 2421 494 38,280

Canada 261 70,9 183 29,1 7 1,89 0{82 10,92 B,087 |2, 27

USA 225 37,8 86 62,2 139 196 1,16 39{77 488 3,225

Spain 210 20,6 144 794 64 1,40 0,83 21470 4,931 3,238

USA 199 74,1 41 25,9 158 2,57 1%2 37/70 95,88 4,287

Australia | 193 89,5 142 104 51 145 0,86 17}18 4,2%8| 32

USA 188 42,4 80 57,6 108 191 1,13 1822 464 3,181

Canada Centrg
for Remote
Sensing
(CCRS)
Nanjing
University
National
Center for
Spatial Studieg
(CNES)
Hong Kong
Polytechnic China 176 56,8 65 43,2 111 1,9
University
University of
Washington
National
Institute of
Agronomic France 173 46,6 75 51,4 97 1,92 114 2478 5,771 2,936
Research
(INRA)

Canada 184 29,0 77 71,0 07 1,78 1j05 1891 ©,084 |2, 33

China 183 37,5 53 62,9 13 2,09 1,p4 6,08 4,49 2,848

France 181 46,2 99 53,4 82 1,70 1,01 1988 5,830 2,735

=
=

13 789 386 P720

USA 173 47,0 80 53.0 92 1,87 1,11 18090 475 3,4@9
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University of
Texas
University of
Waterloo
Xidian
University
George Masor]
University
University of

British Canada 154 84,0 55 16,0 99 1,95 1j15 14,10 #,315|3,@9
Columbia
University of
Michigan
National

Central Taiwan 150 42,3 90 57,7 60 1,0 0,95 10|75 4,0302,622
University
University of
Nottingham
Politechnic
University of Spain 149 51,0 108 49, 40 1,35 0,80 12,36 ,656 3,925
Catalonia
State Oceanic|
Administration

USA 169 39,4 96 60,0 73 1,6h. 0,95 1204 410 2,6@3

Canada 168 35,1 81 64,9 87 1,y3 102 12,83 B,795|2,524

China 161 61,4 75 37,9 83| 1,97 105 7,22 4,29 3,247

USA 160 60,7 63 39,3 96 1,80 1,07 833 418 32,9619

USA 153 73,8 94 25,5 58 1,50 0,89 1664 331 2,228

England 150 78,2 126 21, 24 1,26 0[5 2920 3,299|1 33

China 149 63,2 61 36,8 88 1,83 1,p8 11]50 4,34 Pp,522

Asimismo se ha analizado, el nimero de documentofo® que hubo la
colaboracion entre investigadores del mismo centrale distinto centro de
investigacion, pues no ha sido posible la distim@onivel internacional ya que en
muchos registros faltaba la informacion relativaaik.

Asi pues, la colaboracién entre investigadores oésmo centro de
investigacién ha subrayado cémo destacan InstitesiocomoCommonwealth
Scientific and Industrial Research Organization RS) (89,50%), Russian
Academy of Sciences (85,60%), National Researchn@lowf Italy (CNR)
(84,10%), University of British Columbia (84%)Germany’s Aerospace Research
Center and Space Agency (DLR) (82,60%)respecto a la colaboracién entre
distintos centros de investigacion, destacaregon State University (79,4%),
Nanjing University (71%), University of British Qwhbia (64,9%), Beijing Normal
University (63,8%), University of MarylandBoston University (63,1%)

También, se ha podido analizar el numero medioufer@s por documento
destacandd&uropean Space Agency (ESA) (5,94), Oregon Staieetdity (5,88),
National Center for Spatial Studies of France (CINEG83), National Institute of
Agronomic Research of France (INRA) (5,yBoston University5,71),asi como
el nimero medio de centros de investigacion pouchento, destacando igualmente
Oregon State University (4,26), Boston Universiy08), Polytechnic University of
Catalonia (3,96), CALTECH (3,48), USOANASA (3,42)

Respecto a los indicadores cualitativos, se hazaaa el IFm de cada centro
de investigacion, destacanddregon State University (2,57), Boston University
(2,38), Beijing Normal University (2,12), Nanjinghlversity (2,09)y University of
Maryland (2,03) y subrayando que hay centros de investigacionnguiegan al
valor de la unidad para el IFr de la serie tempgrabncretamente los 5 Ultimos del
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ranking sonCNR (0,73), National Institute for Space Resear¢tPE) (0,73),
Indian Space Research Organization (ISRO) (Q,02R (0,72)y Russian Academy
of Sciences (0,71Este ultimo indicador (IFr) puede ser menor deralad ya que
seria el cociente entre el IFm de cada centro dsiigacion y el IFm medio de la
serie. Asi pues, si el IFm del centro es menoreuém medio de la serie, el IFr
sera menor de la unidad, lo que permite establ@carcomparacion sin sesgo y
conocer la posicién relativa de cada centro respeetad serie.

Finalmente la Tabla 2, muestra un valor h-indexaNASA(90) superior al
de resto de centros de investigacion casmaversity of Maryland (75), Universiy of
California (66), USDA (63y CALTECH (60) lo que evidencia la calidad de las
publicaciones de dichos centros de investigaciéme®bargo, hay que matizar este
resultado pues el nimero de documentos varia Eigtivamente entre centros de
investigacién, con lo que estableciendo una conesparade dicho indicador frente
al nimero de documentos, resulta que las institesiomejor clasificadas serian
Oregon State University, University of Nottinghdumjversity of Arizona, National
Institute of Agronomic Research (INRAVniversity of Wisconsin

Asi pues, se observa cémoCainese Academy of Scientessubido desde la
posicién 7 hasta la 1 en el Ultimo sub-periodo 92P012), siendo en este periodo
cuando realiza numerosas aportaciones a la cagegjorandola en la posicion 1 en
el computo global durante el periodo estudiado 748®12), mientras que HASA
ha permanecido siempre en la primera posicion hasta dltimo sub-periodo
descendiendo a la posicion 2, pero permaneciendficea posicion en el computo
global. Por otro lado, l&niversity of Californiasiempre se mantiene entre las
posiciones 3 y 4. Asimismo, destddSDA que pasa de la posicién 6 a la 3, y de
forma sobresalient®eijing Normal University, Wuhan University, DLRhi@Ga
Meteorological Administration (CMA), University ®fvente Nanjing Universityy
Xidian University,apreciando el gran empuje de diversos centros \dsstigacion
chinos. Asimismo, destaca de forma negativa, laomapmte disminucién de
documentos de IRussian Academy of Sciencgee ha pasado de la posicion 5 en el
periodo 1997-2000 hasta la 50 en el dltimo perfotidizado (2009-2012).

3.5 Redes de colaboracion nacional e internacional emipaises y centros de

investigacion

Tras analizar la colaboracion nacional e internaien las tablas 1y 2, se ha
podido realizar una busqueda en la base de dates qumcretar la relacion
internacional existente entre paises, establecidmsiqorcentajes en nimero de
documentos colaborados, y de igual forma, la réfanacional e internacional entre
centros de investigacion, y por tanto, definienal® ledes de colaboracién a nivel
nacional e internacional.

La figura 1 muestra la red de colaboracion intdovad entre los 10 paises
mas productivos y la figura 2 muestra la red dealmmlacion nacional e
internacional entre los 10 centros de investigac@mmayor produccion cientifica.
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Figura 1 - Red y porcentajes de colaboracion iatgamal entre cada pais y sus 3
maximos colaboradores de entre los 10 mas prodwgctivnivel mundial. Para USA
se muestran todas las colaboraciones.

3.92

20.55

PERCENTAGE OF
INTERNATIONAL
COLLABORATION
BETWEEN
COUNTRIES
(1997-2012)

ENGLAND

Figura 2 - Red y porcentajes de colaboracién iat@omal entre cada centro de
investigacién y sus 3 maximos colaboradores de éogr10 mas productivos a
nivel mundial. Para NASA y CAS se muestran todastdaboraciones.
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5.25

University of California

California Institute of

Technology (CALTECH) 288

5.83
2.87

PP SI -versty of Maryiand §

National
Aeronautics
and Space National Oceanicand

Administration - Atmospheric
(NASA) Administration (NOAA)

Chinese

Academy of
Sciences
(CAs)

Germany's Aerospace
PERCENTAGE OF Research Center and
INTERNATIONAL Space Agency (DLR)
COLLABORATION
BETWEEN
RESEARCH CENTERS Indian Space Research
(1997-2012) Organization (ISRO)

3.75
Ohlo State University 3.91

Del andlisis de la colaboracion internacional eptitses (Figura 1), lo primero
a sefialar es que efectivamente, USA es el prinisrdeacolaboracién internacional
con los mas productivos, destacando China con yB8%4® de su produccién
cientifica, India con un 35,03%, Canada con un@,2Australia con un 26,63% y
Japan con un 26,48%. Asimismo, y en sentido inydascolaboracion de USA con
China representa un 25,26% de su produccion dmtifon Canada un 8,78%, con
France un 6,28%, con Germany un 5,18% y con Atstual 4,56%.

Entre el resto de los 10 paises méas productivoselécion mas fuerte de
colaboracion se centra entre Japan y China regessdm un 20,55% de la
produccion cientifica de Japan, seguida por laci@ade Australia con China
(12,61%), China con Canada (11,16%), Italy con é&af10,49%) y England con
Germany (9,25%).

El estudio a nivel de pais se ha realizado constdd® paises, resaltando el
elevado porcentaje de colaboracion entre USA y'Hosir Asian Tigers’ (South
Korea (54,73%), Taiwan (42,43%) y en menor med&iagapore (14,71%) y Hong
Kong (5,55%)).

También destaca de forma sobresaliente la colaidorde algunos paises que
aun no siendo los mas productivos, si presentas plircentajes de colaboracion,
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como lIsrael con USA (44,78%), Brazil con USA (42840 Turkey con USA
(33,33%) de su produccion cientifica.

Por otro lado, del analisis de colaboracion nadienaternacional entre los 10
centros de investigacion mas productivos (Figurasg) puede decir que los dos
principales centros de investigacion entre losesiak concentran un gran nimero
de colaboraciones son Ghinese Academy of Sciengela NASA Por un lado, los
centros de investigaciébn que mas colaboran, exgoesa porcentaje sobre el
ndmero de documentos con Ghinese Academy of Sciencesn University of
Maryland (5,83%), University of California (5,25%) Ohio State University
(3,91%),y con laNASAson laUniversity of Maryland (12,83%), National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA) (7,4794)SDA (7,03%)

Entre el resto de los 10 centros de investigaciéis rproductivos, la
colaboracién es escasa o nula, centrandose lauade Entrédhio State University
y CALTECH (3,75%), NOAA University of Maryland (3,58%)y CALTECHYy
University of California (2,23%).

Asimismo, se aprecia cdmo existen 2 centros destigarion sin ninguna
relacién con el resto de entre los 10 mas prodegtivomo soLR y ISRO,siendo
para cada uno de ellos, centros de investigaciorsudémbito nacional sus 3
principales colaboradores.

Del andlisis realizado, también se observa que dgonfa de centros de
investigacion estatales de USA cormM®DAA, USDA, United States Geological
Survey (USGSY United States Navy (USNjjenen a [a&NASAcomo su principal
colaborador

También destaca de forma sobresaliente la colaidorde algunos centros de
investigacién que aun no siendo los mas produgctsiogresentan altos porcentajes
de colaboracién, como por ejempl®CRSy Natural Resources Canada (14,21%)
University of Nottingharmy University of Southampton (12,82%), University of
British Columbiay Natural Resources Canada (12,75%), Indian Institofe
Technology (ITT) éSRO (12,57%), Oregon State UniversitNASA (10,43%) o
University of Michigarny CALTECH (9,71%).

Finalmente, otro hecho destacable es que existgnamnimero de centros de
investigacion chinos que encuentran £hnese Academy of Sciensesprincipal
colaborador comélong Kong Polytechnic University (16,35%), Nanjldgiversity
(16,05%), Beijing Normal University (12,81%), WuHaniversity (12,46%), Xidian
University (12,25%), CMA (9,89%), National Centtahiversity (9,02%)y State
Oceanic Administration (8,71%).

3.6 Internacionalizacién y difusién de las revistas

Del estudio realizado, solo 9 revistas de la cafagen la serie temporal
estudiada presentan publicaciones de cada unosd&Olpaises mas productivos:
International Journal of Remote Sensing, IEEE Teaisns on Geoscience and
Remote Sensing, Remote Sensing of Environment Raigince, Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing, IEEE GeoscienceRanabte Sensing Letters,
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Canadian Journal of Remote Sensing, ISPRS Jourhdhmtogrammetry and
Remote Sensing Remote Sensind\demas todas ellas figuran en las 10 primeras
posiciones de las revistas con mayor numero dendectos, y 6 de ellas siempre
han presentado factor de impacto durante todoafios de la serie temporal (1997-
2012). En la Tabla 3 se muestran los factores g@éto de dichas revistas para
todos los afios de la serie temporal.

Tabla 3 — Factores de Impacto de las revistas (29972).

Revista 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Canadian
Journal of 0,593 | 1,284 | 0,862 | 0,752 | 0,658 | 1,315 | 0,724 | 0,962 | 0,560 | 0,986

Remote Sensing
IEEE Geoscience
and Remote 1,140 | 1,832 | 1,379 | 1,431 | 1,560 | 1,823
Sensing Letters
1IEEE
Transactions on
Geoscience and
Remote Sensing
International
Journal of 0,771 | 0,829 | 0,979 | 0.827 | 0,827 | 1,154 | 0,990 | 1,128 | 0,925 | 0,980 | 0,987 | 1,041 | 1,089 | 1,188 | 1,117 | 1,138
Remote Sensing
ISPRS Journal of
Photogrammetry
and Remote
Sensing
Photogrammetric
Engineering and | 1,103 [ 0,781 | 1,006 ( 0,783 | 0,841 | 1,176 | 0,857 | 1,574 | 1,000 | 1,284 | 1,103 | 1,846 | 1,110 | 0,931 | 1,048 | 1,802
Remote Sensing
Radio Science | 1,059 [ 0,944 | 0,860 | 0,922 | 1,139 | 0,796 | 0,832 | 1,007 | 0,951 | 1,084 | 0,972 | 1,092 | 1,012 | 0,950 | 1,075 | 1,000

1,419 | 1,251 | 1,732 | 1,485 | 1,605 | 1,603 | 1,867 | 1,467 | 1,627 | 1,752 | 2,344 | 3,157 | 2,234 | 2485 | 2,895 | 3467

0,283 | 0,132 | 0,492 | 0,692 | 0,963 | 0,389 | 0,472 | 1,317 | 1,674 | 1.381 | 1,116 | 2,293 | 2,308 | 2,184 | 2.885 | 3313

Remote Sensing 2,1

Remote Sensing
of Environment

2,198 | 1,410 | 1,868 | 1,888 | 1,697 | 1,992 | 2,641 | 3,185 | 2,833 | 3,064 | 3,013 | 3,943 | 3,612 | 3,954 | 4,574 | 5,103

USA es el pais con mayor nimero de contribuciomediehas revistas salvo
en laCanadian Journal of Remote Sensidgnde Gnicamente Canada presenta mas
publicaciones (328 frente a 208).

Por paises, se puede apreciar cémo USA publicaipalmente en tres
revistas:IEEE Transactions on Geoscience and Remote Se(&h@1%),Remote
Sensing of Environmenfl8,07%) y International Journal of Remote Sensing
(17,90%), agrupando un total del 56,88% de todareduccion cientifica; China
publica fundamentalmente en tres reviskaternational Journal of Remote Sensing
(26,30%),IEEE Transactions on Geoscience and Remote Se(ikiis5%) YIEEE
Geoscience and Remote Sensing Leitk0s94%), agrupando un total del 52,79%
de su produccién cientifica; Canada publica fundaaimente en tres revistas:
International Journal of Remote Sensifi®,54%),Remote Sensimyf Environment
(16,46%) yCanadian Journal of Remote Sens{i§,78%), agrupando un total del
51,78% de su produccion cientifica; Germany pubfizadamentalmente en tres
revistas: IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sendifg/5%),
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International Journal of Remote Sensifigl,74%) yJournal of Geodes{12,85%),
agrupando un total del 43,34% de su produccion tifigay Italy publica
fundamentalmente en tres revistiSEE Transactions on Geoscience and Remote
Sensing(29,08%), International Journal of Remote SensitB,22%) yRemote
Sensingf Environmen{11,42%), agrupando un total del 58,72% de su mcido
cientifica; France publica fundamentalmente enreesstas:IEEE Transactions on
Geoscience and Remote Sensif&B,17%), Remote Sensing@f Environment
(21,70%) yinternational Journal of Remote SensifikP,72%) agrupando un total
del 64,59% de su produccion cientifica; India pzéblfundamentalmente en dos
revistas:International Journal of Remote Sensif&p,06%) yJournal of the Indian
Society of Remote Sensir{g8,67%), agrupando un total del 63,73% de su
produccion cientifica; England publica fundamentite en tres revistas:
International Journal of Remote Sensi{&9,46%),Remote Sensingf Environment
(15,15%) yIEEE Transactions on Geoscience and Remote Ser{é®3%),
agrupando un total del 58,14% de su producciéntifieay Australia publica
fundamentalmente en tres revistdsternational Journal of Remote Sensing
(16,71%), Remote Sensingf Environment(13,35%) yIEEE Transactions on
Geoscience and Remote Sengih@,88%), agrupando un total del 40,94% de su
produccion cientifica, y Japan publica fundamengsita en tres revistas:
International Journal of Remote Sensin@5.91%), IEEE Transactions on
Geoscience and Remote SengPij59%) yRadio Scienc€l2,95%) agrupando un
total del 60,45% de su produccion cientifica.

4. CONCLUSIONES

En este articulo se aplica el andlisis bibliométrcla categoria del Web of
Science ‘Remote Sensing’ para definir la evoluaéna investigaciéon en esta area
tematica y realizar un analisis mundial de los gmi®as productivos e igualmente
un estudio institucional de las principales uniidades, instituciones y centros de
investigacion, lo que sin duda ofrece una visi@bagl de la actividad investigadora
en los Ultimos afios y puede ser muy Util a la ld@rglanificar estrategias a nivel
nacional e institucional de cara a tener una meigibilidad.

Se ha identificado la evolucion de los topics deegtigacion destacando que
las tendencias vienen marcadas por el uso de sokds plus mas frecuentes,
entre los cuales destacktodel, Classification, Vegetatiamanteniéndose siempre
entre las 3 primeras posiciones. Sin embargo, eexisbtros que estan
experimentando un notable crecimiento en los queemseuentranRetrieval,
Accuracy, Validation, System Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
(MODIS). Por el contrario, existen otros que estan expetiamelv un claro
retroceso en su utilizacion corBeattering, Bidirectional Reflectance or Inversion.

Analizando el comportamiento de los author keywords necesario sefialar
gue los que siempre aparecen en las 2 primerasiquuess sorRemote Sensing and
Synthetic Aperture Radar (SARunque también hay varios que experimentan un
rapido crecimiento combaser Imaging Detection and Ranging (LIDAR), Laridsa
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Change Detection or Land Coven, un claro retroceso conm®cattering, Image
processing or Modeling.

Por otro lado, se ha determinado la evolucién deplablicaciones en un
contexto geografico e institucional, demostrandnse en 30 paises se concentra el
94% de las publicaciones mundiales de un total3ephises, mayoritariamente en
inglés (98%).

Igualmente se ha comprobado como el aumento didrfde impacto medio
presenta una leve tendencia lineal de crecimieatndd también al aumento del
namero de publicaciones, aunque a diferencia detendi de documentos esta
tendencia no siempre ha sido creciente presentasgdaciones en la serie
temporal.

Por otro lado, la colaboracién internacional sarftaementado notablemente
en lo relativo al nimero de autores por documet#¢o2(39 a 3,97) y al nimero de
centros de investigacion por documento (de 1,60,38)2 aun presentando
oscilaciones en ambos casos. Esto viene a sublayarmplejidad a la hora de
establecer las redes de colaboracion.

Respecto a la actividad investigadora por paisegreciso sefalar que 30
paises aglutinan el 94,02% de las publicacionestadendo paises como USA
(9.780), China (3.325), Canada (2.079), Germany89@). e Italy (1.796),
suponiendo el 27,49%, el 9,35%, el 5,84%, el 5,84%%5,05% respectivamente del
total de documentos tipo, sumando un 53,07% dédetaaises encontrados (135).
Se observa como los paises del G8 (USA, Canadedbgr Italy, France, England,
Japan y Russia) figuran entre los 15 paises makigtivos, incluyendo ademas a
paises emergentes como China, India, AustraliahéMieinds, Spain, Brazil and
Taiwan, no destacando, sin embargo los ‘Four Aslagers’ (Hong Kong,
Singapore, South Korea y Taiwan).

Por tanto, se puede apreciar cobmo USA es el paisn@ayor nimero de
publicaciones contando con 21 centros de investigade entre los 30 mas
productivos, lo que supone un dominio absolutoreelits que destacan de forma
sobresalienteNASA, University of California, USDA, CALTECH, Usnisity of
Marylandy NOOA.También destaca USA como el pais que presentindelt méas
alto (201) (201 documentos con al menos 201 citked)ido también a que presenta
alrededor de 10 revistas con factor de impacto magola unidad, aunque sin
embargo, no ocurre lo mismo con el factor de impaelativo que es menor de la
unidad, pues al aumentar el nimero de articulogubdican en revistas con un
impacto menor o sin impacto, lo que hace que disyairel impacto medio de las
publicaciones de USA.

Asimismo, es de destacar el gran crecimiento depldslicaciones de la
Chinese Academy of Scienagdbre todo en el cuarto sub-periodo (2009-2012) qu
la han convertido en el primer centro de investigaanundial por nimero de
publicaciones, y se constata ademas la tenderegiéente de diversas universidades
chinas comoBeijing Normal University, Wuhan University, NamjirUniversity,
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Hong Kong Polytechnic University, Xidian University la organizaciorCMA,
todas con un factor de impacto relativo superilar @anidad.

Por ultimo, teniendo en cuenta los principales dadores bibliométricos
utilizados (IFm, Citm y h-index), si tuviéramos qdestacar los mejores centros de
investigacién analizados que superan los valoredianale la serie de todos esos
indicadores, serian estos 1Mational Aeronautics and Space Administration
(NASA), University of California, United States Regment of Agriculture (USDA),
California Institute of Technology (CALTECH), Unisity of Maryland, National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), EdiStates Geological Survey
(USGS), Natural Resources Canada, Boston Univerkltyiversity of Colorado,
University of Wisconsin, National Research CoumdilFrance (CNRS), Oregon
State University National Institute of Agronomic Research of FrafidééRA).

Por Ultimo, se han detectado las principales raviste publicaciéon por pais,
asi como las redes de colaboracion entre paisagey @ntros de investigacion, lo
gue puede ayudar a un investigador a posicion&saih a una maxima visibilidad
de sus publicaciones.
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