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RESUMO
A generalizacao cartografica sempre teve um casitigietivo, o que implica que
mapas de mesma escala derivados de um mesmo majga for diferentes
cartografos, resultem em diferentes representagd@&s disso, com a evolucéo da
informatica surgiu a necessidade da padronizac&te derocesso para que 0S
produtos cartograficos gerados fossem sempre osiosedesta pesquisa aborda-se
a aplicacé@o da generalizagdo na representacéalee seciais de assisténcia social.
Os nos desta rede sdo os atores sociais — indsjidguopos ou instituicbes — que
atuam em uma regido e as ligacBes existentes @hmesmos sdo 0s arcos, sendo
que estas ligacbes ndo séo fisicas. O foco doestedautomacédo dos operadores
geomeétricos de agregacao e deslocamento aginde aslieicées pontuais, que sdo
0s atores sociais. Quando ha sobreposicdo entaomss sociais, 0S que possuem
mesma classificacdo sdo agregados gerando um froleols. Ja o deslocamento é
utilizado para resolver a sobreposicao entre asmeisis de classes diferentes. Para
tanto, foi desenvolvido um programa para a execugdogeneralizacdo cujos
resultados sdo apresentados neste artigo.
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Palavras-chave: Automacdo em Generalizagdo Cartografica; Agregagdo
Deslocamento; Redes Sociais.

ABSTRACT
The map generalization has always had subjectigeacteristic, which implies that
the same scale maps derived from the same sourpecara result in different
representations because these processes can beobyndidferent cartographers. In
addition, the evolution of computer technology reed standardization of this
process so that generated cartographic productsbeilalways the same. This
research deals with the application of generabirain the representation of social
networks of social assistance. The nodes of thisiar& are the social actors -
individuals, groups or institutions - working inragion and the linkages among
them are the arches; these links are not physida. focus of the study is the
automation of the geometric operators aggregatimhdisplacement acting on the
point features, which are social actors. When tigeen overlap between the social
actors that have the same classification, theyamgregated generating a new
symbol. But the displacement is used to solve therlap between social actors
from different classes. In order to do so, a progveas developed to implement the
generalization. The results are presented in taep
Keywords: Automation in Map Generalization; Aggregationsplacement; Social
Networks.

1. INTRODUCAO

Rede social € uma forma de representacdo dosaedementos afetivos ou
profissionais entre si ou entre seus agrupamentes inderesses muatuos.
Genericamente, as redes sociais sdo compreendidas em conjunto de atores
sociais (pessoas, grupos e instituicdes), chamdelo®s, que se interligam quando
ha relacdes entre eles, e que integram um sistenial.sO conjunto das relacbes
dentro deste sistema pode ser representado porea®apor exemplo, por meio de
um conjunto de pontos, total ou parcialmente, ligi@dos (DELAZARI, SLUTER e
KAUCHAKJE, 2007).

Representagbes georreferenciadas de Redes Sooltéslag a assisténcia
social ja foram estudadas nos trabalhos de Mar(@ii68) e Pombo (2009). Na
pesquisa do primeiro trabalho, os resultados obtmlussibilitaram o aumento do
conhecimento do analista social sobre a rede, édrdo uso dos mapas com a
exploracdo das redes sob o aspecto geografico.

A continuidade das pesquisas nessa area consigentadiva de automacao
dos operadores de generalizacdo cartografica addiz para a representacdo de
redes sociais. Pesquisas em automacdo de operadogeseralizacao estdo sendo
desenvolvidas em varios paises como pode ser @ukerao se verificar os
trabalhos dos ultimos congressos da Associacambti®nal de Cartografia (ICA),
nos quais se encontram pesquisas realizadas ptar $2805), Burghardt (2009),
Lee (2011), Steiniger (2013) e outros.
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O processo de generalizagdo cartografica, por sept® uma grande
componente de subjetividade, constitui-se como w® whais complexos a ser
documentado e implementado. A subjetividade do gm®w encontra-se na
identificacdo e descricdo de como realizar a géimac@o, pois depende da
experiéncia, da intuicdo e do conhecimento da arsar abstraida por parte do
profissional responsavel pelo processo, além dala&s®bjetivo do mapa e
necessidades do usuério.

Neste artigo aborda-se, especificamente, o problemautomatizacdo dos
operadores de agregacao e deslocamento aplicddm®@s pontuais. Neste estudo
de caso, com a diminuigdo da escala, os simbofosnpos comegam a se sobrepor,
0 que provoca o congestionamento e a confusdgnasentacdo em regides onde a
densidade de pontos € maior. As decisfes que deseformalizadas concernem a,
primeiramente, qual operador utilizar diante dassifcacdo dos simbolos
localizados em regibes de dificuldade de repres&antaApds isso devem ser
estabelecidos os parémetros para a execucdo dadopegscolhido como, por
exemplo, o tamanho do simbolo resultante da agéiegac

Na sequéncia do texto explana-se o conceito déisande redes e sua
aplicacdo nas ciéncias sociais em conjunto comn&ribaicdo que a cartografia
trouxe a esse ramo de pesquisa. Em seguida, aber@a@eneralizacdo cartografica
e sua automatizagcdo. Estes dois temas sdo osspdasta discussdo, que visa
verificar 0 que e como € alterado acerca do entggmio da representacao inicial,
apos os procedimentos de generalizagdo automatiizedaperadores de agregagao
e deslocamento. Faz-se, também, uma avaliacdolgl#raos implementados e é
realizada uma andlise dos resultados, ilustrandoetgsive resultados parciais, em
que se verifica quando comeg¢am a surgir os proldateaepresentacédo e debatida
a solucdo usada para cada conflito. Além de umapamgdo entre as
generalizacbes manual e automatica. Por fim, garé finalizado com uma
discusséo acerca do trabalho com relacdo a sudaciies e recomendacdes nos
aspectos em que se pode avancar.

2. ANALISE DE REDES SOCIAIS

O termo rede é usado em varias areas do conheoinoem diversas acepgdes
e diferentes aplicagdes. Ha conceitos simples pada como, por exemplo, um
entrelacado de tecido, além de conceitos compleo@m®so a ligacdo entre
computadores de todo o mundo. Segundo Loiola e M¢1897), identificam-se
diversas definicdes de rede, partindo da nocamtielacamento de fios e formacéo
da malha e sua analogia com as concepcfes nas hanigsn nas ciéncias
organizacionais e sociais, passando por outrosdssntque incluem armadilha,
instrumento de protecdo, instrumento de sustentacamarco divisorio entre
concorrentes. O conceito também representa a dieifuxo e de circulagéo, tais
como redes de comunicacao, de transportes.

As analises de redes enfatizam as relagfes ena®@Es, 0 que significa que
estes normalmente ndo sdo amostrados independeriémomo no caso de outros
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tipos de dados convencionais que focalizam nogs®mnos atributos. O estudo das
redes complexas foi iniciado pelas ciéncias exataem seguida, utilizado pela
sociologia, numa perspectiva de analise estrutimal redes sociais (TOMAEL e
MARTELETO, 2006).

As redes sociais com o0 auxilio da cartografia gearthasuporte para ampliar o
conhecimento de seus analistas através de uma oemtpoespacial originada do
georreferenciamento dos atores sociais e seusamdacentos (DELAZARI et al,
2007).

A visualizagdo cartografica associada a anéliseedes sociais aumenta o
conhecimento dos analistas. Isto porque com a idigagdo das informacgoes, 0s
profissionais tém os atributos espaciais dos coemes da rede para serem
observados. A partir dai podem verificar padrdesanty aos aspectos
socioecondmicos, culturais e histéricos. No domipiivado o usuario pode
explorar se ha presenca de atores sociais em segii@s carentes de um
determinado servico e com isto obter conclusdesspeito do fendmeno estudado.
O analista interpreta estas informacdes e as apees® dominio publico de
maneira a mostrar as caracteristicas mais relevamteespeito da rede social
abordada.

A analise de redes em SIG é fundamentada em téosigrafos e topologia.
Uma dificuldade existente na representacdo caffiogréestes grafos é o fato de
que alguns de seus elementos ndo sdo condizentessuas caracteristicas
espaciais, como as conexdes, por exemplo, mas eosrasributos topoldgicos. Isto
significa que propriedades como conectividade,cédjeia e incidéncia ndo devem
se alterar devido a um processo de representagtagrédica (CURTIN, 2007).
Estas caracteristicas ndo apresentam uma refeéspaeial. A conectividade, por
exemplo, pode ser representada tanto por uma corda por um segmento de reta
gue nao altera o seu significado. Por isso as veumte ocorrer de uma
representacao automatica nao ser tdo eficiente semsperava na representacao de
uma rede. Cabe ao cartégrafo decidir pela melhomdode representacéo,
minimizar os problemas e justifica-los.

3. GENERALIZACAO CARTOGRAFICA

A generalizagéo cartografica é entendida como wogsso de ajustamento de
conteudo e gréfico, com a finalidade de melhoras@ de dados geogréaficos a um
nivel mais elevado da percepcdo visual de entidedpaciais tal como das suas
relacdes. Assim, pode-se considerar a generalizegdo uma forma de filtro. A
generalizacdo é um procedimento dependente dagestals precisamente da razao
entre as escalas envolvidas, escala do mapa fontmaga resultante, e
principalmente dos objetos representados. Quaniar ficet a razao entre as escalas,
maior a necessidade de generalizacdo de objetossegpados no mapa (LOPES,
2005).

Os dois tipos principais de generalizacdo s&o, rskgulones (2003),
generalizacdo semantiedbaseada na escolha inicial da informacéo relevarger
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apresentada no mapa; e generalizagdo geométrieseatia na manipulagdo de
caracteristicas graficas de objetos representazlosapa.

A necessidade de generalizar surge de fatoresivaigee subjetivos. Os
objetivos sdo a escala e 0s requisitos graficosubgetivos séo a caracteristica e a
importancia das feicdes. A escala e a densidadfdemacdo condicionam o
espaco disponivel para a representacdo. Os reguigiificos tém a ver com a
legibilidade do que se esta representando. Devalmamportancia algumas fei¢cdes
devem ser exageradas. E em outros casos as catarasrdas feicdes ndo devem
ser generalizadas (FIRKOWSKI, 2002).

A generalizagdo cartografica no meio digital é ire@la com base em
operagOes de transformages estatisticas e opsrggdmétricas. Mcmaster e Shea
(1992) propdem um conceito de generalizagdo adegaachrtografia digital: “a
generalizacdo digital pode ser definida como o gssa de derivar um conjunto de
dados cartogréaficos simbolicamente ou digitalmeatdificados pela aplicacdo de
transformacBes espaciais e de atributos a uma fimtdados”. Logo, segundo
Firkowski (2002), pode-se dizer que na cartografiavencional a generalizacéo é
realizada pela manipulacdo de imagens graficastdppiinhas e areas), e na
cartografia digital a generalizacao é realizada fxelanipulacdo computacional” no
arquivo da representacédo digital de feicdes caifimgs.

Com a evolucdo em ciéncia da computagdo houve uceteracdo no
desenvolvimento do mapeamento e da cartografia aénoutras ciéncias. A
cartografia digital preenche o espacgo antes ocupattb mapeamento classico, ou
seja, técnicas classicas foram substituidas paricis digitais de producdo de
mapas. Além do uso de mapas em papel, a demandagpars digitais e conjunto
de dados geograficos vem em um constante cres@mParalelamente a estes
desenvolvimentos, as agéncias nacionais de map&aroemecam a valorizar a
importéncia da coleta dos dados de forma a completaseus conjuntos de
informacdes digitais sobre seus territérios e itemsnessa area. Com as bases
cartograficas digitais surgem dois novos caminheasram explorados: a atualizacéo
das bases e a producdo de mapas em diferenteasesc@indos do conjunto de
dados, o que concerne a generalizacao cartog(&f&RaDY et al, 2003).

A generalizagdo é uma importante questao da caftagr a automacéo do seu
processo € de extrema importancia devido ao aunuenftuxo de producao e na
padronizacdo dos resultados derivados. Os opermdergeneralizacdo sdo meios
para tentar descrever a natureza da generaliza¢dmatica. Esses foram definidos
num esforco de emular as técnicas de generalizagiwmal baseadas em técnicas
matematicas (MACMASTER e SHEA, 1992). Os operadocessistem em
transformacg@es espaciais como simplificacdo, saadiz, agregacdo, amalgamacéo,
fuséo, colapso, selecdo, refinamento, tipificag&agero, realce e deslocamento; e
em transformacfes semanticas como classificacinbmlizacao (KILPELAINEN,
1999).

A selecdo de métodos de generalizacéo, algoritapEsadores e parametros é
extremamente dependente da fonte e do uso dos dadoms especificacdes.
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Consequentemente a qualidade, a acuracia e o dontl®$ dados fonte, utilizados
como entrada, sdo importantes fatores na genegétizeE primordial que estes
dados passem por uma padronizacao para eliminag&®ards e reforco no seu
conteldo. Também é necessario que o conjunto desdesteja apresentado em
banco de dados para eliminar redundancia no com@&®ILAN et al, 2004).

4. METODOLOGIA

O presente trabalho apresenta a automagdo de dmésadores de
generalizacdo cartogréfica existentes, descreveadis procedimentos necessarios
para automatizar os operadores agregacéo e deslomaaplicados na reducédo de
escala de representacfes de redes sociais.

Foram utilizados os mesmo dados das pesquisas dehisl&2008) e Pombo
(2009) que se referem aos atores sociais das sedess que garantem o direito a
assisténcia social na cidade de Curitiba. Os dddesn coletados através de
pesquisas em sitios de busca na internet concemant temas: saude, trabalho,
habitacao, alimentacdo, educacéao e assisténcal.soci

Os mapas foram produzidos com o programa ArcGI8,pgumite a variacdo
da escala de representacao e a ocultacdo de dwdowitipos de feicdes no mapa.
Além de permitir a variagdo da simbologia. Paraganizacdo dos dados em tabelas
se utilizou o Microsoft Excel, que também foi usgoa a conversdo de formatos
dos arquivos, por exemplo, de dbf para csv e gestexls.

O computador utilizado para os experimentos é ufioAt Dual Core que
trabalha com a plataforma Windows. E ao considezsfas caracteristicas
desenvolveu-se o programa de generalizacdo usarishguagem C Sharp e os
aplicativos no Microsoft Visual Studio.

Estabeleceu-se como meta alcancar com o procetsmatizado resultados
semelhantes aos da generalizacdo manual execuadagbalho de Pombo (2009).
Em ambos os trabalhos aplicou-se a agregacaorabsles pontuais sobrepostos e
de mesma classificacdo - com a mesma simbologsn &atrario, na ocorréncia de
conflito entre simbolos diferentes sera utilizaduperador de deslocamento.

Para realizar a automatizacéo, foi desenvolvidaalgaritmo na linguagem C
Sharp que combina a aplicacéo dos dois tipos dexdpeabordados pela pesquisa.
O programa foi desenvolvido para plataforma Winddwigjura 1) e funciona
independente do ArcGIS, programa utilizado na peagpara a representacdo
cartogréfica digital das redes sociais.

A primeira etapa consiste na adequacédo dos dados.i$30, 0 usuario deve
abrir o conjunto de dados a ser generalizado, sifeagmazenado em arquivos com
extensdo shp, por meio de um programa SIG. O argsinapefile deve ser
exportado para um arquivo com extensdo compatioel programas editor de
planilhas, no caso, Wlicrosoft Excel Com este programa o arquivo deve ser salvo
com a extensdo csv (separacdo de colunas poradjglste Gltimo formato € o
utilizado para os dados de entrada no programandelsédo.
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Figura 1 — Interface do programa de generalizacéo.

Fonte: Pombo (2009).
s Form1 [E=mE )

[ imponaramuiv... |

Escala 100 Raio dos Portos femmetros) 0,002

Constante de aumerto do raio 0005 e

Redistribuir Fontos . | | Bxportar Pontos

ApOs a adequacdo dos dados, pode-se executar mmege automatizacao.
No botédo “Importar arquivo” (no canto superior diog seleciona-se o arquivo com
extensdo csv. Na janela escala configura-se o dalatenominador da escala. Ha
duas lacunas concernentes ao raio dos simbolosspéxo designado para o “Raio
dos Pontos”, o usuario deve preencher com o valomm do raio que o menor
simbolo na escala original pode assumir. Optouesergpresentar todos os pontos
por circulos para facilitar a implementacao do algw. E na janela de constante
do raio, arbitra-se o valor de quanto o raio dawmentar para a representacdo de
simbolos agregados.

Apbs inserir os dados de entrada, deve-se clicdotéo “Carregar Pontos”, a
partir do qual o programa faz a leitura do arqueextenséo csv e apresenta na tela
a tabela de atributos do conjunto de dados. Pali@aeo processo de generalizagdo
automatica clica-se no botao “Redistribuir Pontas”entdo € gerado um novo
arquivo, que devera ser exportado e salvo num foreha entrada para o ARCGIS,
a extensdo xls, por exemplo. Para visualizar oglteeos deve-se importar este
arquivo no SIG, classificar os dados e aplicanelogia.

Para entender o funcionamento do algoritmo maisalliEdamente,
primeiramente devem ser fornecidas as variaveisal@s raio e constante de
aumento do raio. A partir do arquivo com as cooades dos pontos (nés da rede),
0 programa calcula e armazena as distancias erdos s pontos da rede. Para
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realizar o procedimento de agregacdo, o progranermd®@a qual é a distancia

minima para evitar o conflito na simbologia. Esistahcia € definida a partir do

produto entre o raio do simbolo na representag@@ador da escala. Em seguida o
algoritmo verifica quais as distancias sdo mendeegue 0 valor minimo permitido

e armazena o0s pontos envolvidos.

Em seguida, verifica-se a classificacdo dos por@aso os pontos tenham a
mesma classificacdo, sdo agregados num Unico cgasienadas sdo obtidas
através da média entre as coordenadas dos pontpsatiee originou. O raio deste
novo simbolo é determinado em fungdo da quantidad#mbolos agregados.

Caso os simbolos sejam diferentes entre si, o @mu@r escolhe
randomicamente um dos pontos envolvidos e suagleoadas sdo somadas ou
subtraidas do valor do raio multiplicado pela escaté que ndo haja mais
sobreposicdo entre os simbolos. Caso este deslotap®voque novos conflitos,
0 procedimento recomec¢a, porém com o ponto que h#@ga sido sorteado
primeiramente. Se ainda houver conflito, move-deroeiro ponto que impede a
separacdo dos simbolos e assim por diante até @we atorram mais
congestionamentos. Por fim, é organizado um nowuias com 0Ss pontos
generalizados.

Este novo arquivo é criado no formato csv, portaleee ser aberto, riéxcel
por exemplo, e salvo em um formato reconheciveb pekcGIS, para que este
consiga representar os dados no mapa.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As Figuras apresentadas nesta secao referem-gesgessrealizados a partir de
dados da rede social de saude de Curitiba na edeala75.000. O objetivo é a
producédo de representacdes na escala de 1:25@.@Q@) permite visualizacao de
toda a base cartografica do municipio de Curitiberaonitores de 15" . Porém
foram feitos testes com escalas intermediarias gaeafosse percebido quando e
como ocorrem os problemas de representacdo. Ad-Ryorostra a representa¢éo na
escala original de parte da rede social de saudes especificamente, na regido
central (Regional Matriz), onde ha a maior con@agéto de atores sociais com raio
minimo de 1 mm.

As 3 escalas intermediarias adotadas nos testam fiir100.000, 1:150.000,
1:200.000. Na escala de 1:100.000 néo houve aliesaga posicdo dos atores, por
néo ocorrer problemas de representacdo. As soligépescomegaram a partir da
escala de 1:150.000.

Os novos simbolos apesar de serem representadosiicaos de raio 1 mm
maior, ou seja, com didmetro de 4 mm, causam pradale representacao ao nivel
de divisdo por bairros, pois estes extrapolamroids e acabam ocupando regides
em mais de um bairro da cidade. Porém com a diyie@oegionais (Figura 2), esse
tipo de conflito ndo existe.
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Figura 2 — Dados originais na escala 1:75.000 deis&b por regionais (imagem
reduzida).
Fonte: Pombo 2009.

*
L
Matliz &

- -

1:75.000

Com a diminuicdo da escala os congestionamentose eyg¢ simbolos
aumentam em quantidade como pode se notar na Figgie esta na escala de
1:250.000.

Figura 3 — Dados ndo generalizados para a es@48.000 (imagem reduzida).
Fonte: Pombo 2009.

Boa Viga

Santa Felicidade

Bogueirdo

Pinheirinho

1:250.000
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O resultado do programa de generalizacdo evidepeanovos deslocamentos
foram executados e aplicados aos circulos (2 rdxesrmelho e 1 azul), no centro
da ilustracdo. A representacdo generalizada padesse na Figura 4. Os atores que
antes pareciam representar os 4 vértices de umgretq foram reconfigurados
formando uma linha em diagonal.

Na Figura 5 é apresentado o resultado obtido paterglizacdo manual
feita no trabalho de POMBO (2009). Este executquaresso também evitando
sobreposi¢cdes com os topdnimos e visou um maiallemmento entre os simbolos
para a adicdo de toponimia aos atores sociais. t&r @@ preocupou com a
orientacdo relativa das feicBes pontuais entrepside-se verificar na Figura 4 que
esta foi mantida na maioria das situagBes. A mdiferenca entre as duas
generalizagbes estd relacionada aos os circulosraxm. Na generalizagao
automatica houve um deslocamento entre eles, paisa houtros simbolos
préximos, o que preservou as feicdes. JA4 na mdmuale agregacao entre estes
simbolos com o intuito de manter a orientacéoivelantre eles.

Figura 4 — Dados generalizados para a escala D@b(magem reduzida).
Fonte: Pombo 2009.
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O algoritmo desenvolvido na linguagem C sharp fficiente para a
generalizagdo dos nés da rede social. Porém, eseesgr melhorado visando uma
maior integragdo entre os dados da rede e a basmrédica utilizadas. Foram
executados testes com varios tamanhos minimos @sraimbolos pontuais,
parametrizado através do raio, pois se tratavaairdelos.
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Os simbolos agregados, aqueles formados por doimais atores sociais,
foram representados em tamanho maior, por issaasmuezes, o programa deve
realizar novos deslocamentos e agregacdes patadpgos nds se rearranjem. Nos
testes onde foi arbitrado um tamanho minimo de @iiznbom raio de 4 mm ou
mais, na escala final os nés aparecem situadoslésréimites municipais, ou seja, a
configuracdo da rede é modificada em relacao asreferéncias espaciais.

Figura 5 — Dados generalizados manualmente paseadacl:250.000 (imagem
reduzida).
Fonte: Pombo 2009.
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N&o ha uma certeza de solugdo Unica quando o apedaddeslocamento é
aplicado, devido a seu carater randdomico, nem seagpgeneralizacdes resultantes
apresentam os mesmos resultados. Isto porque anoadautilizagdo do programa,
o algoritmo sorteia qual ator sera deslocado eaalsecao. No entanto para efeitos
de andlise, as conclusdes sdo independentes anpsquevimentacdes, desde que
ndo haja mudancas bruscas na referéncia espacial.c&nparacdo com a
generalizacdo manual os resultados apresentarbastmte semelhantes entre si.

6. CONCLUSAO

Neste estudo de caso foi desenvolvido um progrgomatravés da leitura de
um arquivo com coordenadas, detecta os problemespdesentacdo e regides com
congestionamento de simbolos, que ocorrem com @uigio da escala. Estes
conflitos de representagdo, uma vez encontradassapa por um processo de
andlise onde se verifica qual deve ser o opergimado ao caso. Nas situacdes em
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que os simbolos sobrepostos apresentam a mesmsificdgsio, estes sao
agregados, caso contrario, os simbolos sdo afastamo a aplicacdo do operador
deslocamento para que nao entrem em colapso resegpacao.

Para a melhoria do programa, recomenda-se a imptagé® de restricbes
guanto ao posicionamento geografico dos simbolaorocopor exemplo, criar
barreiras para que os pontos deslocados ndo dta@en determinados limites de
modo a preservar a referéncia espacial.

E necessario restringir o tamanho de simbolos @uerh maiores do que
feicdes de area da representacdo, para que umigipdrdual ndo oculte um bairro
inteiro. A reducéo de etapas randémicas tambénpériante, como por exemplo,
priorizar a manutencdo da posicdo de simbolos adosy por serem mais
expressivos, e mover simbolos que representem spemator social.

Para a continuidade da pesquisa deve-se tambédaestyeneralizacdo para
os fenbmenos lineares das redes, pois as relad@epaste importante para o
entendimento da rede social. Nado s6 a rede, cob®sa cartografica deve passar
por processos de generalizacdo. Neste caso, poderapcados métodos de
generalizacdo cartografica ja desenvolvidos paiosuyiesquisadores.

Além disso, tornar 0 programa mais genérico aum&rdasua difusdo para
cartografia e para o SIG, o que deixara de restrigy uso a determinados tipos de
representacdo. Logo, a intengdo é de torna-lo @gut® a generalizagdo de todos os
tipos de representacéo em rede.
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