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Analise centesimal dos cortes da carcaga de cordeiros Santa Inés e Bergamacia

Chemical composition of carcass cuts of Santa Ines and Bergamacia lambs

Cristiane Leal dos SANTOS™, Juan Ramoén Olalquiaga PEREZ?, Christian Albert Carvalho da CRUZ,
Joel Augusto MUNIZ?, Ivina Paula Almeida dos SANTOS!, Thais Romano de Vasconcelos e ALMEIDA?

Resumo

O trabalho foi conduzido no Setor de Ovinocultura do Departamento de Zootecnia da UFLA, em Lavras, com objetivo de determinar a
composigdo quimica dos cortes da carcaga (perna, lombo, costeleta e costela/fralda), em relagdo ao peso do corpo vazio de cordeiros Santa
Inés e Bergamacia. Foram utilizados 36 cordeiros machos inteiros, sendo 24 Santa Inés e 12 Bergamacia, abatidos ao atingirem 15, 25, 35 ¢
45 kg de peso vivo. Os cordeiros foram confinados em gaiolas individuais onde receberam alimentagao ad libitum até o abate. Realizou-se a
retirada da pele e evisceragiao pesando-se o trato digestivo, bexiga e vesicula biliar, cheios e vazios, para determinagao do peso corporal vazio
(PCVZ). A carcaga foi resfriada a 2 °C por um periodo de 24 horas e depois de retirado o pescogo, foi seccionada em metades simétricas.
Na ¥ carcaga procedeu-se a divisdo em cortes, dos quais foram utilizados e analisados: perna, lombo, costeleta e costela/fralda. O melhor
momento de abate dos cordeiros Santa Inés e Bergamacia seria na faixa de 25 e 35 kg de peso vivo, quando os cortes apresentariam as melhores
proporgdes de 4gua, proteina, gordura e minerais, refletindo melhores aspectos de qualidade.

Palavras-chave: costela/fralda; costeleta; gordura; lombo; perna; proteina.

Abstract

The work was conducted at the Sheep Production Sector of the Animal Science Department of the UFLA in Lavras with a view to determining
the chemical composition of Santa Ines and Bergamacia lambs carcass cuts (leg, loin, ribs and breast), relative to the empty body weight.
Thirty-six non-castrated, male lambs were used, 24 of them being Santa Ines and 12 Bergamacia, slaughtered when they reached 15, 25, 35 and
45 kg of live weight. The lambs were confined in individual cages, where they were fed ad libitum until the moment of slaughter. Removal of
the skin and evisceration were performed, weighing the digestive tract, bladder and gall bladder, full and empty, to determine empty body
weight. The carcass was cooled (2 °C) for a 24-hour period and, after the neck was removed, it was sectioned into symmetric halves. In half
of the carcass, division in cuts was preceded, from which leg, loin, ribs and breast were utilized for the analysis of the chemical composition.
The best moment to slaughter the Santa Ines and Bergamacia lambs would be in the range of 25 and 35 kg of live weight, where cuts would
present the best ratios of water, protein, fat and minerals, reflecting better quality.

Keywords: rib/flank; rack; fat; loin; leg; protein.

1 Introdugao

Os principais componentes quimicos do corpo sdo: agua,
proteina, gordura e cinzas. Com o avangar da idade, ocorre
um incremento na propor¢ao de gordura, acompanhado por
uma diminui¢io de dgua e proteina no corpo. Animais jovens
apresentam normalmente o corpo rico em dgua e proteina, o
que implica que a relagdo dgua: proteina continua diminuindo
lentamente com a idade.

O peso corporal exerce uma grande influéncia na compo-
sicao da carcaca dos animais em crescimento, independente da
velocidade de crescimento. De acordo com Berg e Butterfield
(1976), ha um paralelismo entre os modelos de crescimento
dos componentes quimicos, como: dgua, proteina, gordura e
cinzas; e dos fisicamente separados, como: musculo, gordura e
ossos, onde aproximadamente 50% da agua e proteina corpo-
rais estdo no musculo, e a gordura nos depdsitos de gordura,

além do que o crescimento muscular se revela pelo aumento da
agua e proteina do corpo. Os tecidos musculares contém certas
quantidades de gordura assim como proteina, agua e cinzas, e 0
tecido adiposo ndo estd composto exclusivamente por gordura,
sendo que ocorre a presenca também de proteina e agua.

Grande parte das informagdes sobre a composi¢ao quimica
do corpo, que se encontra na literatura cientifica, tem sido obtida
a partir de anélises quimicas do corpo inteiro do animal. A com-
posi¢do quimica do corpo inteiro do animal tem sido utilizada
como critério fundamental para determinar a resposta, por
parte dos animais, a tratamentos nutritivos, além de ser possivel
conhecer quantitativamente a forma em que o animal utiliza os
elementos nutritivos quimicos para construir seu corpo.

Em Nutri¢do e Produgdo Animal é crucial, ao estudar ou
avaliar o crescimento, que sejam definidas unidades bioquimicas
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depositadas, pois segundo Lanna et al. (1992) é preciso conhecer
as vias metabdlicas utilizadas para a deposigdo desses consti-
tuintes corporais, para que seja possivel definir uma série de
parametros que podem influenciar no desempenho animal.

Santos (1999) verificou que os cordeiros Santa Inés, quan-
do se aproximam dos 45 kg de peso vivo, tém em relacdo ao
desenvolvimento muscular um ritmo mais lento, aumentando
o ritmo de gordura, o que vem a ser um aspecto indesejavel,
porém, analisando outras racas consideradas aptas a produgido
de carne e que apresentam comportamento semelhante a Santa
Inés, isto deixa de ser especifico a esta raca.

Santos e Pérez (2000) verificaram que o peso de abate mais
adequado dos cordeiros Santa Inés deve se situar entre 25 e
35 kg de peso vivo. Nesta faixa de peso é quando de forma geral
todos os cortes, e em particular, os cortes de primeira como a
perna, a costeleta e o lombo, obtidos no sistema proposto, apre-
sentam as melhores propor¢des analisadas, refletindo melhores
aspectos de qualidade para o consumidor final, e em fun¢io
disso uma melhor valorizagido do produto oferecido por parte
do produtor.

Portanto, a determinagdo da quantidade de tecidos ou
orgaos depositados é de grande importancia, definindo os
componentes que possuem os mesmos valores caldricos e
semelhantes vias metabolicas de deposi¢do. Sob este ponto de
vista, acredita-se que gordura, proteina, 4gua e cinzas sio os
componentes corporais a serem determinados.

A ndo existéncia de resultados nas condigdes brasileiras,
principalmente para as ragas Santa Inés e Bergamacia, levou a
realizagdo deste estudo, objetivando determinar a composigao
quimica dos cortes da carcaga, costeleta, costela/fralda, lombo
e perna de cordeiros abatidos com diferentes pesos.

2 Material e métodos

Apds a evisceragdo e a retirada da cabega, pés, cauda e tes-
ticulos, obteve-se a carcaga inteira do animal, a qual foi pesada
para obtencdo do peso da carcaga quente (PCQ), a qual foi
levada a cAmara fria com temperatura de 2 °C por um periodo
de 24 horas, e para que ndo ocorresse encurtamento das fibras,
as carcagas foram mantidas penduradas pela articulagio tarso
metatarsiana em ganchos proéprios, com distanciamento de
17 cm. Ap0s esse periodo, a carcaga foi pesada para a tomada
do peso da carcaga fria (PCF). A partir de entdo, procedeu-se
a retirada do pescoco através de um corte obliquo que passou
entre a sexta e a sétima vértebra cervical, buscando a ponta
do esterno e terminando na borda inferior do pescogo. Em
seguida, mediante corte longitudinal na carcaga, obtiveram-se
metades aproximadamente simétricas, pesando-se a ¥ carcaga
esquerda. Para isto, em primeiro lugar, seccionou-se a sinfise
isquio-pubiana, seguindo o corpo e a apdfise espinhosa do sacro,
das vértebras lombares e dorsais.

Os cortes, costeleta, costela/fralda, lombo e perna, foram
pesados e acondicionados em sacos plasticos e mantidos no
freezer, a uma temperatura de —-10 °C, até 0 momento de serem
processados para anélise quimica.
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A composi¢do quimica dos cortes comerciais permitiu a
determinag¢do do comportamento dos componentes quimicos
corporais (dgua, gordura, proteina e cinzas) presentes nos cortes
comerciais em fun¢io do peso do animal.

Os cortes comerciais foram armazenados em freezer a uma
temperatura de aproximadamente 10 °C, aguardando o mo-
mento de serem moidos alternadamente. Ainda congelados, os
cortes foram reduzidos em cubos fazendo-se uso de uma serra
elétrica. Imediatamente os cubos eram inseridos no moinho de
carne elétrico e assim realizada a primeira moagem. Mais duas
moagens foram realizadas para homogeneizar a amostra, a qual
foi colocada numa bacia propria e entdo foram feitos, manu-
almente, movimentos circulares para uma melhor mistura dos
componentes teciduais. Na parte central da amostra retirou-se
uma subamostra (150 a 200 g), que foi utilizada para as ana-
lises quimicas. O corte foi amostrado e em seguida colocado
em placas de petri envolvidas por papel filme e congeladas a
temperatura de 5 °C para posterior liofilizagao.

Foi utilizado o processo de liofilizagdo da amostra para
obtengdo da umidade e matéria seca. A subamostra foi colocada
numa placa de petri previamente pesada e envolvida em papel
filme. Apds obter o peso imido, a sub-amostra foi acondicio-
nada em freezer a uma temperatura de 5 °C e s6 retirada no
momento de ser colocada no liofilizador, onde permaneceu
por 48 horas a temperatura de —40 °C, a vacuo. Passado este
periodo, as placas eram retiradas do equipamento, levadas a um
dessecador e em seguida pesadas para obten¢ido do peso seco.

ApOs a retirada da umidade, a subamostra liofilizada foi
desengordurada parcialmente para facilitar uma nova moagem,
visando uma melhor uniformizagio da amostra e redu¢ao mi-
nima do tamanho da particula, obtendo assim amostras mais
representativas.

Para isso, toda subamostra liofilizada foi colocada em um
pacote feito de papel filtro Germitest Tipo Cel 065, e em seguida
fechado com grampos e levado a estufa a 65 °C, permanecendo
por 16 a 24 horas para obtengdo do peso seco. Os pacotes foram
posteriormente mergulhados em éter etilico num dessecador,
onde permaneciam por um periodo de aproximadamente 24 ho-
ras. Durante este periodo, normalmente era feita a troca do éter
para que houvesse uma melhor retirada de gordura parcial. Apés
este periodo os pacotes eram retirados do dessecador, colocados
numa bandeja para exalar o éter etilico, e levados novamente
a estufa a 65 °C até peso constante, o que correspondia a um
periodo de 16 a 24 horas. Com isso obtinha-se o peso seco
desengordurado.

O célculo da percentagem de gordura parcial foi feito con-
siderando a formula 1.

Peso seco do pacote
- com amostra liofilizada
desengordurada (g)

Peso seco do pacote com
% Gordura | amostra liofilizada (g)

parcial =

Peso da amostra liofilizada (g)

&

Peso da amostra liofilizada = [(Peso seco do papel +
grampo + amostra) - (Peso seco do papel + grampo)]

Ciénc. Tecnol. Aliment., Campinas, 28(1): 51-59, jan.-mar. 2008
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As amostras liofilizadas e desengorduradas parcialmente
foram retiradas dos pacotes e novamente moidas em moinho do
tipo martelo para melhor uniformizagio. Esta amostra serviu
para determinacio do extrato etéreo residual, proteina bruta,
cinzas e energia bruta.

A determinagao da gordura residual presente na subamostra
foi realizada através da extragao com o aparelho Soxhlet. Foram
utilizadas umas quantidades de amostra que variou de 0,5 a
1,0 g. Foram preparados pacotes de papel filtro qualitativo para
colocar a amostra que seria analisada. Para cada corte foram
feitas 3 repeticOes. Para extra¢ao, estes pacotes foram colocados
em recipientes com éter etilico durante o tempo necessario, o
qual correspondia a0 momento em que o éter contido no baldo
ndo sofresse mais alteragdes de cor devido a presenca de gordura.
Apos este periodo, que variou de 20 a 30 horas, os pacotes foram
colocados numa estufa a 105 °C por 12 horas, e com isso obtido
0 peso seco apos extracdo. A quantidade total de extrato etéreo
foi calculada como a perda de matéria seca durante a extragio,
levando em considera¢do também a quantidade de gordura que
saiu da subamostra durante o desengorduramento parcial, de
acordo as férmulas 2 e 3:

(Gordura parcial + Gordura residual)
% Gordura total = — )
Peso da amostra liofilizada (g)

Gordura residual (extrato etéreo) = calculo semelhante ao
realizado para obter a gordura parcial, sendo modificada a
quantidade de amostra utilizada (0,5 ga 1,0 g)

Peso seco do pacote com
amostra desengordurada -
parcialmente (g)

Peso seco do pacote
com amostra apds

% Gordura extragdo do residuo

residual =

Peso da amostra (g) (3)

A determinagio da proteina bruta foi feita através do méto-
do de micro Kjedhal com 200 mg de amostra desengordurada,
utilizando-se 10 mL de acido sulfarico para digestdo da amostra
fazendo-se de 2 a 3 réplicas, segundo método da A.O.A.C(1990).
O numero de repeticdes dependeu da quantidade de amostra
disponivel para todas as analises quimicas. Isso ocorreu porque
animais mais novos (15 kg de peso vivo) ndo permitiram obten-
¢do de uma quantidade considerada de subamostra.

O teor de cinzas e/ou matéria mineral foi obtido a partir
da queima a 600 °C por 16 horas, do material desengordurado
obtido pelo procedimento descrito acima.

Utilizou-se 1 g de amostra desengordurada e duas repeti-
¢Oes para cada corte. Os valores foram determinados através
da bomba calorimétrica.

Considerando a ocorréncia de erro laboratorial e de preparo
da amostra, foi realizado um intervalo de confianca para os va-
lores obtidos nas analises de umidade, extrato etéreo, proteina
e cinzas. Com este estudo, verificou-se a necessidade ou nio de
repetir alguma analise quimica e ainda definir a percentagem
de erro admitido. O intervalo de confianga foi feito através do
PROC SUMARY do SAS (1996).

Ciénc. Tecnol. Aliment., Campinas, 28(1): 51-59, jan.-mar. 2008

As amostras deveriam ser reanalisadas sempre que a soma
da percentagem de proteina, a percentagem de gordura, mais
a de cinzas e a de agua fosse menor que 95,0 ou maior que
105,00.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado (DIC), num esquema fatorial 4 X 2, sendo 4 pesos
de abate, 15, 25, 35 e 45 kg e 2 ragas, sendo 6 repeti¢des para a
raca Santa Inés e 3 para a Bergamacia, onde cada animal repre-
sentou uma repeti¢do. Para obtencao dos resultados utilizou-se
0 PROC GLM do SAS (1996).

Para explicar melhor a variacao que X exerceu sobre Y ou a
verdadeira dependéncia que Y tem em relagdo a X, utilizou-se
o Programa TABLE CURVE para selecionar uma equagao de
regressdo que melhor ajustasse os valores observados, apre-
sentando estimativas que minimizassem o desvio. Realizou-se
ainda, a probabilidade do teste F para o coeficiente de regressao
através do programa FCALC.

3 Resultados e discussao

Os componentes quimicos mais importantes de qualquer
organismo animal sdo: proteina, gordura ou extrato etéreo e
agua ou umidade (POVEDA, 1984), incluindo os minerais.
Hammond (1932), Palsson (1990) e Hankins (1947), Gee e
Preston (1957) e Kirton e Barton (1958) citados por Poveda
(1984) indicaram que uma maior precisdao na composicao das
carcagas ovinas é conseguida mediante a separagdo fisica das
mesmas e posterior analise quimica das diferentes partes.

Nas Tabelas 1, 2, 3 e 4 é apresentada a composi¢do quimica
em g.100 g™* de extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB), cinzas
(CIN) e umidade (UM) da costeleta, costela/fralda, lombo e
perna, respectivamente.

Tabela 1. Valores médios e respectivos erros padrao do extrato etéreo
(EE), proteina bruta (PB), cinza (CIN) e umidade (UM) na matéria
natural da costeleta de cordeiros Santa Inés e Bergamacia abatidos
com diferentes pesos.

Peso de EE PB CIN UM
abate
Kg g.100g™!
Santa Inés
15 12,9203 18,83(® 6,244 61,9902
25 15,5503 23,2409 5,190 55,2458
35 17,7601 21,9002 3,88009 54,94(060)
45 23,2907 20,490 3,697 52,5204)
Bergamacia
15 10,9505 17,7107 5,710 65,6203
25 16,6905 22,7742 5,43089) 54,1009
35 17,770 20,3753 3,482 57,3730
45 25,7304 20,06 3,304 51,2307
Raga
SI 17,3808 21,1104 4,750 5620079
BG 17,7862 20,2309 4,48040) 57,0817
Prob > F 0,1712 0,7368 0,7143 0,0971
Prob > T 0,8268 0,2648 0,5981 0,6411

*Erro padrao da média.
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Tabela 2. Valores médios e respectivos erros padrao do extrato etéreo
(EE), proteina bruta (PB), cinza (CIN) e umidade (UM) na matéria
natural da costela/fralda de cordeiros Santa Inés e Bergamacia abatidos
com diferentes pesos.

Peso de abate EE PB CIN UM
kg g.100 g!
Santa Inés
15 16,2604 18,86 5,678 59,204
25 25,6607 20,1707 2,980 51,0159
35 29,6508 17,5702) 3,29049 49,300
45 32,9803 15,1104D 3,38(09) 48,5209
Bergamacia
15 17,2103 15,5770 5,047 61,8304
25 26,670 19,2646 3,87049) 50,1800
35 37,8607 16,1107 4,070 41,9504
45 39,23049) 15,84(1:09 4,420 40,5169
Raga
SI 26,1303 17,9349 3,830 52,0100
BG 30,2427 16,699 4,3503D 48,629
Prob > F’ 0,1439 0,7148 0,0672 0,0162
Prob > T 0,1929 0,0964 0,2946 0,2378

*Erro padrdo da média.

Tabela 3. Valores médios e respectivos erros padrao do extrato etéreo
(EE), proteina bruta (PB), cinza (CIN) e umidade (UM) na matéria
natural do lombo de cordeiros Santa Inés e Bergamacia abatidos com
diferentes pesos.

Peso de abate EE PB CIN UM
kg g.100 g
Santa Inés
15 13,1906 19,6373 4,467 63,0307
25 18,9405 19,7706 5,152 56,1279
35 23,1909 19,0000 3,790 54,0003
45 28,0106 17,93(040 2,840 51,0300
Bergamacia
15 13,7607 16,5509 6,1400 62,870
25 19,8804 18,0529 7,019 54,6202
35 24,7508 18,0201 4,370 52,85080
45 30,8504 15,3900 3,190 50,5604
Raga
SI 20,8417 19,083 4,060 56,05
BG 22,3199 17,0005 5,200 55,23(1:45)
Prob>F 0,5167 0,6094 0,3264 0,7483
Prob>T 0,5237 0,0024 0,0826 0,6423

*Erro padrao da média.

Através dos valores médios apresentados na Tabela 1,
verifica-se que néo hd diferenca entre as ragas pelo teste T e E
O mesmo resultado foi verificado ao analisar os valores médios
dos componentes teciduais da costeleta.

Nas Figuras 1 e 2 sdo observadas as linhas de regressao
e respectivas equagdes que melhor explicam a variagdo dos
componentes quimicos da costeleta dos cordeiros Santa Inés
e Bergamdcia, respectivamente, em relagdo aos pesos que os
animais foram sacrificados. Ocorre um decréscimo do teor de
umidade, e aumento consideréavel de extrato etéreo, o que indica
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Tabela 4. Valores médios e respectivos erros padrao da composi¢ao
quimica na matéria natural da perna de cordeiros Santa Inés e Berga-
macia abatidos com diferentes pesos.

Peso de abate EE PB CIN UM
kg g.100g!
Santa Inés
15 11,8502° 20,2701 2,970 64,3907
25 12,7202 21,8407 2,572 63,1207
35 16,4504 22,5003 2,220040 58,1503
45 18,8011 23,5440 1,309 54,550:77)
Bergamacia
15 10,4407 20,4104 3,27(0:50) 65,5572
25 13,2804 20,0029 2,630062 63,4008
35 16,4949 21,0702 2,26040 59,504
45 25,5004 25,6204 2,37009 45,500
Raga
SI 14,807 22,0404 2,501 60,05
BG 16,4317 21,7707 2,63(020 58,49237)
Prob > F’ 0,0268 0,5706 0,3248 0,0221
Prob > T 0,4012 0,7645 0,6552 0,5508

*Erro padrao da média.

70 1+ UM § =152,94 + 51,66exp(-X/8,57) R* = 0,87 (**)

60 \\9“

50 -
- x PB y =0,07 - 0,40 In X/X +10,87/X> R* = 0,96 (*)
on 40 -
=
o 304" EE ¢¥=10,21 + 1,39exp(-X/-20,18) R? = 0,97 (**)
X
20 - y x

10 {4+ CIN ¥ = 2,491 + 7,09exp(-X/23,96) R* = 0,91 (**)
N -+

+ —t

0 T : : !
0 15 25 35 45
Peso de abate (kg)

Figura 1. Equagao de regressao do EE, PB, CIN e UM da costeleta dos
cordeiros Santa Inés, em diferentes pesos de abate.

+ UM Iny=4,70-0,1984 InX R* = 0,79 (*)

70
60
*
*
50
«PB V., = 0,08 —0,45InX/X + 12,38/X R* = 0,92 (*)
Tbo 401
S “EE §=-3,1976 + 1,87 (In) R? = 0,70 (*)
2, 301
n
o :///_/L’7_<-
10 £CIN In§ = 2,78 -0,11 (In)> R = 0,86 (**)
—
0 : : .
0 15 25 35 45

Peso de abate (kg)
Figura 2. Equagdo de regressao dos componentes quimicos EE, PB,
CIN e UM da costeleta dos cordeiros Bergamdcia, em diferentes pesos
de abate.
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que a aceleragdo da taxa de deposi¢iao deste componente ocorre
a partir dos 35 kg de peso vivo. Para Berg e Butterfield (1976),
a maturidade é refletida por um incremento na proporgao de
gordura, sendo acompanhada por uma diminuigdo na propor-
¢do de agua e proteina no corpo do animal.

De acordo com alinha de regressao (Figura 2), o decréscimo
da quantidade de proteina é mais nitido nos cordeiros Berga-
madcia do que nos Santa Inés, o que para Kemp et al. (1981) é
normal, pois segundo estes autores, a gordura quimica aumenta
linearmente com o peso da carcaga, enquanto a umidade e a pro-
teina diminuem com o aumento do peso e idade do animal.

Os valores médios dos componentes quimicos da costela/
fralda dos cordeiros Santa Inés e Bergamadcia sdo apresentados
na Tabela 2. Verificaram-se pelo teste T diferencas entre ragas
quanto ao teor de proteina bruta, e pela probabilidade de F quan-
to ao teor de minerais. A raga Bergamdcia apresentou, de forma
geral, uma maior quantidade de cinzas (4,35 g.100 g*!) presentes
na costela/fralda, enquanto que a raga Santa Inés apresentou
maior incremento protéico a medida que houve aumento no
peso vivo do animal. Considerando a associa¢do positiva que
existe entre minerais e tecido 6sseo; proteina e tecido muscular,
a mesma diferenca foi encontrada na composigéo fisica para
as ragas em relagao a percentagem de tecido dsseo e muscular.
A raga Bergamdcia apresentou uma maior quantidade de osso
(25,35 g.100 g™') e a Santa Inés, maior quantidade de musculo
(47,82 g.100 g).

A quantidade de gordura ou extrato etéreo nio apresentou
diferenca significativa entre racas nem na composigdo fisica
nem quimica deste corte, no entanto, observou-se que a raga
Santa Inés apesar de apresentar em 34,50 g.100 g*' de gordura
fisica, demonstrou através do valor encontrado (26,13 g.100 g %),
menor quantidade de gordura quimica. A raga Bergamacia,
portanto, pode ser considerada mais precoce devido a depo-
sicao antecipada de gordura. Isso pode ser confirmado ao se
observar o teor de umidade da costela/fralda destes animais, o
qual diminui linearmente e mais rapidamente em comparagio a
raca Santa Inés. Campion et al. (1976) citados por Poveda (1984)
observaram que a percentagem de proteina ndo apresentou
diferencas significativas ao aumentar o peso da carcaga, assim
como as percentagens de umidade e gordura estiveram inver-
samente correlacionadas, aumentando a gordura e diminuindo
a umidade com o incremento do peso do animal.

Robelin et al. (1997) em um estudo com cordeiros sacrifica-
dos de 1 a 16 semanas, com 4,8 a 32,5 kg de peso vivo, respecti-
vamente, observaram que a percentagem de dgua diminuiu e a
de gordura aumentou, enquanto a de proteina foi praticamente
constante. Com relacéo a costela/fralda isso ndo ocorreu, ou seja,
houve uma diminui¢do na percentagem de proteina do corte
com o incremento do peso vivo, o que pode ser observado nas
Figuras 3 e 4, todavia, deve-se considerar que a anélise quimica
foi feita em um corte da carcaga e ndo na carcaga como um
todo, sendo de conhecimento que a composi¢ao quimica pode
ser diferente nas diferentes partes do corpo.

O ritmo de deposi¢ao de extrato etéreo aumentou a partir
dos 25 kg de peso vivo, tanto para a raga Santa Inés quanto para
a Bergamacia (Figuras 3 e 4), porém o que as diferencia é a inten-
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sidade de deposigdo desse componente quimico. Inversamente
ao extrato etéreo, no mesmo ponto, inicia-se uma diminui¢ao
na percentagem de dgua presente no corte.

Com base nos valores médios apresentados na Tabela 3, que
diz respeito a composi¢do quimica do lombo dos cordeiros Santa
Inés e Bergamacia, observou-se apenas diferenca significativa

707 JUM In§ =335+ 1,94/InX R = 0,88,(*)
60 .
50 .
40 xPB In ¢ =158 - 2,01 InX -18,66/InX R? = 0,99 (*)
b 40
8 50| "EE 7=357XURI =088 ()
bb A L}
20 4 x
X
104 +CIN In § = 3,17 -0,54InX R? = 0,68 (*)
— + +
0 : : : ,
0 15 25 35 45
Peso de abate (kg)

Figura 3. Equacdo de regressao dos componentes quimicos EE, PB,
CIN e UM da costela/fralda dos cordeiros Santa Inés, em diferentes
pesos de abate.

70 1 «UM In § = 5,22 - 0,40 InX R* = 0,75 (**)
60 - *
_ 501 .
bo «EE §=1,79 +1,55 X5 InX R? = 0,83 (*)
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= xPB Iny =5,54 - 0,70 InX - 197,67/X2 R? = 0,90 (**)
30 4
20 A /
X
10 " CIN §, =039 - 0,51/InX R? = 0,74 (*)
— —
0 . ; , ;
0 15 25 35 45
Peso de abate (kg)

Figura 4. Equagdo de regressiao dos componentes quimicos EE, PB,
CIN e UM da costela/fralda dos cordeiros Bergamacia, em diferentes
pesos de abate.
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Figura 5. Equagdo de regressao dos componentes quimicos EE, PB,
CIN e UM do lombo de cordeiros Santa Inés, em diferentes pesos de
abate.
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quanto ao teor de proteina bruta, na qual a raga Santa Inés su-
perou a Bergamacia em 2% de diferenga, o que ¢ significativo
em termos produtivos e de valoriza¢do do corte.

Na Figura 6 ¢é possivel notar através da linha de regressdo
da proteina, que o teor se manteve constante a medida que
aumentou o peso dos cordeiros Santa Inés.

A perna é um corte caracterizado como nobre devido a
quantidade de tecido muscular presente, sendo assim, é pos-
sivel notar que o teor de proteina deste corte foi superior aos
demais, tanto para a raga Santa Inés quanto para Bergamacia,
desta forma os valores médios de umidade presente neste corte
também sdo elevados, isso porque a proteina corporal é respon-
savel pela captagdo da molécula de dgua. Kirton e Barton (1962)
citados por Poveda (1984) indicaram a existéncia de uma maior
correlagdo de proteina e 4gua com o peso da carcaga, enquanto
Campion et al. (1976) citados por Poveda (1984) verificaram
que as percentagens de umidade estavam inversamente cor-
relacionadas com o incremento do peso vivo, sendo o mesmo
detectado por Kemp et al. (1981).

Nas Figuras 7 e 8 estdo as equagdes e linhas de regressdo
referentes ao ritmo de deposi¢des dos componentes quimicos

70 W +UM In § = 4,64 - 0,18 InX R? = 0,95 (**¥)

60 4 \\\‘

50 -

_ xPB  §=19,67 + 1,44 (InX)* —0,99X/InX R? = 0,98 (**)
%o 40 -
= .
S 30/ *EE §=-198+2,036 (InX? R*= 0,98 (*) _

o0 /
20 4

EO—
10 4 +CIN In ¥y = 4,818 - 0,27X/InX -27,23/X R? = 0,95 (*)
—_—

0 T T T
0 15 25 35 45
Peso de abate (kg)

Figura 6. Equacdo de regressio dos componentes quimicos EE, PB,
CIN e UM do lombo de cordeiros Bergamacia, em diferentes pesos
de abate.

~*UM In§=-2,76 - 0,223X/InX + 0,98In R? = 0,95 (**)
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xPB  In§ = 2,95 + 3,50X%InX R = 0,85 (*)
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8
S 30 {=EE  §=-544+ 1,95 (In)?R>=0,84 (*)
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20 - x ————— x
]
10 ~ E +CINIn ¥=1,93-0,28 InX R?=0,92 (%)
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Figura 7. Equagdo de regressao dos componentes quimicos EE, PB,
CIN e UM da perna de cordeiros Santa Inés, em diferentes pesos de
abate.
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na perna dos cordeiros Santa Inés e Bergamacia, respectiva-
mente.

O ritmo de deposi¢do de gordura foi mais acelerado nos
cordeiros Bergamacia do que nos Santa Inés, os quais manti-
veram uma intensidade de deposi¢do de proteina constante
até os 45 kg de peso vivo, o que s refor¢a a sua aptiddo para
produzir carne.

Analisando a variagdo que ocorre no teor de umidade entre
as duas racas, é permitido concluir que a Bergamacia diminui
drasticamente aos 45 kg de peso vivo, isso lhe da uma caracte-
ristica de precocidade para deposi¢ao de gordura a uma idade
mais jovem, prejudicando assim a qualidade do corte.

A quantidade de dgua pode variar de musculo para masculo
dentro de espécies, mas geralmente esta variagdo é pequena,
como, por exemplo, entre cabras e cordeiros. Em geral, os ani-
mais jovens apresentam maior teor de umidade.

As Tabelas 5, 6,7, 8 e 9 apresentam a compara¢ao entre cor-
tes quanto a composi¢do quimica em termos de umidade, pro-
teina bruta, cinzas, extrato etéreo e energia, respectivamente.

Na Tabela 5, observa-se que para a raca Santa Inés, a perna
¢ o corte que possui mais contetido de agua em sua composigao,
seguida do lombo e da costeleta, o que pode ser explicado pela
presenga em proporg¢do de tecido muscular nestes cortes. A
costela/fralda, que ja é um corte caracteristico pela presenca
de gordura, apresentou menores teores de umidade em todos
os pesos de abate avaliados. Os animais sacrificados aos 45 kg,
que ja sao de idade mais avancgada, apresentaram maiores teores
de umidade na perna do que na costela/fralda, o que confirma
a presenca de quantidade significativa de musculo.

Para a raca Bergamacia, a quantidade de d4gua presente na
composi¢do da perna foi muito menor que na Santa Inés, ja
que os animais apresentaram um decréscimo de umidade aos
45 kg de peso vivo, no valor de 45,50 g.100 g™, enquanto que os
da Santa Inés atingiram este peso com 54,55 g.100 g™' de umi-
dade na composi¢iao da perna. Analisando os demais cortes, o
decréscimo rapido no contetido de 4gua aconteceu ndo apenas

UM ¥ =4,18 - 2,45X°InX R? = 0,94 (**)

70 -
60 1 \
50 -
_ xPB  §=17,08 + 0,44 (InX)> R* = 0,96 (*)
oo 40 1
S 30] =EE =700+ 2,67exp (-x/29,97) R* = 0,94 (**)
oD -
101 +CIN §,
0 : ; * =+
0 15 25 35 45
Peso de abate (kg)

Figura 8. Equagdo de regressiao dos componentes quimicos EE, PB,
CIN e UM da perna de cordeiros Bergamacia, em diferentes pesos
de abate.
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Tabela 5. Comparacgio dos valores médios e respectivos erros padrao
da umidade na matéria natural dos cortes da carcaga de cordeiros Santa
Inés e Bergamacia, em diferentes pesos de abate.

Tabela 7. Comparagdo dos valores médios e respectivos erros padrao
de cinzas na matéria natural dos cortes da carcaca de cordeiros Santa
Inés e Bergamacia abatidos com diferentes pesos.

Peso de Perna Costeleta Costela/ Lombo Peso de Perna Costeleta Costela/ Lombo
abate fralda abate fralda
kg g.100g! kg g.100 g!
Santa Inés Santa Inés
15 64,3907 61,9902 59 7149 63,0307 15 2,97(0:28)¢ 6,244 5,67:8%a 4,467
25 63)12(0,78)6 55,24(0.58)13 51)01(0,86)(: 56’12((),70)b 25 2’57(0,27)1) 5)19(0,51)6 2)98(0,50)17 5’15(5,15)3
35 58)15(0‘35)3 54)94(0,60)1} 49,30(0‘52)c 54)00(0,31)b 35 2’22(0,40)b 3)88(0‘63)'«\ 3’29(0,49);4 3)79(3,79)a
45 54,5577 52’52(0,41)17 48,52(0:99¢ 51,03(0.50)1; 45 2,26053b 3,690:37a 3,38(0:69 2’84(2,84)b
Bergamdcia Bergamacia
15 65,5507 65,6203 6] 830450 62,8735 15 3,27(0360 5,710172 5,047 6,14(0:10
25 63,4009 54,1007 50,180:09¢ 54,6227 25 2,630036)c 5,430.88a 3,87(0:48)¢ 7,10(:162
35 59)40(0,43)& 57’37(0,30)3 41)95(0,43)1) 52)85(0,84)b 35 2,26(0'4O)C 3)48(0‘29)13 4)07(0,64)a 4)37(0,30)‘&
45 45500902 512307 40,5106 50,568z 45 2,370:12)¢ 3,30047b 4,42(0692 3,19(038b
Média geral Média geral
15 64,7805 63,209 60,080 62,9704 15 3,070% 6,070 5,460050 5,020
25 63,2105 54,9303 50,7305 55,6209 25 2,590 52704 3,280 5,80057
35 58,6003 5575070 46,8502 53,6209 35 2,230% 37508 3,550 3,980
45 51,5309 52,094:23) 45,851:48) 50,804D 45 2,29039 3,56(029) 3,720 2,962
Prob > F 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 Prob > F 0,8261 0,2296 0,0772 0,0065

Meédias seguidas da mesma letra na linha ndo sao diferentes entre si pelo Teste de Tukey
(p < 0,05). *Erro padrao da média.

Tabela 6. Compara¢io dos valores médios e respectivos erros padrao
de proteina bruta na matéria natural dos cortes da carcaga de cordeiros
Santa Inés e Bergamacia abatidos com diferentes pesos.

Meédias seguidas da mesma letra na linha ndo sao diferentes entre si pelo Teste de Tukey
(0,05). *Erro padrao da média.

Tabela 8. Comparagdo dos valores médios e respectivos erros padrao
de extrato etéreo na matéria natural dos cortes da carcaga de cordeiros
Santa Inés e Bergamacia abatidos com diferentes pesos.

Peso de Perna Costeleta Costela/ Lombo Peso de Perna Costeleta Costela/ Lombo
abate fralda abate fralda
kg g.100g! kg g.100g™!
Santa Inés Santa Inés
15 20,2701 18,8368 18,8653 19,6307 15 11,8505 12,9039 1626043 13,1969
25 21,84(07612b 23 94(058) 20,170©57b 19,7760 25 12,1282 15,5530 25 660762 18,9458
35 22,5003 21,90(0:221 17,5720 19,00(:50® 35 16,45044< 17,7619 29,6507 23,1965
45 23,540:402  2(),49(0:55)b 15,11(040¢ 17,9340 45 18,8010 23,29070b 32 98039 28,01 (0620
Bergamacia Bergamacia
15 20,4104 17,710700 15,5770 16,55:50¢ 15 10,4470 10,9502 17,2103 13,7675
25 20,0029 22 770242 19,2640 18,0528 25 13,28(044d 16,69(0:82<d 26,6700 19,8847
35 21,0729 20,3753 16,1172 18,020:17)® 35 16,49(1:03¢ 17,7709V 37 86067 24,750840
45 25,6204 20,0662 15,84(1:06) 15,39(:10¢ 45 25,50048) 25,73049 3923043 30,85(1420
Média geral Média geral
15 20,3100 18,4600 17,7704 18,6007 15 11,38049 12,2604 16,570 13,3805
25 21,2099 23,0805 19,8700 19,2006 25 12,5109 159303 2599050 192604
35 22,0203 21,3903 17,0834 18,6730 35 16,464) 17,7629 32,0614 23,7105
45 24,23097) 20,3540 15,3642 17,08 45 21,0303 24,1062 35,0697 28,9574
Prob > F’ 0,0011 0,0001 0,0001 0,2085 Prob > F’ 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Meédias seguidas da mesma letra na linha ndo sao diferentes entre si pelo Teste de Tukey
(0,05). *Erro padrao da média.

com a perna, e sim com a costeleta, costela/fralda e lombo, o que
caracteriza que a raga Bergamdcia apresenta maior propensao
para deposicao de gordura a partir dos 35 kg de peso vivo.

Observando-se os valores de proteina bruta na Tabela 6,
confirmam-se os dados encontrados na Tabela 5 quanto aos
valores de umidade. A perna foi o corte que apresentou maior
teor de proteina em g.100 g, sendo que o teor de umidade
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Meédias seguidas da mesma letra na linha ndo sao diferentes entre si pelo Teste de Tukey
(0,05). *Erro padrao da média.

estd altamente correlacionado aos teores de proteina e ndo de
gordura.

Depois da perna, nos cordeiros Santa Inés e Bergamacia, os
cortes que apresentaram maior teor de proteina foram a costeleta
e 0 lombo, ambos com pouca varia¢do nos pesos de abate.

A comparagdo entre cortes dos valores médios em g.100 g*
de cinzas é mostrada na Tabela 7. A costeleta dos cordeiros San-
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Tabela 9. Comparacgio dos valores médios e respectivos erros padrao
de energia dos cortes da carcaga de cordeiros Santa Inés e Bergamacia
abatidos com diferentes pesos.

Peso de Perna Costeleta Costela/ Lombo
abate fralda
kg Kcal.kg™!
Santa Inés

15 4035670759 4460,380620% 4332,880640 4289 45027272
25 4324,20000%9%  4528,130%770 4805,871939% 4375,0303500
35 452822097590 4550,73091800 5280,4300540e 4785,70(125520
45 4484,170%7¢ 5019,7741120 5312,20(829n 4980,0340107
Bergamacia
15 3992,13600150 3884 77052200 4480,77¢>17"  4203,001457 77
25 4539,70@317% - 4354 7073660 4767,630080% 4372 83657500
35 4691,57079100  4491,0000%40b  5327,130214581  44(9,60(14020
45 4959,800169>  522],470331880b 5797 9055390 50946372140

Raga
SI 4343,061199  4639,750095)  4932,840148%6)  46(7,55(148.10)
BG 4545,8013520  4487,98(1%500  5093,33(192%%) 452,01
Prob>F 0,4393 0,4825 0,7830 0,7830
Prob>T 0,2720 0,5619 0,5161 0,7459

Meédias seguidas da mesma letra na linha ndo sao diferentes entre si pelo Teste de Tukey
(0,05).

ta Inés foi o corte que apresentou maior quantidade de cinzas
na composicdo, seguida do lombo e da costela/fralda, ja nos
Bergamacia, o lombo superou os demais cortes, apresentando
um valor de 7,10 g.100 g™' de matéria mineral para os animais
sacrificados aos 25 kg de peso vivo.

E possivel observar que em todos os cortes ocorreu um
pequeno decréscimo, em propor¢éo, no teor de cinzas. Conrad
etal. (1985) afirmam que a propor¢do com que os minerais sio
depositados no corpo depende da composi¢édo do ganho, onde
qualquer alteracio nesta modificara a composi¢do mineral e, con-
seqiientemente, os requerimentos liquidos para ganho. Todavia, o
ARC(1980) cita que a concentragio de cinzas tem seu contetido
aumentado a medida que o peso vivo do animal aumenta, sendo
o tltimo componente a diminuir sua deposi¢do corporal.

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 7,
nao é percebido este aumento que o ARC' diz ocorrer com os
minerais, provavelmente esse decréscimo e até mesmo a incons-
tancia nos valores obtidos neste trabalho, estejam relacionados
a forma como a amostra do corte foi processada, ou seja, os
componentes teciduais (0sso, musculo e gordura) foram moidos
juntos, e dificilmente conseguiu-se uma redu¢do minima do osso
na amostra total, o que pode ter interferido na determinagio
tanto de proteina quanto do material mineral. Considerando-se
que em torno de 3 g da amostra foram retirados parcialmente
desengordurados para que procedesse a anélise, 0 que pode nao
ter sido representativo diante da presenca de particulas maiores
de tecido dsseo.

No entanto, Berg et al. (1979) verificaram também que a
concentragao de proteina e minerais no peso ganho, de maneira
geral, decresce progressivamente com a elevagiao do peso do
animal, ocorrendo aumentos concomitantes na propor¢ao de
gordura depositada. Para Lanna et al. (1992), essas mudancas se
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traduzem no decréscimo de requerimentos liquidos de proteina
e macro-elementos minerais para ganho, e ainda justifica estas
modifica¢oes através de redugdes na taxa de desenvolvimento
muscular com o aumento do peso corporal vazio.

Georgievski et al. (1982) afirmam que a concentragdo de
cinzas é pouco variavel em relagdo a de gordura e proteina.
Este tipo de comportamento pode ser observado nos graficos
ilustrados nas Figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, onde sdo apresen-
tadas as linhas de regressdo referentes ao contetdo de cinzas,
ou seja, graficamente os valores preditos para este componente
esclarecem a pouca variagdo que ocorre a medida que aumen-
tam os pesos vivos, diferentes dos de gordura e agua, que sdo
muito varidveis.

Os conteudos de extrato etéreo e energia, apresentados nas
Tabelas 8 e 9, respectivamente, estdo altamente correlacionados,
ou seja, com a proximidade da maturidade do ovino em cres-
cimento, & medida que o peso vivo se eleva, hda um aumento
na proporgio de gordura, acompanhado de um incremento
energético, que é segundo ARC (1980) e NRC (1985), devido
também a desaceleracio do crescimento muscular.

Quando comparados aos demais cortes, a costela/fralda
seguida do lombo foram os cortes que apresentaram maiores
teores de extrato etéreo em todos os pesos de abate e nas duas
ragas. O mesmo ocorreu em relagdo ao conteudo energético
(Tabela 9).

4 Conclusoes

O melhor momento para o abate de cordeiros Santa Inés
e Bergamdcia, atendendo as caracteristicas dos cortes, como
menores teores de gordura, se encontra na faixa de 25 e 35 kg
de peso vivo, em que os cortes, principalmente os considerados
nobres ou de primeira categoria, como a perna, costeleta, lombo
e costela/fralda, apresentariam as melhores propor¢oes de agua,
proteina, gordura e minerais, refletindo melhores aspectos de
qualidade para o consumidor final, e em func¢do disso uma
melhor valorizagdo do produto oferecido ao mercado que faz
tais exigéncias.
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