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Resumo

O presente estudo foi conduzido com o objetivo de selecionar isolados do fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana com potencial patogénico para utilizagio no controle do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus.
Numa primeira etapa, foi avaliada a eficiéncia de trinta isolados na concentragio de 5 x 10° conidios.mL™". Destes,
oito (IBCBO1, IBCB02, IBCB07, IBCB17, IBCB21, IBCB74, IBCB149, IBCB165) apresentaram eficiéncia entre
90 e 99%; treze (IBCB03, IBCB14, IBCB16, IBCB24, IBCB95, IBCB97, IBCB102, IBCB141, IBCB146, IBCB147,
IBCB150, IBCB154, IBCB157), indicaram percentuais de eficiéncia entre 80 e 89,5%; seis (IBCB47, IBCB75,
IBCB84, IBCB145, IBCB161, IBCB164), entre 70 e 79% e apenas dois, (IBCB13 ¢ IBCB143) revelaram-se pouco
virulentos com porcentagens abaixo de 70%. Na segunda etapa do trabalho, foram analisados comparativamente dados
de mortalidade acumulada dos cinco melhores isolados obtidos na primeira fase (IBCBO01, IBCB07, IBCB21, IBCB66,
IBCB165). Analisando-se os resultados obtidos in vitro, pode-se imputar que os isolados IBCB21 e IBCB66 sio os
que apresentam maior potencial para utilizagio a campo, tendo em vista o controle de R. (B.) microplus. Os isolados
selecionados, na primeira fase, também foram testados quanto  potencialidade de produgio massal em meio de arroz
pré-cozido. A melhor produgio massal foi obtida com o isolado IBCBG66.

Palavras-chave: Carrapato, controle bioldgico, bovinos.

Abstract

This study was carried out to select isolates of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana with pathogenic
potential to control the Rhipicephalus (Boophilus) microplus tick. The effectiveness of thirty isolates was first tested at a
concentration of 5 x 10 conidia.mL. Of these, eight were evaluated (IBCB01, IBCB02, IBCB07, IBCB17, IBCB21,
IBCB74, IBCB149, IBCB165) and showed an effectiveness between 90 and 99%; thirteen (IBCB03, IBCB14,
IBCB16, IBCB24, IBCB95, IBCB97, IBCB102, IBCB141, IBCB146, IBCB147, IBCB150, IBCB154, IBCB157)
between 80 and 89,5%; six (IBCB47, IBCB75, IBCB84, IBCB145, IBCB161, IBCB164) between 70 and 79%,
and only two (IBCB13 and IBCB143) had lower pathogenicity (70% or below). In the second step of the study, the
five more effective strains in the first phase of the experiment (IBCBO01, IBCB07, IBCB21, IBCB66, IBCB165) were
analyzed comparatively. Based on in vitro results, it can be concluded that IBCB66 and IBCB21 are the isolates with
higher potential for field control of R. (B.) microplus. IBCBO1, IBCB07, IBCB21, IBCB66 ¢ IBCB165 isolates were
submitted to a conidial production test using a rice-based substrate. The best mass production of the entomopathogenic
fungus was obtained with the IBCBG66 strain.

Keywords: Tick, biological control, cattle.
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Introdugio

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus é um dos
principais ectoparasitas de bovinos dos rebanhos tropicais e
subtropicais. Causa considerdveis perdas econdmicas relacionadas
a0 prdprio parasitismo, transmissdo de agentes patogénicos, redugio
na produgio de leite, carne e couro e altos custos com produtos
destinados ao seu combate e as doencas por ele transmitidas
(HORN; ARTECHE, 1985).

Atualmente, o controle do carrapato é baseado, principalmente,
no emprego de produtos quimicos aplicados com o objetivo de
eliminar as fases parasitdrias que infestam os animais. A md utilizacao
dos produtos, associada & questdo da resisténcia, vem aumentando
em larga escala os problemas relacionados a esses ectoparasitas.
Os efeitos gerados por essa situago estdo associados ao crescente
uso de diferentes carrapaticidas quimicos e ao esgotamento rdpido
de moléculas que demandam altos custos e necessitam de muito
tempo para setem desenvolvidas antes da comercializagao. Outras
questdes, ndo menos sérias, estdo relacionadas & contaminagio do
homem, do meio ambiente e dos residuos nos produtos a serem
comercializados (FRANCO, 2000). Considerando-se o mundo
globalizado, cujo mercado ¢ cada vez mais competitivo e exigente
em termos de certificacio de qualidade, esses fatores sio entraves
determinantes quando se pretende atribuir indices mais altos de
valor agregado aos produtos.

Entre as op¢des de controle alternativo de carrapato, destaca-se
o emprego do controle microbiano que, na 4rea agricola, ji vem
sendo utilizado hd muito tempo, individualmente ou em programas
de manejo integrado de pragas (ALMEIDA, 1994; ALMEIDA
etal. 1997; BATISTA FILHO et al., 1998; TAMAI et al., 2002;
MOINO JUNIOR et al., 2002).

Publicagoes veiculadas na literatura nacional e internacional
apontam os fungos entomopatogénicos como os mais promissores para
utilizagdo como método de controle do carrapato R. (B.) microplus,
sendo as espécies Metarhizium anisopliae ¢ Beauveria bassiana as
mais pesquisadas (BARCI, 1997; SAMISH et al., 2004).

Estudos desenvolvidos com diversas estirpes de fungos mostraram
que a variabilidade genética dos isolados, principalmente quanto a
parimetros moleculares e de patogenicidade, determinam diferengas
no grau de viruléncia do patégeno, interferindo, dessa maneira, nos
percentuais de eficiéncia de controle de insetos e dcaros (ALMEIDA
etal., 1997; TAMAI et al., 2002; FERNANDES et al., 2006).

Dados divulgados em periddicos nacionais apontam diferentes
indices de eficiéncia de isolados de Metarhizium anisopliae para
ovos, larvas e fémeas de carrapatos de bovinos (BITTENCOURT,
1992; BITTENCOURT et al., 1992, 1994a, 1994b, 1995b).

Em relagao 4 B. bassiana, Bittencourt et al. (1995a, 1996, 19974,
1997b) relataram, em condi¢des de laboratério, a agio patogénica
de diferentes isolados dessa espécie de fungo nos estdgios de vida
livre de R. (B.) microplus. Descreveram alteragoes nos perfodos
de pré-postura, postura, eclosio, percentual de eclosio, indice de
eficiéncia reprodutiva e nutricional nas diversas etapas da fase nao
parasitdria de carrapatos apés terem sido submetidas a tratamentos
com diferentes concentragdes de conidios do fungo B. bassiana.

Fernandes et al. (2006) estudaram a patogenicidade de isolados
de B. bassiana para larvas nao alimentadas de R. (B.) microplus.
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Relacionaram o efeito deletério produzido nesses instares a
variabilidade genética das estirpes e constataram que alguns
isolados, apesar de patogénicos, nio sio eficazes, pois, mesmo
quando utilizados em altas concentragoes, nio produziram indices
de mortalidade satisfatérios.

Dessa maneira, ¢ primordial que se desenvolvam pesquisas
direcionadas a selecao de isolados para que se conheca a
potencialidade dos diferentes materiais genéticos e se possa
eleger o(s) mais adequado(s) para sua utilizagio em programas
de controle biolégico de carrapatos. Levando-se em conta que
a cole¢io do Instituto Biolégico conta com grande nimero
de isolados os quais sao amplamente utilizados no combate de
pragas agricolas (ALMEIDA et al., 1997; ALMEIDA et al., 1998;
MOINO JUNIOR et al., 2002; TAMAI et al., 2002), o presente
trabalho teve por objetivo avaliar in vitro a suscetibilidade de
larvas nio alimentadas de R. (B.) microplus 3 acio patogénica de
30 isolados de B. bassiana.

Material e Métodos

Os testes experimentais foram conduzidos no Instituto Bioldgico
nos laboratérios de Parasitologia Animal (Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento de Sanidade Animal) e Controle Bioldgico
(Centro Experimental do Instituto Biolégico).

Fémeas ingurgitadas foram coletadas diretamente do animal
infestado experimentalmente, levadas ao laboratério, onde foram
separadas e identificadas quanto ao género e espécie, segundo
critérios preconizados pela chave de Aragio ¢ Fonseca (1961),
lavadas com dgua destilada, secas em papel macio, colocadas
em placas de Petri e mantidas em estufa BOD sob 26,5 °C de
temperatura e 80% de umidade relativa. Quinze dias apds o
inicio da oviposi¢do, as posturas foram separadas em aliquotas
de 500 mg e colocadas em frascos de vidro com capacidade para
3 mL fechados com tecido de organza. Os ovos e as larvas deles
eclodidas foram mantidas sob as mesmas condigoes, em estufa
BOD. Nos bioensaios, foram utilizadas larvas infestantes com
idade entre 15 e 18 dias.

Foram avaliados 30 isolados de B. bassiana os quais se encontram
depositados no Banco de Microrganismos Entomopatogénicos
“Oldemar Cardim Abreu” do Laboratério de Controle Bioldgico/
Centro Experimental do Instituto Bioldgico.

As suspensoes de conidios foram preparadas a partir dos fungos
removidos do meio batata-dextrose-agar (BDA), diluidos em
4dgua destilada acrescida de Tween 80° 0,1% e quantificados por
meio de contagem em cAmara de Neubauer (ALVES; MORAES,
1998). A partir da suspensio-mae, foram preparadas suspensoes
dos diferentes isolados na concentragio de 5 x 108 conidios.mL™,
de acordo com a CL90 definida para o isolado padrio IBCBG66.

O experimento foi desenvolvido em duas fases:

* Fase 1: Nesse estdgio, os isolados foram avaliados somente
quanto 2 eficiéncia. Os trinta isolados foram divididos
em grupos de cinco isolados mais o padrao e testados
na concentragio de 5 x 10® conidios.mL™'. O grupo
testemunha recebeu como tratamento dgua destilada com
espalhante adesivo Tween 80°. A avaliacio do ensaio foi
realizada 16 dias apds o inicio do bioensaio.
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e Fase 2: Apés determinar a eficiéncia dos 29 isolados,
juntamente com o padrio IBCBG66, os que apresentaram
percentual de mortalidade superior a 95% foram novamente
testados.

Nessa fase, as leituras foram feitas diariamente com o objetivo

de se conhecer a distribuicio da mortalidade acumulada.

Para o desenvolvimento do experimento foi utilizada a
metodologia descrita por Barci e Nogueira (2006), que permite
a observacio didria de individuos de um mesmo tratamento,
pelo menos por 20 dias, sem que haja alteragio significativa nos
percentuais de mortalidade do grupo controle.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, constando de 10 repeti¢oes por tratamento, sendo
utilizadas 20 larvas em cada repeticao, perfazendo um total de
200 individuos por tratamento. Os resultados obtidos na fase 1 e
2 foram analisados utilizando o teste ANOVA. As médias foram
comparadas pelo teste de comparacio multipla de Tukey a 5%
de significAncia. A mortalidade corrigida foi calculada segundo
férmula descrita por Abbott (1925).

Procedimentos referentes & produgio massal de fungos em meio
de arroz cozido foram conduzidos no Laboratério de Controle
Bioldgico do Centro Experimental do Instituto Biolégico, situado
em Campinas, SP. Os isolados dos fungos B. bassiana IBCBO1,
IBCB07, IBCB21, IBCB66 e IBCB165 foram produzidos conforme
descricao de Leite et al. (2003).

Para a quantifica¢io dos conidios, foi retirado 1 g do arroz
produzido de cada isolado, o qual foi diluido em 10 mL de suspensio
autoclavada de 4gua destilada e Tween 80°. Os frascos contendo
as suspensoes foram agitados e diluidos cerca de 1.000 vezes para
a retirada de uma pequena aliquota, suficiente para contagem em
cAmara de Neubauer.

Os bioensaios foram realizados utilizando-se cinco repetigoes
para cada isolado.

Os valores consignados foram transformados em raiz quadrada
(x + 0,5) e submetidos a anilise de variancia, utilizando-se o
teste de Tukey (o = 0,05) para comparar as médias de produgio
de conidios.

Resultados

Fase 1: As porcentagens de mortalidade de larvas de R. (B.)
microplus tratadas com os 5 x 10® conidios.mL™" dos isolados de
B. bassiana testados encontram-se reunidas na Tabela 1.

Dos trinta isolados testados, sete (23,33%) apresentaram
percentuais de eficiéncia iguais ou superiores a 90%; treze (43,33)
apontaram {ndices de eficiéncia iguais ou superiores a 80 e
inferiores a 90%; oito (23,3%) registraram percentuais iguais ou
superiores a 70 e inferiores a 80%. Em apenas um isolado (3,3%)
foi registrado percentual de mortalidade entre 60 ¢ 70%; assim
como em um isolado foi constatado indice de mortalidade entre
20 e 40%. Nenhum isolado registrou percentuais de mortalidade
inferiores a 20% nem entre a faixa compreendida entre 40 e 60%
(Figura 1).

Dos 20 isolados que apresentaram percentuais de eficiéncia
acima de 81%, treze: (IBCB03, IBCB14, IBCB24, IBCBG606,
IBCB95, IBCB97, IBCB102, IBCB141, IBCB146, IBCB147,
IBCB150, IBCB154 ¢ IBCB157) estio agrupados na faixa entre
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Figura 1. Percentuais de mortalidade obtidos nos tratamentos
de larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus inoculadas com
5 x 10% conidios de 30 isolados de Beauveria bassiana (Fase 1).

Tabela 1. Mortalidade (%) de larvas de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus tratadas com suspensoes de 5 x 10% conidios.mL™" de trinta
isolados de Beauveria bassiana (ordem decrescente).

Isolado  Mortalidade (%) Isolado Mortalidade (%)
IBCBO1 98,5 IBCB14 82,0
IBCB21 97,0 IBCB154 82,0
IBCB0O7 96,0 IBCB97 81,0
IBCB165 95,5 IBCB146 81,0
IBCB17 95,0 IBCB16 80,0
IBCB02 92,0 IBCB66 80,8*
IBCB149 92,0 IBCB75 78,0
IBCBO03 89,5 IBCB47 77,0
IBCB102 89,0 IBCB145 77,0
IBCB141 89,0 IBCB84 76,0
IBCB95 88,0 IBCB161 74,0
IBCB150 87,0 IBCB164 73,0
IBCB147 86,0 IBCB74 72,0
IBCB24 85,0 IBCB13 65,5
IBCB157 85,0 IBCB143 33,0

*Média das porcentagens de mortalidade do isolado padrao obtida nos cinco
experimentos.

81 € 90% e sete (IBCBO1, IBCB02, IBCB07, IBCB17, IBCB21,
IBCB149 ¢ IBCB165) mostraram porcentagens acima de 91%.

Fase 2: Os resultados obtidos possibilitaram observar
que os percentuais de mortalidade de larvas tratadas com
5 x 10® conidios.mL" dos isolados IBCBO1, IBCB07, IBCB21,
IBCB165 e IBCBG66 variaram entre 70,5 e 92,5%. A mortalidade
do grupo controle foi de 1,5%.

Os indices de mortalidade acumulada e corrigida foram
muito préximos (Figura 2). Os resultados descritos encontram-se
agrupados na Tabela 2.

A producio de conidios dos isolados IBCB01, IBCBO07,
IBCB21, IBCB66 e IBCB165 de Beauveria bassiana em meio
de arroz pré-cozido, estio representados na Figura 3. O isolado
IBCBG66 apresentou maior producio que os demais isolados,
tendo alcancado quase o dobro da produgio do segundo melhor, o
IBCBO07. J4 os isolados IBCBO1, IBCB 21 e IBCB165 obtiveram
as menores produgdes de conidios por grama de arroz.
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IBCBO1 [IBCB0O7| CB21 |IBCB66 [IBCB165

O Controle 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
B Mortalidade acumulada| 0,705 0,710 | 0,925 0,770 0,775
M Mortalidade corrigida 0,700 0,705 0,924 | 0,766 0,771

Figura 2. Porcentagem de mortalidade acumulada e corrigida
de larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus inoculadas com
suspensio de 5 x 10® conidios.mL™" dos isolados IBCBO1, IBCB07,
IBCBGG6 e IBCB165 de Beauveria bassiana.

Ne de conidios x 10%.g™!

)| ] B

IBCB01 IBCBO07 IBCB21 IBCBG66 IBCB 165

Isolados de Beauveria bassiana

Figura 3. Producio de conidios dos isolados IBCBO1, IBCB07,
IBCB21, IBCBG66 e IBCB165 de Beauveria bassiana em meio de
arroz pré-cozido.

Discussao

Na drea agricola, a selecio de isolados de organismos
entomopatogénicos ¢ um procedimento bastante comum, quando
se pretende estabelecer estratégias de manejo integrado de pragas
as quais consideram o controle microbiano como um elemento
do conjunto de etapas a serem implementadas. A utilizacio
de linhagens e/ou isolados apropriados de agentes biolégicos
¢ de fundamental importincia para o desenvolvimento de um
programa de controle microbiano. Para tanto, é imprescindivel
contar com um bom banco de isolados, devidamente preservado
e com variabilidade genética comprovada, para, entdo, iniciar o
programa a partir da selecio dos materiais promissores.

A variabilidade genética dos isolados da colegao de
entomopatégenos do Instituto Biolégico j4 foi comprovada,
principalmente, quanto  viruléncia e patogenicidade para insetos
e dcaros pragas (ALMEIDA et al., 1997; TAMAI et al., 2002.),
constituindo-se, dessa maneira, em reservatdrios diversificados
para estudos com enfoque na selegio de materiais que apresentem
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caracteristicas adequadas para sua utilizacdo em programas de
controle biolégico de pragas agricolas e veterindrias.

Os percentuais de mortalidade obtidos na Fase 1 permitem
inferir que os isolados de B. bassiana, depositados na Colegao de
Entomopatégenos do Instituto Bioldgico, apresentam capacidade
de produzir infec¢io em larvas de R. (B.) microplus e, portanto,
tém potencial de utilizagio em programas de controle do carrapato
de bovinos.

Essas observacoes vao ao encontro dos relatos da literatura
nacional que registra excelentes resultados de experimentagoes
conduzidas em condicoes de laboratério, ao avaliar o efeito de
diversas estirpes de B. bassiana para larvas de R. (B.) microplus
(FERNANDES et al., 20006).

As observacoes realizadas na presente pesquisa estio em
concordancia com aquelas mostradas por Bittencourt et al. (1996),
que estudaram a eficiéncia de dois isolados de B. bassiana — 986
e 747 — sobre ovos e larvas de R. (B.) microplus . Os autores
concluiram que os isolados 986 e 747 eram patogénicos para larvas
de R. (B.) microplus e que se tratava de um inimigo natural com
potencial para ser usado no combate ao ectoparasita.

As mesmas afirmagoes foram reportadas por Paido et al.
(2001), que, ao pesquisar a suscetibilidade do carrapato bovino
frente a isolados de B. bassiana, observaram um acréscimo na taxa
de mortalidade de larvas tratadas de 0,8 a 70,49%. Os mesmos
autores apontaram os isolados AM09, CB07 e JABO7 como os
mais efetivos.

Os dados registrados neste trabalho também corroboram os
resultados publicados por Fernandes et al. (2003), que isolaram
trés estirpes — Bb28, Bb29 e Bb30 de fémeas ingurgitadas de
R. (B.) microplus coletadas a campo. Testes realizados em condigoes
de laboratério, conduzidos com os isolados supramencionados,
permitiram verificar altas porcentagens de mortalidade de larvas
tratadas em comparagio ao grupo controle.

Analisando-se os percentuais de eficiéncia dos isolados de
B. bassiana testados para larvas de R. (B.) microplus, pode-se
verificar que, dos trinta isolados avaliados, sete apresentaram
indices entre 90 e 99%, treze indicaram valores entre 80 ¢ 89%,
oito entre 70 e 79% e apenas dois revelaram-se menos patogénicos
com porcentagens abaixo de 70%. Com base nesses dados, obtidos
em condigoes de laboratério, pode-se concluir que 93,3% dos
isolados avaliados demonstraram elevada eficiéncia no controle de
larvas de R. (B.) microplus. (270%). Dependendo da formulagao
utilizada, os 20 isolados que apresentaram indices superiores a
80%, possivelmente, teriam potencial patogénico suficiente para
serem utilizados a campo, o que representa uma possibilidade de
utilizagao de 66,6%.

Ao confrontar os resultados obtidos na Fase 2, que teve por
finalidade estabelecer comparagio entre os melhores isolados,
ressalta-se que o percentual de mortalidade do grupo-controle
foi extremamente baixo, resultado que permitiu inferir grande
confiabilidade ao bioensaio e estabelecer paralelos comparativos
com relativa margem de seguranca.

A anilise estatistica do niimero de mortos acumulados de
larvas de R. (B.) microplus submetidas aos diferentes tratamentos
permitiu estabelecer uma comparagao didria entre os isolados
utilizados na experimentagio.
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Tabela 2. Namero acumulado de larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus mortas apds tratamento com diferentes isolados de Beauveria

bassiana no periodo compreendido entre o 1° e 0 16° DAL

Dias ap6s o tratamento

Tratamento
1 2 3 4 5 6 7 8
Controle 0+0 2 0+0 * 0,1 +£0,3162° 0,1+0,3162° 0,1 +0,3162° 0,1+0,3162° 0,1+0,3162° 0,1+0,3162°
IBCBO1 0,1+0,3162* 0,1+0,3162* 0,1 +0,3162* 0,1+0,3162° 0,2 + 0,4216° 0,4 +0,5164* 0,5 +0,5270* 0,8 + 0,6325°
IBCB07 0+0 2 0+0 B 0+0 2 0+0 B 0+0 a 0+0 a 0,2 +0,6325* 0,4 + 0,6992°
IBCB21 0,3+0,4830° 0,7+0,8233 1,3+13375% 1514337 1,7+1,7670"° 2,5+23214% 32+27809°  4,1+3,1073"
IBCB66 0,2 +0,4216* 0,3 +0,4830® 0,4 + 0,5164 0,4 +0,5164° 0,4 +0,5164° 0,6 + 0,6992° 0,7 +0,8233* 0,8 +0,7888*
IBCB165 0+0 @ 0,1+0,3162* 0,1 +0,3162 0,1+0,3162° 0,1 +0,3162° 0,1+0,3162° 0,4 +0,6992° 0,5 + 0,8498*
CvV 19,1 26,2 29,2 30,4 32,2 35,2 36,8 37,8
F 2,04 3,6 6,9 7,7 7,1 9,6 9,2 10,5
Dias ap6s o tratamento
Tratamento
9 10 11 12 13 14 15 16
Controle 0,1+0,3162* 0,1 +0,3162* 0,2 +0,4216 0,2 + 0,4216 0,2 + 0,4216 0,2 +0,4216 0,2 +0,4216* 0,3 + 0,6749°
IBCBO1 1,2+0,6325* 1,8+ 1,1353" 1,8+1,1353*  2,5+£1,7795"  3,7+2,9078> 52+37357" 7,0£3,8297" 9,0 +4,0000"
IBCBO7 0,7+0,8233" 1,0+0,8165" 1,5+09718  2,7+1,3375" 39+19120® 5,0+1,8856"> 7,6+£22706% 10,0 +3,3665"
IBCB21 5,2+3,7357% 7,1 £4,9989 < 8,2+53500 < 10,2 +5,0067 < 11,9 +5,0870 < 13,3 +5,1435 < 14,3 +4,9453 < 15,7 +3,5606 <
IBCB66 1,1 £0,8756* 1,4+0,9661* 1,6+ 1,1738® 2,1+1,7288° 3,4 +1,8379° 5,3 + 3,1640 ® 6,2 +3,3928 " 8,4 + 4,0607 ®
IBCB165 1,1 +0,9944* 23+ 1,6364° 3,0+ 1,4142° 3,9+1,5239°" 6,0 +3,0185°" 7,2 +2,6998 © 8,6+2,9889" 10,5 +2,9907 "
CvV 36,7 34,3 31,6 27,8 27,0 25,4 20,4 17,1
F 10,8 14,0 17,1 23,7 22,9 23,7 34,3 47,0329

Dados originais seguidos do erro padrio da média; Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%); Teste:
One — Way ANOVA; Dados transformados em Raiz quadrada (x + 0,5) para fins de andlise estatistica; DAI — Dias apds inoculagao; CV — coeficiente de variagio; e

F —Teste E

O fato de nio haver diferencas estatisticas entre os tratamentos
nos dias 1 e 2 era esperado, uma vez que a agao do fungo ¢é
fundamentalmente mecinica e, de acordo com Alves (1998), em
relacdo a insetos, 0 tempo necessdrio para colonizagio pode variar
de 72 a 120 horas, dependendo do hospedeiro, do patégeno e das
condi¢oes ambientais.

Os dados apurados entre os dias 3 até 9, sob a 6tica da
andlise estatistica, permitiram deduzir que, durante esse periodo,
com excecio do isolado IBCB21, todos os outros tratamentos
apresentaram processo de colonizacio pelo entomopatégeno
semelhante, o qual nio foi suficientemente deletério para promover
percentual de mortalidade capaz de discrepar estatisticamente
daquele apresentado nos individuos que compuseram o grupo
controle.

No 100 DAI, os isolados IBCB0O1 e IBCB165 comegaram
a se diferenciar da testemunha, indicando que, provavelmente,
esse seja 0 tempo necessrio para que esses isolados apresentem
agdo patogénica suficiente para controlar larvas do carrapato
sob condi¢oes controladas. Entretanto, a mesma observagio no
11° DAL foi vélida apenas para o isolado IBCB 165.

Os valores observados no periodo compreendido entre 0 12° ¢
16° DAI, segundo anilise estatistica, permitiram consolidar o
possivel perfil de comportamento dos isolados no decorrer da
experimentacio. Todos os grupos tratados apresentaram potencial
patogénico suficiente, para induzir percentuais de mortalidade
significativamente divergentes em relagio aos apurados no grupo
controle. A agio mais eficaz foi detectada no grupo que foi

submetido ao isolado IBCB21. Os outros isolados ndo apresentaram
diferencas significativas entre si quanto 2 agio patogénica para
larvas de R. (B.) microplus.

A andlise estatistica dos dados de mortalidade acumulada
de larvas de R. (B.) microplus tratadas com os isolados IBCBO1,
IBCBO07, IBCB21, IBCB66 ¢ IBCB165 de B. bassiana, apurados
no final da experimentagio, indicaram que o IBCB21 foi o isolado
que mais se destacou durante toda a evolu¢ao da experimentagio,
por apresentar maior percentual de mortalidade nos individuos
que compuseram as dez parcelas do ensaio e, também, evolugio
crescente e coerente dos percentuais em pauta. A andlise supracitada
permitiu inferir que, nessa experimentagio, o isolado IBCB21 foi
o que apresentou melhor desempenho sobre larvas nao alimentadas
do carrapato R. (B.) microplus.

Os valores dos coeficientes de variacio (CV) foram mais altos
na fase intermedidria em razao dos baixos valores das médias dos
tratamentos, principalmente nas fases iniciais do experimento.

Analisando-se os dados publicados por Tamai et al. (2002),
que selecionaram isolados de B. bassiana procedentes do mesmo
banco de patégenos para o controle do Tetranichus urticae (dcaro
rajado), pode-se verificar que nio houve concordancia nas duas
pesquisas quanto a conclusio referente a eleicio dos melhores
isolados. Essa constata¢o, provavelmente, pode ser explicada com
base nas diferencas inerentes s peculiaridades anatomofisiolégicas
entre 4caros fitéfagos e hematofagos.

A demonstragio maior, revelada pelos resultados obtidos nas
duas pesquisas, é que, na Colegio de Entomopatégenos do Instituto
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Biol6gico, estao depositados isolados de Beauveria bassiana de
grande potencial de utilizagdo como controladores de pragas que
acometem culturas vegetais e explora¢des animais.

Entre as qualidades desejadas para um fungo entomopatogénico,
Alves (1998) destaca as seguintes: alta eficiéncia no controle, grande
capacidade de disseminacio, resisténcia as condigoes adversas,
além de qualidades industriais como étima producio de conidios
e taxa de crescimento elevada.

Em relagio aos dados referentes 4 produgao massal de conidios
em arroz pré-cozido, o isolado IBCB66 foi o que apresentou melhor
desempenho nessa anilise, seguido pelo IBCB07.

Os isolados IBCBO1, IBCB21 e IBCB165 nio diferiram
estatisticamente entre si quanto ao sistema de producio em larga
escala.

Levando-se em conta que todas as condi¢ées disponiveis para
o crescimento dos fungos na massa de arroz foram as mesmas,
tais como, entre outras: teor de umidade, tempo de cozimento do
arroz, flutuacio da temperatura na sala de produgio e exposi¢io
ao mesmo nivel de contaminacio ao analisar os dados obtidos,
pode-se inferir que todos os isolados testados apresentaram niveis
de produgio de conidios muito préximos.

Testes adicionais sao necessdrios para se avaliar o potencial de
cada um desses isolados, visando a sua utilizagio como formulacoes
micoacaricidas.

Conclusoes

Todos os isolados testados sdo eficientes e capazes de
promover infec¢io em larvas de R. (B.) microplus mantidas em
condicoes controladas de temperatura ¢ umidade (27 °C £ 1 ¢
UR = 80%).

A maioria das cepas de Beauveria bassiana testadas (73%)
tem potencial para utilizagio no controle de larvas do carrapato
R. (B.) microplus.

Os isolados IBCBO1, IBCB07, IBCB21, IBCB47, IBCB66
e IBCB165 de B. bassiana sio altamente patogénicos para a fase
de larva nao alimentada do carrapato B. microplus.

O isolado IBCB 21 ¢ 0 mais virulento e apresentou melhor
desempenho quanto 2 evolugio de colonizagio de larvas nio
alimentadas do carrapato R. (B.) microplus.

O isolado IBCB66 apresentou melhores indices de produgao
massal em meio de arroz pré-cozido.
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