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Resumo

O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos da infec¢ao causada pelo Zoxoplasma gondii sobre a parede do duodeno
de gatos. Foram utilizados seis gatos (Felis catus), com cerca de trés meses de vida, distribuidos aleatoriamente em Grupo
controle (G1; n = 3) e Grupo infectado (G2; n = 3). Os animais do G2 receberam, por via oral, 200 cistos teciduais da
cepa ME49 (tipo II) do 7. gondii. Apés 40 dias, os animais foram submetidos a eutandsia, laparotomia e retirada do
duodeno, que foi fixado em solugio de Bouin e submetido a rotina histolégica para obtencio de cortes transversais de
3 pm. Os cortes foram corados com Hematoxilina-Eosina (HE), Azan, Acido Periédico de Schiff (PAS), Alcian-Blue e
Trictomio de Mallory. Realizou-se uma avalia¢io qualitativa da parede intestinal ¢ medidas comparativas entre os dois
grupos, com relacio: A espessura da tinica mucosa, tinica muscular, parede total, altura dos vilos, profundidade das
criptas e altura dos enterdcitos e seus nicleos. As células caliciformes, os linfécitos intraepiteliais e as células de Paneth
foram quantificados. Os resultados mostraram que a infecgio levou 2 atrofia da tdnica mucosa, tiinica muscular e
parede intestinal do duodeno de gatos do G2 (p < 0,05). A altura dos enterdcitos apresentou um aumento significativo
(p < 0,05) nos animais do G2. Na avaliagio qualitativa, as fibras coldgenas ocupavam visivelmente uma maior drea dos
estratos da parede intestinal, o que sugere que estejam aumentadas. Observou-se a redugio da secre¢io de sulfomucinas
e 0 aumento das células de Paneth nesses mesmos animais (p < 0,05).

Palavras-chaves: duodeno, toxoplasmose, epitélio intestinal, histologia, felinos.

Abstract

This paper analyzes the effects of the infection caused by Toxoplasma gondii on the cat duodenal wall. Six cats
(Felis catus) with 3-month-old were randomly divided into Control Group (G1; n = 3) and Infected Group (G2; n = 3).
The animals from G2 received orarilly 200 7. gondii tissye cysts of ME49-strain (type II). After 40 days, the animals
were submitted to euthanasia, laparotomy and had their duodenum removed, fixed in Bouin solution and submitted
to histological routine obtaining 3 pm transverse cuts. The cuts were stained with Hematoxylin-Eosin (HE), Azan,
Periodic acid — Schiff (PAS), Alcian-Blue, and Mallory trichrome. Qualitative assessment of the intestine wall as well
as comparative measurements with respect to the thickness of mucosa, muscle tunic, total wall, the height of the
villous, the depth of the crypts, and the height of the enterocytes and their nuclei were carried out. Calciform cells,
the intraepithelial lymphocytes, and the Paneth cells were quantified. The results showed that the infection led to the
atrophy of the mucosa, muscle tunic, and the intestinal wall of the duodenum of G2 cats (p < 0.05). The enterocytes
height presented significant (p < 0.05) increase for G2 animals. According to the qualitative analysis, the collagen fibers
were visibly taken a broader area on the intestinal wall layers, what suggests they have increased in size. Decrease in the
sulphomucins secretion and the increase of Paneth cells were observed for these animals (p < 0.05).
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Introdugio

O Toxoplasma gondii apresenta um ciclo sexual heteroxeno
facultativo (FERREIRA; FORONDA; SCHUMAKER, 2003;
BEVERLEY, 1976). As etapas sexuadas ocorrem apenas nos
felideos (hospedeiros definitivos) por meio do ciclo intestinal
(DENKERS; GAZZINELLI, 1998; FERREIRA; FORONDA;
SCHUMAKER, 2003); j as etapas assexuadas podem ocorrer em
todos os animais homeotérmicos (hospedeiros intermedidrios), por
meio do ciclo extraintestinal (BLACK; BOOTHROYD, 2000;
BEVERLEY, 1976).

O intestino delgado do gato ¢ um 6rgao-chave no ciclo de vida do
T. gondii (CHAPLIN; SILVA; ARAUJO, 1991; DUBEY, 1994) ¢ est4
envolvido com os ciclos intestinal e extraintestinal do parasito (NOGAMI
etal., 1998; DENKERS; GAZZINELLI, 1998; FERGUSON et al.,
1979). A integridade morfol4gica e imunoldgica da barreira intestinal
é essencial para que o primeiro tenha o seu desenvolvimento normal
e o segundo tenha limitagao em sua gravidade (FERGUSON et al.,
1979; BEVERLEY, 1976; DAVIS; DUBEY, 1995).

Quando chegam & mucosa intestinal, parasitos enfrentam uma
barreira imunolégica caracterizada especialmente pela presenca da IgA
(WERSHIL; FURUTA, 2008), que desempenha um papel importante
no combate a infec¢do oral do 77 gondii (BOUT et al., 1999), e uma
barreira fisica formada pelos enterécitos (BARRAGAN; SIBLEY,
2003). Para vencer a barreira fisica, os parasitos desenvolveram vérias
estratégias de aderéncia e invasio dos enterdcitos e disseminagio
além do epitélio (BEVERLEY, 1976; RACHINEL et al., 2004;
BARRAGAN; SIBLEY, 2003; BUZONI-GATEL; WERTS,
2006). O ciclo enteroepitelial do 7. gondii (fase sexuada) ocorre
predominantemente no interior dos enterdcitos (BOUT et al.,
1999) e mais raramente no interior de células caliciformes de felinos
(FREYRE; FALCONM, 1989). Os enterdcitos rompem-se durante
a eliminagdo dos oocistos ¢ temporariamente a barreira intestinal
fica comprometida (BEVERLEY, 1976).

Apesar da importancia do intestino dos felideos no ciclo
de vida do 70 gondii, poucos sio os estudos que avaliaram as
consequéncias dessa infecgio sobre a parede intestinal de gatos.
O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos da infeccio pelo
T gondii sobre a morfometria da parede intestinal, a distribuicio
de fibras coldgenas, linfécitos intraepiteliais e células de Paneth e
a dinimica de mucinas secretadas no duodeno de gatos.

Material e Métodos

1. Delineamento experimental

Este trabalho foi previamente aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa Envolvendo Experimentacio Animal da UNIPAR
(protocolo 1008/2008).

Foram utilizados seis gatos (Felis catus), com aproximadamente
trés meses de vida, distribuidos aleatoriamente em Grupo Controle
(G1; n = 3) e Grupo Infectado (G2; n = 3). Todos os animais foram
previamente desverminados com praziquantel (5 mg.kg™) e pomoato
de pirantel (57,5 mg.kg™) (Drontal Gatos® Bayer S/A) e submetidos
a colheita de sangue no intuito de verificar a presenca de anticorpos
anti- Toxoplasma gondii por meio da técnica de aglutinagio direta,
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considerando como positivo titulo acima de 25. A negatividade a
esse teste foi o critério de inclusio do animal no estudo.

2. Cepa de T. gondii

Foram utilizados para a inoculagio experimental cistos teciduais
de T gondii da cepa ME-49, classificada como pertencente ao
gendtipo 11 (AJZENBERG et al., 2004), e obtida de camundongos
previamente infectados com taquizoitos desse parasito, por via
intraperitonial, como descrito por Dubey e Beattie (1988).

3. Infecgdo experimental

Os animais do Grupo 2 receberam por gavage uma tnica dose
de 200 cistos teciduais da cepa ME49 de 7. gondii. Todos os animais
foram mantidos em gaiolas individuais e receberam dgua e ragao
comercial ad libitum. As fezes foram coletadas durante 30 dias,
utilizando-se 0 método de Sheather (SLOSS et al., 1999) para a
determinacio do periodo inicial de libera¢io de oocistos.

4. Eutandsia e coleta de material bioldgico

Quarenta dias ap6s a inoculacio, o soro de cada animal
foi submetido a0 método de aglutinagao direta para deteccio
de anticorpos anti-7. gondii (SILVA; CUTOLO; LANGONI,
2002) e, em seguida, submetidos  eutandsia. Os animais foram
anestesiados pela via intramuscular, utilizando-se 7 mg.kg™ Zoletil®
[(tiletamina + zolazepam (Virbac, So Paulo)] + 1mg.kg™ Calmiun®
[xilazina 2% (Embu-Guagu, Sao Paulo)], seguido da administracio
de 5 mL de cloreto de potdssio a 10% intracardiaco. Foi realizada
laparotomia vertical pela linha mediana ventral e retirada do
duodeno, fixando-o em soluc¢io de Bouin.

5. Andlise da parede intestinal

Apbs fixagio, os segmentos foram desidratados em série ascendente
de dlcool etilico, diafanizados em xilol e incluidos em parafina
para obtengio dos cortes transversais seriados de 3 pm, que foram
corados com Hematoxilina e Eosina (HE) para andlise morfométrica
da parede intestinal e quantificacdo dos linfécitos intraepiteliais;
Azan — para evidenciagio de fibras coldgenas - Tricromico-Mallory
para deteccio das células de Paneth; Acido Periddico de Shiff (PAS)
- para detecgdo de mucinas neutras e sialomucinas ldbeis; Alcian-
Blue (AB) pH 2,5 para deteccao de sialomucinas e sulfomucinas
e Alcian-Blue (AB) pH 1,0 para detecgio das sulfomuncinas. No
caso das técnicas para detecgio de glicoconjugados (PAS e AB),
realizou-se contracoloracio com hematoxilina.

A avaliagio qualitativa da parede intestinal foi realizada a
partir de cortes corados com HE, Azan, Tricromio de Mallory
e PAS. Observou-se a organizagio dos tecidos que compdem
os diferentes estratos da parede intestinal, comparando-os entre
os dois grupos e procurando-se identificar diferentes estdgios de
vida do parasito. Com a técnica de PAS, procurou-se identificar
cistos teciduais, j& que a parede eldstica dessas estruturas contém

glicoconjugados neutros (GUIMARAES; CARVALHO; BARBOSA,
2003; WEISS; KIM, 2007).
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A andlise morfométrica da parede intestinal foi realizada a partir
de imagens de cortes corados com HE, capturadas com o auxilio de
uma cAmera digital (Moticam 2000, 2.0 Megapixel) acoplada a um
microscépico de luz trinocular (MOTIC B5). Imagens capturadas
com a objetiva de 4x foram utilizadas para medir a espessura total
da parede e a espessura da tinica mucosa. A objetiva de 10x foi
utilizada para medir a profundidade das criptas e altura dos vilos e
a espessura da tinica muscular. Com a objetiva de 100x foi possivel
realizar a mensuracio do maior eixo dos enterdcitos e de seus ntcleos
presentes nos vilos e nas criptas. Foram realizadas 80 medidas nos
vilos e nas criptas de cada parAmetro avaliado, distribuidas por
toda a circunferéncia intestinal de cada gato.

Quantificaram-se as células caliciformes presentes em 0,32 mm?
da tiinica mucosa presente nos vilos e nas criptas de cada animal.
Na mesma 4rea da ttinica mucosa, foram quantificados os linfécitos
intraepiteliais presentes nos vilos de cada animal, utilizando-se também
a objetiva de 40x. Foi quantificado o niimero de células de Paneth
presentes na base das criptas de toda a circunferéncia intestinal em
10 cortes seriados de cada animal, utilizando-se a objetiva de 40x.

6. Andlise estatistica

Os dados, inicialmente, foram submetidos ao teste
D’Agostino-Pearson para verificar o tipo de distribuicio. Dados
com distribuicdo livre, apresentados como mediana (percentil 25;
percentil 75), e a comparagio entre os grupos foi realizada pelo
teste de Mann-Whitney. Dados com distribui¢o normal foram
apresentados como média + desvio-padrio, e a comparagio entre
os dois grupos foi realizada pelo teste  de Student para amostras
independentes. Valores de p menores que 0,05 foram considerados
significantes para ambos os testes.

Resultados

Durante o perfodo experimental, os animais do grupo G2
apresentaram, de forma intermitente, fezes amolecidas. A liberagao
de oocistos ocorreu a partir do sétimo dia de infec¢do. Os gatos

; 14 um
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do Grupo controle (G1) tiveram resultado negativo, e os do G2,
positivo para a detec¢do de anticorpos anti- 7. gondii.

Nio foram observadas alterages macroscdpicas no intestino
e mesentério dos animais de ambos os grupos. Observou-se a
manutencdo da estrutura normal da parede sem a presenca de
infiltrados inflamatérios nos animais do G2. Em um dos animais
desse grupo verificou-se pequeno nédulo linfoide na submucosa com
grande quantidade de fibroblastos, alguns macréfagos e pequena
quantidade de coldgeno em sua estrutura (Figura 1).

Na avaliacio qualitativa, observou-se que as fibras coldgenas
ocupavam visivelmente uma maior 4rea dos estratos da parede
intestinal, o que sugere que estejam aumentadas nos animais
do grupo G2 (Figura 2). Com as laminas coradas por PAS, nio
foram observados cistos teciduais ou outros estdgios de vida do
T. gondii.

A anidlise morfométrica da parede intestinal demonstrou
que a infeccdo causada por parasitos obtidos de cistos teciduais
de T gondii, provocou uma reducio (p < 0,05) na espessura da
tlnica mucosa, tinica muscular e parede total do duodeno de
gatos (Tabela 1; Figura 3). Foi observado um aumento na altura
dos enterdcitos localizados nos vilos e nas criptas, assim como do
maior didmetro do ntcleo dos enterécitos localizados nos vilos
(Tabela 2; Figura 3). A andlise da dinAmica de glicoconjugados
revelou uma diminuicio (p < 0,05) das células caliciformes marcadas
pela técnica histoquimica AB (pH 1,0) nos vilos do duodeno dos
animais do G2 (Tabela 3).

A quantificagao dos linfécitos intraepiteliais demonstrou nos
animais do grupo G1 presenga de 21,15 + 10,89 células e, nos
animais do grupo G2, a presenca de 24,93 + 9,26 células (p > 0,05).
Verificou-se que o ntimero de células de Paneth, no grupo G1, foi

de 3,33 +2,31 ¢, no G2, foi de 13,33 + 3,21 (p < 0,05).

Discussao
No presente estudo, observaram-se diferentes alteragoes

morfométricas da parede intestinal de gatos frente 4 infeccio
com cistos teciduais de 7. gondii (cepa ME-49), como a atrofia da

60 um

Figura 1. a-b) Corte transversal de 3 um da parede do duodeno de gatos higidos e submetidos a infecgao pelo Toxoplasma gondii. a) Nédulo
linfoide na submucosa de animal do grupo G2 com grande quantidade de fibroblastos (seta). Azan. Barra = 14 um. b) Nédulo linfoide (seta)
na submucosa de animal do grupo G2, com grande quantidade de fibroblastos. Azan G2. Barra = 60 pm.
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60 um ——— J a0 60 pm

Figura 2. a-b) Corte transversal de 3 pm da parede do duodeno de gatos higidos (G1) e submetidos a infecgio pelo Toxoplasma gondii (G2).
a/b) Tela submucosa evidenciando fibras coldgenas envolvendo glandulas duodenais (seta). Animal do grupo G1. a) Barra 60 um e do grupo
G2. b) Azan. Barra 60 um.

Tabela 1. Mediana e percentis de medidas da parede intestinal de gatos higidos (G1) e de gatos inoculados com cistos teciduais da cepa ME49
de Toxoplasma gondii (G2)

Varidveis

Gl(n = 3) (P25; P75)
495,5 (428,5; 534,5)*
499,5 (461; 560,8)
175,1 (145,2; 217,8)

G2 (n = 3) (P25; P75)
426,4 (369,2; 481,1)
508,7 (429,3; 556,5)
156,5 (123,8; 203,6)

540 (403,4; 584,7)" 352,3 (332,1; 411,7)

1654,0 (1496,0; 1818,4)° 1138,2 (1027,8; 1356,6)

Valores de medianas seguidas pela mesma letra mintscula e entre grupos, nas linhas, nao diferem entre si pelo Teste de Mann-Whitney a 5% de probabilidade.

Espessura da tinica da mucosa (um)
Altura dos vilos (um)

Profundidade das criptas (Lm)
Espessura da muscular (um)

Espessura da parede total (um)

Tabela 2. Mediana e percentis das varidveis: altura dos enterdcitos e do maior didmetro de seus nicleos de gatos higidos (G1) e infectados por
cistos teciduais da cepa ME49 de Toxoplasma gondii (G2)

Vilo Cripta
Gl (n=3) (P25;P75) G2 (n=3)(P25P75) GI1 (n=3)(P25;P75) G2 (n-=23) (P25;P75)
28,9 (27,2; 34,4) 35,2 (31,5; 38,9) 14,6 (13,3; 16,9)° 16,9 (14,4; 19,8)"
7,1 (6,1; 8,4)° 8,5 (7,5; 9,8)° 6,4 (5,75 7,0)¢ 6,2 (5,45 7,1)¢

Valores de medianas seguidas pela mesma letra mintscula e entre grupos, nas linhas, nao diferem entre si pelo Teste de Mann-Whitney a 5% de probabilidade.

Varidveis

Altura do enterécito (m)

Altura do ndcleo do enterdcito (um)

tinica mucosa, tinica muscular e parede total. A atrofia intestinal
¢ descrita como caracteristica 2 tolerAncia imune que resulta
da cronificagio de uma infecgao parasitdria (ELIA; SOUZA,
2001). Os animais, por serem imunocompetentes, podem levar
A cronificagio da infeccio e consequente formagio de cistos
teciduais no hospedeiro, apesar de nio terem sido observados
cistos teciduais nas sec¢oes realizadas no intestino, o que, segundo
Dubey (1994), ¢ um achado raro.

Apds 40 dias, nao foi observado aumento no nimero dos
linfécitos intraepiteliais (IELs), possivelmente por se tratar de
uma infec¢do cronica. Os enterdcitos sdo as primeiras células a
serem invadidas pelo 7. gondii e, ap6s a infecgio, passam a secretar
citocinas e quimiocinas, que s3o capazes de orientar a resposta imune
(BOUT etal., 1999). Sofrem alteragées morfoldgicas provocadas
por moléculas citotdxicas secretadas pelos IELs. Essas moléculas
atraem outras células imunes, como leucdcitos polimorfonucleares
(PMN:s), macréfagos (MF) e células dendriticas (DCs) (KASPER;
BUZONI-GATEL, 2001). A presenca do parasito associada a

resposta imune pode levar a danos epiteliais, permitindo bactérias

comensais se instalarem no intestino, além de desorganizar a camada
epitelial (BUZONI-GATEL; WERTS, 2006). Em estudos realizados
com camundongos infectados pelo 7. gondii, observaram-se dreas
descontinuas de inflamagao intestinal, com infiltrados de células
inflamatérias mononucleares e PMNs na lamina prépria, submucosa
e camadas musculares (REMINGTON, 1974). Apesar da auséncia
de observagio de enterite neste estudo, os enterdcitos tornaram-se
maiores, independentemente de sua localizagio. Acredita-se que
essa alteracao morfoldgica seja um reflexo de uma modificagio do
citoesqueleto dessa célula, no intuito de aumentar a distAncia entre
aluz intestinal e a lAmina prépria, dificultando o acesso parasitdrio
a circulagdo sanguinea e linfitica. Essa alteragao também pode
ser entendida como um mecanismo compensatério 2 atrofia da
mucosa intestinal provocada pela infecgio.

As células de Paneth existem na base das criptas intestinais e
participam da imunidade inata por meio de diversos mecanismos, como
a secre¢ao de substancias antimicrobianas (WERSHIL; FURUTA,
2008) e do transporte de imunoglobulinas como a IgA e IgG
(LEVINE; HAGGITT, 1989). Neste estudo, observou-se o aumento
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150 um
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12 um

Figura 3. a-h) Corte transversal de 3 um da parede do duodeno de gatos higidos (G1) e submetidos 4 infec¢io pelo Toxoplasma gondii (G2).
a/b) Espessura da tnica mucosa (seta) de animais do grupo G1 (a) e G2 (b). HE - Barra = 300 um. c/d) Espessura da tiinica muscular
(seta) de animais do grupo G1(c) e G2 (d). HE - Barra = 150 pum. e/f) Espessura da parede total (seta) de animais do grupo G1(e) e G2 (f).
HE - Barra = 300 um. g/h) — Altura do(s) enterécito(s) e seus nticleos localizados nos vilos (seta) de animais do grupo Gl(e) e G2 (g).

HE - Barra = 12 um.

Tabela 3. Média = Desvio-Padrao do nimero de células caliciformes evidenciadas por técnicas histoquimicas para evidenciagio de glicoconjugados
em uma drea de 0,32 mm? de vilos e criptas de gatos higidos (G1) e gatos inoculados por cistos teciduais da cepa ME49 de 7. gondii (G2)

Técnicas Vilo Cripta
Gl (n=3) G2 (n=3) Gl (n=3) G2 (n=3)
PAS 240,16 + 50,53 249,77 + 25,72 234,78 + 40,45 282,85 + 40,59
AB pH 2,5 270,38 + 34,21 208,51 = 20,02 276,45 + 47,86 204,60 + 8,96
AB pH 1,0 211,29 +£22,19* 118,26 £ 9,14* 291,20 = 30,71 254,40 + 13,05

Valores seguidos de asterisco* numa mesma linha indicam diferencas significativas entre os grupos. A comparagio dos valores foi realizada pelo Teste # Student

considerando o. = 0,05. PAS: Periodic-Acid-Schiff, AB: Alcian Blue.

do nimero das células de Paneth nos animais infectados pelo 7" gondii,
possivelmente contribuindo com o transporte de imunoglobulinas
para controlar o nivel populacional da microbiota intestinal, j4 que
a atrofia da mucosa intestinal induzida pela infecgao com 7 gondii
favorece uma invasao indesejada desses microrganismos.

A diarreia pode ser uma forma de expulsar parasitos (CASTRO
etal., 1976) e foi encontrada apds a infeccio por cistos teciduais
da cepa ME49 de T gondii em galinhas (GALLI et al., 2008).
Apesar da diarreia ser um dos sintomas mais frequentes em gatos
com toxoplasmose, (CASTRO; et al., 1976) neste estudo nao foi

observada. Em animais com toxoplasmose, a presenca de diarreia estd
diretamente relacionada com a atrofia das vilosidades e hiperplasia
das criptas (ELIA; SOUZA, 2001), achados histolégicos nio
observados nos animais infectados pelo 7. gondii neste experimento.
Em animais com infec¢io parasitdria, ocorre a indugio de processo
inflamatério pelas células musculares intestinais. Neste estudo,
observou-se uma reduc¢io da espessura da tdnica muscular, o
que preliminarmente pode ser entendido que a for¢a muscular
imprimida no contetdo intestinal era menor, o que diminuiria
o trinsito intestinal no intestino delgado. Por outro lado, esse
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fendmeno deve estar invertido no intestino grosso para justificar
a observacio de fezes menos sélidas observadas neste estudo.
Estudos fisiolégicos devem ser realizados para confirmar essa
hipétese, pois esse entendimento aumentaria o risco de invasio de
microrganismos no intestino delgado, considerando o resultado
deste estudo de atrofia da mucosa intestinal.

Outra possivel explicacio para a alteracio da textura das fezes
seria 0 envolvimento dos neurdnios mientéricos que coordenam
a motilidade intestinal (FURNESS, 2006) e que possuem uma
intima associa¢do com o sistema imune (SPILLER; GRUNDY,
2004). Galinhas infectadas com oocistos de 7. gondii apresentaram
diarreia, atrofia da tiinica mucosa e redugio significativa do nimero
de neurdnios mientéricos (BONAPAZ et al., 2009). Sao necessirios
estudos complementares que analisem o plexo mientérico e as
subpopula¢bes neuronais para compreensio dos mecanismos
envolvidos nas fezes amolecidas e na atrofia muscular.

A andlise dos cortes corados por Azan mostram um aumento
da quantidade de fibras coldgenas nos animais infectados pelo
1. gondii. Possivelmente, o aumento na concentracio de fibras
de coldgeno se deve a um processo de regeneragao ou cicatrizagio
resultante da infeccdo cronica pelo 7 gondii. A infecgio parasitdria
leva a uma inflamacio (KASPER; BUZONI-GATEL, 2001) e,
na inflamacéo cronica, os macréfagos liberam a Interleucina-1
(IL-1), promovendo a proliferacao de fibroblastos e estimulando a
sintese de fibras coldgenas que sio gradualmente remodeladas por
vérias semanas ou meses, 3 medida que a drea retorna ao normal
(BIER, 2008). Observou-se que somente as células marcadas
por Alcian-Blue (AB). pH 1,0 diminuiram no grupo infectado
por T. gondii (p < 0,05), demonstrando que houve alteragio no
perfil secretdrio de mucinas 4cidas sulfatadas, que indica redugao
da secregao das sulfomucinas nos vilos. Esse resultado sugere
que o equilibrio na composi¢io quimica do muco que recobre
a mucosa foi quebrado, passando ao possivel predominio de
muco neutro. Como o muco neutro tem maior capacidade de
protecio, por ser mais denso em meio aquoso, quando as células
s40 expostas a agentes abrasivos e irritantes (BEAMISH, 1972;
ZIESKE; BERNSTEIN, 1982), ¢ possivel que esse achado seja
uma resposta para protegio do epitélio intestinal em razio da
atrofia da mucosa. Estudos anteriores, realizados com galinhas
infectadas pelo 7. gondii, demonstraram resultados semelhantes
com o aumento da secre¢io proporcional de mucinas neutras
(SHIRAISHI et al, 2009; BONAPAZ et al., 2009).

Conclui-se que a infecgio cronica pelo 7. gondii levou 4 atrofia da
tlinica mucosa, tinica muscular e da parede intestinal do duodeno
de gatos. Induziu também um aumento na altura dos enterdcitos e
levou as fibras coldgenas a ocuparem uma maior drea dos estratos
da parede, a reducio da secrecio de sialomucinas e ao aumento
das células de Paneth. A verificacio da eliminacgio de oocistos se
deu como forma de comprovagio da efetividade da infecgao.
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