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Mobilidade intrageracional de renda no Brasil

Este estudo busca mensurar o grau de mo-
bilidade intrageracional de renda no Brasil e
em seus diversos subgrupos populacionais,
no periodo de 1995 a 2005. Para tanto, serdo
considerados a abordagem axiomatica da
mobilidade e o instrumental dindmico pro-
posto por Aebi et al. (1999). Os calculos da
matriz de transcao markoviana e dos indices
de mobilidade indicam que o Brasil apresen-
ta uma baixa mobilidade intrageracional de
renda, sugerindo que sua estrutura social ¢
relativamente rigida. Constatou-se, também,
importantes heterogeneidades dentro de
cada subgrupo, corroborando os resultados
intergeracionais apontados por Ferreira e Ve-
loso (2006).

Erik Alencar de Figneiredo
Professor da UFPB e pesquisador do CNPq-Brasil

The purpose of this study is to measure
intragenerational income mobility in Brazil and
its several population subgroups within the period
1995-2005. To this end, the mobility axiomatic
approach and dynamic instruments proposed by
Aebi et al. (1999) are considered. Calenlations
of mobility indexes and the Markov transaction
matrix indicate that Brazil presents low
intragenerational income mobility, suggesting that its
social structure is relatively rigid. Also, important
heterogeneities within each subgroup were observed,
thus corroborating the intergenerational results
indicated by Ferreira and 1eloso (2006).
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428  Monilidade intrageracional de renda no Brasil

1_ Introducao

A mobilidade social é definida e mensura-
da de diversas formas na literatura espe-
cializada. Os sociélogos costumam con-
sidera-la como a transicao entre classes
de ocupagdes e/ou estratos sociais.! Ja
os economistas focam sua atencio na
dimensao renda, analisando a transmis-
sao dos salarios entre as geracOes, em ge-
ral de pai para filho;* ou o efeito da ren-
da presente, digamos no tempo £ sobre
o nivel de renda futuro de um mesmo
individuo, i.e. #+7.% Estes dois ultimos
movimentos sio reconhecidos, respec-
tivamente, como mobilidades intergera-
cional e intrageracional.

Ao concentrar-se na literatura
economica, ou seja, na mobilidade de ren-
da, observa-se a inexisténcia de um dis-
curso teodrico consensual que, por sua
vez, gera importante fonte de controvér-
sia entre os pesquisadores.® Dessa for-
ma, a separacdo dos conceitos de mo-
bilidade inter e intrageracional, realizada
anteriormente, constitui um pré-requisi-
to minimo para a condug¢io de um estu-
do. Contudo, pode-se afirmar que a fal-
ta de consenso tedrico nao é a unica nem
a maior dificuldade encontrada nessa li-
nha de atuacido. Geralmente, as investi-
gacOes empiricas costumam se defrontar
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com entraves ainda maiores. O princi-
pal deles reside na escassez de pesqui-
sas que acompanhem o comportamen-
to das familias e/ou individuos ao longo
do tempo.

Por exemplo, a analise da mobi-
lidade intrageracional de renda brasilei-
ra apresenta uma dificuldade considera-
vel: a Pesquisa Nacional por Amostras
de Domicilios (PNAD), principal fon-
te de dados, nio fornece as informa-
¢Oes relativas a cada individuo (ou fami-
lia) ano a ano. Ou seja, o individuo na
posicdo 7 no vetor do ano-base, digamos
1995, ndo corresponde a0 mesmo indivi-
duo na posi¢io 7 no vetor do ano final,
2005. E possivel dispor apenas das infor-
magdes percentuais referentes ao nume-
ro de observacdes dentro de cada estrato
de renda nos diversos anos considera-
dos. Tal caracterfstica impossibilita a im-
plementacio de modelos baseados nas
matrizes de transicio markovianas tra-
dicionais e parece ter inibido a pesqui-
sa em torno da dinamica da renda brasi-
leira. Esse empecilho pode ser estendido
a analise intergeracional, considerando
que o suplemento de mobilidade social,
contido na PNAD de 1996, ndo possui os
dados relacionados as rendas dos pais
do entrevistado.

Ver, respectivamente,
Treiman e Ganzeboom
(1990) e Erickson e
Goldthorpe (1992).

2 Neste contexto, destacam-se

os estudos de Solon (1992) e
Zimmerman (1992).

3 Ver, entre outros, Shorrocks

(1976), Gottschalk (1997) e
Trede (1998).

4 Uma boa referéncia

sobre este topico pode ser
encontrada em Fields e
Ok (2001).



Este problema da fisica
mecanica foi amplamente
explorado por estudos
estatisticos. Para detalhes, ver

Acbi (1997).

Contudo, mesmo sob tais difi-
culdades, alguns esfor¢os relacionados a
mensuracio da mobilidade brasileira (so-
cial e de renda) podem ser pontuados: a)
no campo da sociologia, destacam-se os
estudos de Pastore (1979) e Pastore e Sil-
va (1999); b) buscando mensurat a mobi-
lidade intergeracional, Ferreira e Veloso
(2006) conjugam as informagoes conti-
das em diversas PNADs e suplemento de
mobilidade social da pesquisa de 1996,
aplicando o método conhecido como
two-sample instrumental variable (ISIV), su-
gerido por Angrist e Krueger (1992) ¢; ¢)
por fim, Figueiredo e Ziegelmann (2010a,
b) estabelecem os resultados relativos ao
nivel de mobilidade intrageracional bra-
sileiro no perfodo de 1987 a 2005, valen-
do-se de um método baseado em entro-
pias relativas.

Convém ressaltar que o estudo de
Ferreira e Veloso (2006) apresenta nao
s6 o grau de mobilidade intergeracional
do Brasil, classificando-o como um pa-
is com baixo movimento de renda, co-
mo também o comportamento desse in-
dicador em diversos subgrupos, como:
regides, raga e coorte. Com isso, obset-
varam-se importantes heterogeneidades,
destacando-se entre elas, o efeito dife-
renciado da mobilidade em cada coor-
te considerada.
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Nesse contexto, surge uma pet-
gunta natural: quais os comportamentos
dos indicadores de mobilidade intrage-
racional dentro dos diversos subgrupos
populacionais brasileiros? Para respon-
der a esse questionamento, este estudo
promovera uma extensdo dos resulta-
dos de Figueiredo e Ziegelmann (2010a,
b). Ou seja, utilizar-se-4 o método de en-
tropias relativas como forma de captar
o movimento dinamico da renda entre
1995 e 2005.

Em outras palavras, serdo con-
sideradas a abordagem axiomatica da
mobilidade e a construcio da matriz de
transi¢cio markoviana, por meio do mé-
todo de entropias relativas. Nessa acep-
¢do, a captagdo da dinamica da distri-
buicio da renda serid equivalente ao
ajustamento das células de probabilida-
de para as tabelas de contingéncia, on-
de s6 as distribui¢des marginais sao ob-
servadas.® Para tanto, considerar-se-d o
principio fundamental da estatistica me-
canica, qual seja: o processo de transicao
de renda selecionado devera representar
a alternativa mais provavel dentro de to-
das as op¢oes possiveis. Essa solu¢io se-
ra viabilizada pelo critério computacio-
nal interativo desenvolvido por Deming
e Stephan (1940) (Iterative Proportional
Fitting Procedure — IPFP). Apds a cap-
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430  Monilidade intrageracional de renda no Brasil

tacdo da dindmica de renda, via matrizes
de transicdo, serdo efetuados os calculos
dos indices de mobilidade contidos em
Prais (1955) e Shorrocks (1978).

A consideracao de um método in-
terativo, em particular, do instrumental
proposto por Aebi ez al. (1999), apresen-
ta algumas vantagens e desvantagens. Os
fatores positivos surgem da possibilida-
de de captar informac¢des dinamicas ba-
seando-se em dois vetores de renda ao
longo do tempo. E mais, o resultado en-
contrado ¢ robusto e de facil implemen-
tacdo computacional. Em resumo, este
método #/-posed necessita de poucas in-
formacdes relacionadas ao processo de
transicao, sobressaindo-se, por exemplo,
em relacdo as alternativas de Lee ef al.
(1977) e Adelman ez al. (1994).°

No entanto, o seu mecanismo in-
terativo necessita da imposicao de in-
formacoes a priori. Ou seja, a otimiza¢ao
inicia-se a partir de uma matriz de tran-
sicao hipotética. Por conta dessa parti-
cularidade, o estudo considerara duas es-
truturas por dedugio, observando, com
isso, o efeito dessas escolhas sobte o re-
sultado final. Optou-se por duas especi-
ficagbes: a) 3-band, em que os individu-
0s sO poderdo transitar para 0s estratos
imediatamente inferiores ou superiores
a0s seus pontos de origem, a cada ano e;
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b) a estrutura autorregressiva proposta
por Tauchen (1986), em que o proprio
vetor de dados fornecerd informacdes
para a determinagdo da priori.

Isso posto, o objetivo deste artigo
¢ mensurar o grau de mobilidade intra-
geracional de renda no Brasil, no perio-
do de 1995 a 2005. Diferentes subgrupos
populacionais serdo considerados, des-
tacando-se as analises por regido, raga,
coorte e nivel educacional. Com isso,
espera-se captar comportamentos hete-
rogéneos, assim como os destacados em
Ferreira e Veloso (2006).

Por fim, o artigo estd organizado
como segue. A segunda secio discute as
suposi¢oes relacionadas as propriedades
markovianas. A terceira secao é destina-
da a apresentacdo dos métodos de infe-
réncia. A quarta é reservada aos resul-
tados. Ja as consideracOes finais serdo
realizadas na quinta se¢o.

2_ Distribuicao de renda:

anélise dindmica
O principal objetivo de um estudo re-
lacionado a mobilidade econdémica ¢é
quantificar o movimento da distribui¢ao
do bem-estar ao longo do tempo. Nes-
se contexto, destacam-se quatro aspec-

Convém ressaltar que essa
vantagem ndo ¢ baseada em
comparagdes estatisticas, ¢
sim em melhor adequagio ao
conjunto de dados disponiveis
para o Brasil. A abordagem
de Lee ¢ al. (1977), por
exemplo, necessita de uma
série de vetores de renda e,
desta forma, ndo poderia ser
aplicada ao conjunto de dados
da PNAD gragas ao pequeno
numero de observa¢oes (de
1995 a 2005, seriam apenas dez
observagoes temporais) € a
existéncia de descontinuidades
(a pesquisa nio ¢ aplicada em
anos censitarios).



tos metodologicos. Primeiro, os dados
referentes as unidades economicas de-
vem ser identificados e acompanhados
ao longo do tempo. Segundo, a analise
pode ser empregada em uma grande va-
riedade de unidades econémicas. Not-
malmente, utilizam-se individuos ou fa-
milias. Terceiro, varias dimensdes do
bem-estar podem ser investigadas, no
entanto, a dimensao renda é a mais uti-
lizada. Finalmente, os estudos concen-
tram-se na comparacio do ano inicial
com o ano final.

Tais caracteristicas favorecem a
utilizacao das matrizes de transicdo ma-
rkovianas como uma ferramenta de cap-
tacdo do grau de mobilidade econ6émica.
Entretanto, sua ado¢do catrega consi-
go uma hipétese fundamental: a evolu-
¢do da distribuicao de renda, ao longo do
tempo, sera governada por um processo
de Markov de primeira ordem. Sendo as-
sim, a distribuicio dos rendimentos se-
guird um processo estocastico represen-
tado por uma matriz de transicio que,
sob certas circunstancias, convergira pa-
ra um equilibrio independente da distri-
buicao inicial. Nesta secdo, serdo desta-
cadas as principais suposi¢oes relativas
a esse modelo. Para tanto, considera-se,
como ponto de partida, uma matriz hi-
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potética A, representando a transicao da
renda entre dois pontos no tempo (I e II):

0.64 029 0.04 0.03 0.00
0.14 056 0.26 0.03 0.01
A=|0.02 022 054 021 0.01
0.01 0.04 0.27 054 0.14
0.00 0.01 0.05 0.27 0.67

A matriz de transicio constitui a
base para os modelos de cadeias de Ma-
rkov. Os elementos de A representam a
proporcao dos individuos que estavam
na classe 7/ no ano I e migraram para a
classe 7 no ano 11, ou seja, a probabilida-
de de transicdo p, . Sendo assim, obser-
vando a primeira linha da matriz, pode-se
afirmar que o individuo que se encontra-
va no primeiro quintil de renda no ano
I possui as seguintes probabilidades de
transicdo: 64% de permanecer no mesmo
patamar; 29% de transitar para o segun-
do estrato; 4% de passar para o terceiro;
3% de ir para o quarto estrato e; probabi-
lidade igual a zero de alcangar o topo da
distribuicdo. Uma analise similar pode ser
empregada nas outras linhas da matriz.

Estabelecida a base para o mo-
delo markoviano, destacam-se as seguin-
tes suposigoes:
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432  Mohilidade intrageracional de renda no Brasil

S1: Homogeneidade da populagao: a pro-
babilidade de transicao ¢ igual para
todos os individuos pertencentes a

classe de renda investigada.

S2: Processo markoviano de primeira or-
dem: a posi¢ao atual dos individuos,
tempo 7, dependera apenas do pas-

sado imediatamente anterior 7z-1.

S3: Homogeneidade do tempo: as proba-
bilidades de transicao, p,, permane-

cerdo constantes o longo do tempo.

Desta forma, o processo de evo-
lugao da renda podera ser descrito por
n(t ) =n(t  )P. Onde n(t ) representa o
vetor de proporc¢des de pessoas em ca-
da classe de renda, m, periodos depois
de iniciado o processo. Como ja ressalta-
do, sob essas circunstincias, o processo
convergira para um equilibrio estaciona-
rio tnico, de forma que a distribuicao de
equilibrio, 7%, nio dependa da distribui-
cdo inicial #(7, ).

A associagio entre 0 processo ma-
rkoviano e a distribuicio de renda ao
longo do tempo foram desenvolvidas
por Champernowne (1953). A partir de
entdo, tal estratégia tem sido amplamen-
te explorada pela literatura especializa-
da.” Vale salientar que essa abordagem
nao constitui a Unica alternativa para a
investigacao da dindmica da distribuicao

Nova Economia_Belo Horizonte_20 (3)_427-455_setembro-dezembro de 2010

dos rendimentos. Alguns modelos nio
markovianos podem ser encontrados na
literatura, como, por exemplo, o desen-
volvido por Lydall (1973).%

Realizada a apresentacio das su-
posicdes referentes a dinamica da dis-
tribuicio de renda, resta discutir o mé-
todo de estimacdo utilizado para inferir
as matrizes de transicio. Esse ferramen-
tal e as dificuldades relativas a sua imple-
mentacdo serdo apresentados na proxi-
ma secao.

3_ Métodos de inferéncia

A discussao estabelecida na secio 2 des-
tacou a adequacdo teorica das proprieda-
des markovianas a evolucao da renda ao
longo do tempo e o consequente favo-
recimento da utilizacio das matrizes de
transicao como uma ferramenta de cap-
tacdo do grau de mobilidade econémica.
Entretanto, este dltimo topico merece
atencdo especial, uma vez que a natureza
dos dados nem sempre possibilita a exe-
cucdo dessa estratégia.

Por exemplo, a analise da dinami-
ca de renda brasileira apresenta uma difi-
culdade consideravel: a Pesquisa Nacio-
nal de Amostras por Domicilios (PNAD),
principal fonte de dados, nio fornece as
informacdes relativas a cada individuo
(ou familia) ano a ano. Ou seja, o indi-

7 No ambito da distribuicio
pessoal da renda, destacam-
se, entre outros, Shorrocks
(1976), Gottschalk (1997) e
Aebi, Neusser e Steiner (2001).
Ja o estudo de Quah (1996)
utiliza a abordagem de Markov
para investigar o processo de
convergéncia de renda entre

as nagoes.

# Em resumo, o autor sugere

que a distin¢io entre a renda
permanente e a transitoria
pode invalidar algumas
considera¢oes do modelo.



Normalmente, o método
de entropias ¢ utilizado
quando os dados apresentam
algum tipo de limitacao
(observagbes incompletas,
pequenas amostras ou ma
especificagio do processo
gerador). Entretanto, ndo
obstante a sua importancia,
ele ndo ¢ muito explorado
pela literatura econométrica.
Mesmo assim, alguns

exemplos podem ser listados:

a) White (1982) desenvolve
um estimador de maxima
verossimilhanca para o caso
de uma ma especificacio
do modelo; b) Kitamura

e Stutzer (1997) propdem
um estimador similar ao

de GMM, entretanto, com
relativa robustez perante

viduo na posi¢do 7 no vetor do ano-base
(1987) nao corresponde a0 mesmo indi-
viduo na posi¢do 7 no vetor do ano fi-
nal (2005). E possivel dispor apenas das
informagbes percentuais referentes ao
numero de observacdes dentro de cada
estrato de renda nos diversos anos con-
siderados. Tal caracteristica impossibilita
a continuaciao de modelos baseados nas
matrizes de transicio markovianas tradi-
cionais e parece ter inibido a pesquisa em
torno da dinamica da renda brasileira.

pequenas amostras ¢;

¢) Golan, Judge e Miller
(1996) sintetizam a
utiliza¢do das entropias

em diversas areas da
econometria (modelos
lineares, nao lineares

¢ dindmicos).

1" Neste contexto, a captagao
da dindmica da distribuicao
da renda sera equivalente ao
ajustamento das células de
probabilidade para as tabelas
de contingéncia,

na qual s6 as distribui¢oes
marginais sio observadas.
Esse problema da Fisica
Mecanica foi amplamente
explorado por estudos
estatisticos. Para detalhes,
ver Aebi (1997).
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Felizmente, alguns métodos alter-
nativos estao disponiveis na literatura.
Neste contexto, destacam-se os estudos
de Lee, Judge e Zellner (1977), Adelman
et al. (1994) e Golan, Judge e Miller (1996).
Recentemente, o instrumental, proposto
por Aebi, Neusser e Steiner (1999) jun-
tou-se as abordagens anteriores, apre-
sentando pelo menos uma vantagem: a
capacidade de extrair informacoes dina-
micas valendo-se apenas de dois vetores
no tempo. Para tanto, considera-se que a
transicao de renda entre os dois periodos
pode ser estimada “otimamente” com
base em critérios interativos, de modo
a minimizar a distancia entre os proces-
sos de transicao de renda “calculado” e
“verdadeiro”.

O critério de otimizacao baseia-se
no célculo das entropias relativas,” anco-
rado no principio fundamental da “esta-
tistica mecanica”, qual seja: o processo
de transicao de renda selecionado deve-
ra representar a alternativa mais provavel
dentro de todas as op¢des possiveis.'” A
subsec¢io seguinte explorard, com maio-
res propriedades, os argumentos aqui
apresentados e destacard a constru¢ao
da matriz de transicio markoviana. Na
subsecio 3.2, serdo discutidos os indices
de mobilidade contidos nos estudos de
Prais (1955) e Shorrocks (1978).
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434  Monilidade intrageracional de renda no Brasil

3.1_ Dinamica de renda em dados de corte
O objetivo desta subse¢io é apresentar
o método de ajustamento proposto por
Acbi, Neusser e Steiner (1999). Para tan-
to, deve-se considerar algumas suposi-
¢oes iniciais: a) a renda dos N individuos
distintos segue uma sequéncia de densi-
dades {g,}, comz€ {7,2,3..} ;b) aevo-
lucdo dessa distribuicio de renda da-se a
partir de uma cadeia de Markov ao lon-
go do tempo, com distribui¢do inicial ¢,
e; ¢) cada densidade ¢, pode ser discre-
tizada em £ parti¢oes (estratos de ren-
da). Com isso, a sequéncia de £-vetores
14, 9, - q,)"} possuird as seguintes
propriedades: g, = O e th =1,com¢’ e
{1,2, 3.}. i=1

Admite-se ainda que a propor-
¢io de individuos dentro de cada estra-
to de renda é observada em dois pon-
tos no tempo, ¢, € ¢, com s > e que a
transicao de renda entre os dois periodos
possa ser representada por uma densida-
de bidimensional F'=(£.), _, . Onde
J; denotara a probabilidade do individuo
estar na classe / no perfodo inicial (7) e
migrar para a classe j no periodo final (s).

Diante do exposto, I serd um
processo estocastico ndo observado que
representa a “histéria” da distribuicdo da
renda entre os dois periodos. Isso pos-
to, considera-se que a dinamica da ren-
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da entre os periodos podera ser captada,
indiretamente, por uma matriz de tran-
sicdo de probabilidades P = (P, ), ._,
e pela proporcio de individuos nos £
estratos de renda no tempo 4 dada por
9=(9,, ..., 9)" Sendo assim, define-se
a densidade I como o produto de uma
distribuicdo arbitraria 9 e uma matriz de
transicao P

F = diag(9)P 3.1

Onde o operador diag(-) transforma o
vetor £ X 1 em uma matriz £ X £ Nor-
malmente, a defini¢do (3.1) ndo é compa-
tivel com as distribui¢des ¢, e ¢, tornan-
do necessaria a implementagdo de um
ajustamento. Ou seja, sera considerado
que a F ajustada (FY) satisfaz:

q,= Ffreq = (FH) (3.2)

Onde 1 representa um vetor £ X 7 com
todos os elementos iguais a um. As con-
di¢des representadas em (3.2) sio deno-
minadas de “restricdes de continuidade”
ou “condic¢bes inicial e final”.

Em resumo, o método de ajus-
tamento aqui discutido consiste em: a)
computar as probabilidades de obser-
vagdo de cada processo de transicio de
renda particular e; b) selecionar o pro-
cesso com menor taxa de convergéncia
para zero em probabilidade. Em outras
palavras, supGe-se a existéncia de infini-



' Esta suposicio ¢ assegurada
pelo estudo de Csiszar (1975),
no qual se observa que o
conjunto de densidades
bidimensionais que satisfazem
(3.2), denominado de ¢,
contém infinitos elementos.

2 Para detalhes, ver o capitulo
1 de Ellis (1986).

1 Para detalhes, ver o capitulo
1 de Golan, Judge e
Miller (1996).

tas densidades F, cada uma associada a
uma probabilidade de ocorréncia'’, e im-
plementa-se um critério de otimizacdo
com o objetivo de selecionar a transi¢ao
de renda “mais provavel”. O calculo das
probabilidades ¢ realizado valendo-se do
método de maxima verossimilhanca. Ja a
selecdo da F “mais provavel” deve con-
siderar que a probabilidade de se obser-
var um processo particular converge pa-
ra zero na medida em que o nimero de
individuos tende para infinito N — co.
Desta forma, admite-se o “principio dos
grandes desvios”, ou seja, a F*/ escolhi-
da devera apresentar a menor conver-
géncia para zero em probabilidade, den-
tro do conjunto de todas as densidades
bidimensionais ¢. Vejamos o método de
ajustamento com maiores detalhes.
Como ja ressaltado, o primeiro
passo consiste na determina¢ao da pro-
babilidade de se observar uma transicao
de renda particular. Sob a hipétese de
que as rendas dos N individuos sao inde-
pendentes, essa probabilidade sera:

k

[Tep)"

i =l
Sabe-se que a transicao de renda,
dos N individuos, entre as densidades g,
e ¢, pode ser realizada por meio de di-
versos “caminhos”. Essas varias possibi-
lidades sdo sintetizadas pelo arranjo:
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K
[N][N_EI][N_El_Fﬂj I\]_ZFIJ
p
E, E, F31 ]

1

Res!

N

j k
Ey HFii!
ij=I
Sendo assim, a probabilidade de
realizacdo de uma trajetéria particular IF
sera calculada fundando-se na seguinte
térmula:

. NI &
P, (F|diag(9)P) = ﬁ_l—k gipiif,, _
F». ' i,j=1
ij

ij=1

k
H(Sipij)nl
N[ (33)

E!

Estabelecido o calculo das pro-
babilidades, resta selecionar a transi¢do
de renda que mais se aproxime do pro-
cesso “verdadeiro”. Para tanto, adota-se
uma hipétese fundamental da estatistica
mecanica:'? a densidade bidimensional
selecionada representara o processo de
transi¢ao de renda “mais provavel” entre
as demais densidades pertencentes a ¢. A
consideragdo desse principio sera equi-
valente a minimizar a convergéncia de
(3.3) para zero. Ou seja, minimizar:"
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lim %log P (F|diag(3)P) =
= —H(y | diag(9)P) (3.4

Onde ¥ =", denotaamatrizF/N=F,/N.
A funcio H(\y|d1ag(9)P) é denomma—
da de entropia relativa para a distribui-
¢io bidimensional ¥ com respeito a
diag(9)P, sendo definida pot:

k
H(y | diag(9)P) =Yy, log [&J (3.5
o 3P
Ellis (1986) demonstra que H('V | diag(9)P)
¢ uma funcdo nio negativa e estritamen-
te convexa. Note que (3.5) possuird um
infimo igual a zero se ¥ = diag(9)P. Sen-
do assim, a entropia relativa mensura a
distancia entre os processos calculado
diag(3)P e ndo observado V. Portanto,
o processo de otimizagdo consistird na
minimizagao de (3.5) sujeito as restrigoes
de continuidade (3.2). O Jagrangeano para
esse problema sera:

A R P
_me (Z“’ivi —qm] (3.6)

Em (3.6), A, e A, sdo os 2k multi-
plicadores de Lagrange associados a res-
tricio (3.2). De acordo com o corolario
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3.3 de Csiszar (1975), o problema possui-
ra solugdo se pelo menos um dos pro-
cessos de transicio de renda satisfizer a
restricao (3.2). A convexidade estrita da
entropia relativa, por sua vez, garante a
existéncia de uma solu¢io unica.

A solu¢io 6tima é obtida conside-
rando a diferenciacio de (3.6) em relacao
a \Pi,;' Igualando a condi¢io de primeira
ordem a zero, obtém-se:

FY=® FO,
Onde: @ = diag(9, , ..., §,)
© = diag(9, , .-, ¢, )

correspondem as exponenciais dos mul-

(3.7

tiplicadores de Lagrange, associados
as condicoes inicial e final. Na meca-
nica quantica, esses clementos sio co-
nhecidos como os multiplicadores de
Schrodinger." Note que, se todos os
multiplicadores forem iguais a um, nao
havera ajustamento, indicando que F sa-
tisfaz (3.2).

Osmultiplicadores de Schrédinger
podem ser obtidos tomando-se por base
a diferencia(;ﬁo de (3.6) em relacao 2a X

gerando o “sistema de Schrédinger”: 15"

lt 1zpq¢1s Qi

(Z d)itsipii j b, = 9

" Ver Aebi e Nagasawa (1992)
e Aebi (1996).

1> Este sistema ¢ solucionado
baseando-se em um critério
computacional interativo
denominado de “Interative
Proportional Fitting
Procedute” (IPEFP).



resultando em:

padj — q):]P(DQ

Onde:
ch = djag($1,s:""$k,s) =

k k
= diag(z pl]d)js Yooy z pkid)js J
=1 =1

com P = (p, ). Nota-se que o ajustamen-
to da matriz P s6 dependera dos multi-
plicadores relacionados a condi¢ao final.
A expressao (3.8) contera as informagoes
dinamicas da renda no perfodo conside-
rado, e sua analise segue os moldes das
matrizes markovianas tradicionais.

Por fim, Csiszar (1975) destaca
uma importante caractetistica para H(:[-).
Seguindo o teorema de Pitagoras, tem-se:

H(F'|F) = H(F"

Fadj)

F)+ H(F

onde FY corresponde a densidade verda-
deira. O fato é que F¥ pode ser substi-
tuida por um elemento de C. A ideia ¢é
simples, escolhe-se uma densidade bi-
dimensional hipotética, F. Apds o pro-
cesso de ajustamento, utilizando- se das
proporcdes de renda nos perfodos inicial
e final, essa densidade sera transforma-
da em uma F*, que, por sua vez, serd
a alternativa mais préxima do proces-
so verdadeiro.
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A densidade, porém, que inicia o
processo pode, ou ndo, pertencer a § .
Sob a hipétese nula de que F € §, Ae-
bi ez al. (2001) mostram que 2N vezes a
entropia relativa minimizada segue uma
distribuicio %* com 2k-2 graus de liber-
dade, assim

2NH(F|F)~ 15,

Nesse sentido, um valor alto pa-
ra o teste indica que serd necessirio um
ajustamento significativo na F inicial.
Contudo, apods esse processo, a densi-
dade resultante serd a mais préxima da
densidade verdadeira (Aebi ez /., 2001).

3.2_ indices de mobhilidade de renda
Segundo Shorrocks (1978), o indice de
mobilidade corresponde a uma funcao
real M(:), definida sobre o conjunto de
matrizes de transi¢ao P. A partir de en-
tao, alguns axiomas sao IMpostos.

(N) Normalizagao:
0SM®P)<1,VPeP
(M) Monotocidade:
P > P'< M(P) > M(P"
(D) Imobilidade:
MI =0
(MP) Mobilidade perfeita:
M®P)=1,se P =ux',
ondeu=(1,..,exu=1
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O primeiro axioma restringe a va-
riacdo do indice ao intervalo [0; 1]. O se-
gundo associa as caracteristicas da matriz
de transicio ao indicador de mobilida-
de. Ou seja, se uma matriz P apresen-
tar maior mobilidade do que uma matriz
P', ela sera socialmente preferivel (>-), e,
necessariamente, seu indice serd supe-
rior. Em outras palavras, como a proba-
bilidade de movimento entre as classes
de renda ¢ representada pelos elemen-
tos situados fora da diagonal principal
da matriz de transicio, entdo, se P; > p'ii,
ViZije p,> p'ii para algum i # j, os in-
dices de mobilidade para as matrizes se-
rdo: M(P) > M(P).

Os dois dltimos axiomas repre-
sentam duas situacOes extremas. No pri-
meiro caso, temos uma sociedade estatica
representada por uma matriz identidade.
Logo, nao ha mobilidade entre as classes
de renda. A situagdo oposta ¢ observada
na mobilidade perfeita, representada por
uma matriz P, necessariamente, com li-
nhas iguais.

Com base nesses axiomas, alguns
indices sdo apresentados, destacando-se
a medida proposta por Prais (1955):

_r—tr(P)
P r—1

Onde tr(-) representa o traco da matriz, e

M

r, 2 sua ordem.
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Entretanto, Shorrocks (1978) le-
vanta a seguinte questio: como realizar
comparagio entre matrizes com perfo-
dos diferentes? Ou seja, para que a com-
paragio entre os niveis de mobilidade se-
ja coerente, o indicador deve ser isolado
do efeito do tempo (T). Desta forma, se-
ra possivel efetuar a analise sem se preo-
cupar com a dimensdo do intervalo entre
os dois pontos no tempo (A,). Para isso,
o autor introduz um novo axioma:

(IT) Invariancia no tempo:
M(P;T) = M(P*;4T), a,>0.

Ou seja, o indicador torna-se in-
dependente de uma observacdo parti-
cular no tempo, uma vez que cle sera
compensado pelo tamanho do intervalo
utilizado para a construcdo da matriz de
transicao. Dois indices sao compativeis
com o NOvo axioma:

M, =1-|det(P)["", a>0.  (3:10)

Onde det(P) corresponde ao determi-
nante da matriz de transi¢ao P. A segun-
da medida ¢ representada por:

M, =1-0,

(3.11)

>

sendo 92 o segundo autovalor da matriz P.

O Teorema 1 de Geweke, Mat-
shall e Zarkin (1986) garante que os in-
dices (3.10) e (3.9) serdo compativeis com



16 Uma alternativa seria
considerar a Pesquisa Mensal
do Emprego, realizada pelo
IBGE. Nela os individuos siao
identificados e acompanhados
a0 longo do tempo. Contudo,
o horizonte temporal desse
acompanhamento, isto ¢, oito
meses, ¢ muito curto para

os propositos de um estudo
relacionado a mobilidade

de renda.

7 Todos os valores estdo

expressos em real de janeiro
de 2005.

a estrutura de axiomas N, M, I, MP e IT.
Para tanto, basta que os autovalores de P
sejam todos reais e ndo negativos.

Outra importante caracteristica da
matriz podera ser capturada por:

b= log 2

>

log|92
ou scja, pela velocidade de convergén-
cia da matriz calculada para a cadeia de
Markov de equilibrio. De outra forma, h
pode ser interpretado como a “meia-vi-
da” para o processo de transi¢ao. Intuiti-
vamente, uma estrutura rigida (baixa mo-
bilidade) estara associada a um processo
lento de convergéncia, ocorrendo o in-
verso no caso de mobilidade perfeita.
Em suma, esses indicadores per-
mitem a mensura¢ao da mobilidade de
renda tomando-se por base as matti-
zes de transicdo. Vale ressaltar que as al-
ternativas apresentadas sao validas para
processos discretos. Geweke, Marshall e
Zarkin (1986) ampliam esses resultados
para os processos markovianos continu-
os. Tal alternativa, porém, nao sera con-
siderada no estudo.

4_ Resultados
4.1_ Dados e implementacao do
processo de otimizagao
Este topico tem como objetivos discu-
tir a natureza e a manipulagio dos dados
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e apontar as principais estratégias rela-
tivas a0 processo de otimizac¢do imple-
mentado no estudo. Optou-se pela sele-
¢do da variavel “renda familiar”; oriunda
da Pesquisa Nacional de Amostras por
Domicilios (PNAD), realizada pelo Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca (IBGE), tendo como base o més de se-
tembro dos respectivos anos.'t

O primeiro passo foi o da conver-
sao das moedas e o deflacionamento.!”
Para tanto, utilizou-se o procedimento
sugerido por Corseuil e Foguel (2002). A
amostra contém apenas chefes de fami-
lia do sexo masculino com idade entre 25
e 54 anos, em 1995, e vivendo em domi-
cilios urbanos. Convém ressaltar que fo-
ram consideradas informacdes relativas
a escolaridade, a raca, a regido e a0 ano
de nascimento.

As amostras resultantes contam
com 36.634 observacOes em 1995 e 38.524
observacdes em 2005. A Tabela 1 ex-
poe algumas estatisticas descritivas re-
lacionadas a amostra. Por restricio de
espago, optou-se por apresentar os re-
sultados para apenas quatro subgrupos
populacionais.

Em primeiro lugar, destaca-se o
crescimento da renda média no periodo.
Observaram-se incrementos nao sé na
renda total, como também para os sub-
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Tahela 1_ Percentual de pessoas
por "decis" de renda

"Decis" de Anos
Renda 1985 2005
[1] 20.00 9.50
2] 20.00 23.80
3] 20.00 23.80
[4] 20.00 21.50
SRS U B 20000 ... 2140

Fonte: Dados da pesquisa.

grupos populacionais. Como ja desta-
cado, o Brasil apresenta importante he-
terogeneidade. Esse fato é refletido, de
forma preliminar, pela diferenca de ren-
da entre brancos e negros e entre as Re-
gides Sudeste e Nordeste.

A analise da transicio da renda
sera efetuada a partir de dois pontos no
tempo que, no caso deste estudo, serdo
os anos de 1995 e 2005. As informacoes
necessarias ao processo de estimagao sao
sumarizadas nos vetores de proporc¢ao
de individuos por estrato de renda, onde
as parti¢oes (k = 5) representam os quin-
tis de renda, tendo 1995 como ano-base.

A estimagao do processo de tran-
sicao I necessita de especificagbes a prio-
i para 3 e P. A partir de entdo, ¢ iniciado
o processo de otimizagdo, utilizando o
Interative Proportional Fitting Procedu-
te (IPFP), gerando as matrizes F*Y e P4,
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Assumiu-se um 9 = ou se-

q1995 >
ja, uma distribuicdo arbitraria igual a
proporcio de individuos por estrato de
renda no ano inicial. J4 a construcdo da
mattiz P baseou-se em dois procedimen-
tos. No primeiro, o individuo s6 podera
se mover para o estrato imediatamente
superior ou inferior ao seu estrato de ori-
gem a cada ano. Suposicio: o individuo
s6 poderd mover-se para o estrato ime-
diatamente superior ou inferior ao seu
estrato de origem a cada ano. Por exem-
plo, uma pessoa que pertenga ao segun-
do quintil, em 1995, s6 podera transitar
para o primeiro ou para o terceiro quintil
em 1996. Matrizes com essa proprieda-
de sdo conhecidas como 3-band."® Desta
forma, a especificac¢do inicial para a den-
sidade bidimensional sera:

F = diag(ql()‘)S)P;i)band

Alternativamente, considerou-se
um Processo gaussiano autorregressivo
de primeira ordem, ou seja:

logy =(1—-pu+plogy +u @1

com u, ~ IIN(0,6%). Nesse caso, p repre-

senta a média paralogy e |p | <1.
Para um dado valor de p, tem-se a

correspondéncia entre a variancia incon-
.. ) .
dicional do log y, (V lgy) €O qual seja:

o’=(1-p) Vg, Assumindo V,  como

" Uma matriz sera
(2y + 1)-band se seus elementos
a, =0, quando 1—]| >y



a variancia dos logaritmos das rendas em
1995, pode-se aproximar 0 processo au-
torregressivo (4.1) com base em uma ca-
deia de Markov. Utllizando o método
sugerido por Tauchen (1986), chega-se a
uma classe de matrizes indexadas por p,
P .(p). A matriz selecionada serd aquela
que, N0 Processo,

FAR(p> = diag(qlgggpAR(p)

minimizar a entropia relativa (férmula
3.5). O fato é que essas matrizes variam
de acordo com o subgrupo considerado.
No caso dos dados para todo o Brasil,
a matriz selecionada ¢é indexada por um
p=0,73.

4.2_ A dinamica da renda brasileira

A Tabela 2 apresenta a proporc¢ao de in-
dividuos por quintil de renda nos anos
de 1995 e 2005. Hsses percentuais siao
mostrados para que surja a pergunta
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fundamental desta secio: o que se pode
afirmar em termos da dindmica da renda
nesse petiodo?

O ponto de partida para a eluci-
dagao desse questionamento é estabele-
cido nas Tabelas 3 e 4, que apresentam
as matrizes de transi¢ao markovianas pa-
ra os dez anos de mobilidade no Brasil.
A primeira corresponde ao ajustamento
a partir de uma matriz P;", . Na segun-
da, utiliza-se a alternativa autorregressi-
va, P, (p), com p = 0,73.

Nota-se que, em ambas, a so-
ma das probabilidades contidas em ca-
da linha da matriz ¢ igual a um. A analise
deste resultado ¢é similar a realizada com
uma matriz hipotética na se¢ao 2. Consi-
derando a Tabela 2, observa-se que o in-
dividuo que se encontrava no primeiro
quintil, em 1995, possui as seguintes pro-
babilidades de transi¢ao: 40.35% de per-
manecer N0 mesmo patamar; 56.38% de

Tahela 2 _ Matriz de transicao markoviana — Brasil (3-band)

1 [21 [31 41 [51
] 04035 05638 00211 0.0063 0.0053
2] 0.0605 03487 0.4034 0.1801 0.0073
B3l 00121 0.1718 03456 03147 0.1558
4] 0.0014 0.1030 02912 03338 02706
......... BF 0000 0T s ez e

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tahela 3_ Matriz de transicao markoviana — Brasil (autorregressiva)

11 [21 [31 (41 [5]
[1] 0.3420 0.4790 0.1569 0.0196 0.0015
[2] 0.1099 0.43061 0.3383 0.1017 0.0130
[3] 0.0209 0.2148 0.3932 0.2806 0.0895
[4] 0.0021 0.0534 0.2319 0.3905 0.3211
......... Bl 000t 00T 0080l AT e
Fonte: Dados da pesquisa
Tahela 4_ Informacaes relativas as matrizes de transicao
....... Infnrmagﬁes p;“hm P‘m[p]
Entropia Relativa 0.2188 0.0436
Teste Estatistico™* 16119 3212
Indice M, 0.7341 0.6983
Indice M, * 0.6530 0.4953
......... fnaicent, | owes oo
Mo=1

(**) com 8 graus de liberdade.

Fonte: Dados da pesquisa.

migrar para o segundo quintil; em torno
de 2% de passar para o terceiro e; proba-
bilidades decrescentes e inferiores a 1%
a partir do quarto quintil. Ou seja, o fa-
to de pertencer aos 20% mais pobres, no
ano inicial, é preponderante para que o
individuo ndo atinja o topo da distribui-
¢40 no ano final.

O comportamento do dltimo
quintil é similar ao do primeiro, s6 que
de forma inversa, isto é, quem pertencia
a esse estrato, em 1995, possui probabili-
dade pequena de migrar para os estratos
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mais baixos da distribui¢io. Outro pon-
to de destaque é que as probabilidades de
transicdo mostram-se superiores a 20%
no meio da distribuicdo (numeros em
negrito), configurando um movimento
favoravel aos estratos intermediarios.”
Algumas informacdoes relaciona-
das as matrizes de transicdo podem ser
observadas na Tabela 5. A primeira, re-
presentada pelo valor da entropia rela-
tiva, refere-se a distancia entre os pro-
cessos estimado e “verdadeiro”. Os
valores indicam que a matriz autorre-

¥ Comportamento similar
foi detectado por Figueiredo
e Ziegelmann (2010a) e estd
relacionado com a mudancga
recente na distribuicio de

renda brasileira.



gressiva possui melhor ajuste, dado que
o infimo para essa medida ¢ igual a ze-
ro (ver formula (3.5)). Os testes estatis-
ticos claramente rejeitam a hipotese de
que as matrizes iniciais (3-band e autorre-
gressiva) pertencem ao conjunto de den-
sidades &, isto ¢, o ajustamento via IPFP
¢ significativo.

Tahela 5_ Mobilidade de renda internacional

Paises indice M,
Chile 0.6550
China 0.6520
Peru 0.5390
EUA 0.4780
Alemanha 0.4730
Malasia 0.3730
Colémbia 0.2290

Fonte: Gottschalk (1997), Birchenall (2001) e Fields (2001).
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Por fim, destacam-se os valotes
dos indices de mobilidade. Foram cal-
culadas as medidas (3.9), (3.10) e (3.11).
A magnitude desses resultados torna-se
clara quando comparada com os valores
internacionais. A Tabela 6 mostra alguns
indices para paises desenvolvidos e¢ em
desenvolvimento. Nota-se que o Bra-
sil apresenta um dos menores indices de
mobilidade e, mesmo adotando a estru-
tura mais movel (matriz 3-band), seus in-
dicadores s6 siao superiores aos da Co-
lombia e aos da Malasia.

Esse resultado indica que a estru-
tura social brasileira ainda apresenta re-
lativa rigidez. Ou seja, o estrato de ren-
da no qual o individuo estd inserido sera
determinante para a sua posicio social
futura. Exemplificando, um agente eco-
noémico pertencente aos 20% mais po-
bres possuira probabilidade muita baixa
de, com o tempo, ascender socialmente,

Tabela 6_ Matriz de transicao markoviana — brancos (1995-2005)

........................... .
[1] 0.6304 0.2839 0.0689 0.0159 0.0009
2] 0.2893 0.3692 0.2120 0.1178 0.0116
[3] 0.0621 0.2047 0.2775 0.3661 0.0896
[4] 0.0059 0.0484 0.1556 0.4844 0.3058
......... EI T BT BTN BT B

Fonte: Dados da pesquisa.
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passando a “habitar” os estratos superio-
res da distribuicio.

Tal comportamento, ja destaca-
do por Figueiredo e Ziegelmann (2010a),
mostra-se coerente aos resultados rela-
cionados a dependéncia intergeracional,
isto ¢é, o papel da renda dos pais sobre
a determinacdo da renda dos filhos. Es-
sa afirmagao ¢é corroborada pelo estudo
de Ferreira e Veloso (2006), que detectou
baixa mobilidade intergeracional no Bra-
sil, ou melhor, os salarios dos pais ten-
dem a ser “transferidos” para os filhos
em uma magnitude superior ao observa-
do em pafses desenvolvidos.

Logo, conclui-se que o Brasil apre-
senta uma estrutura de mobilidade de
renda relativamente rigida, seja ela no
ambito intrageracional, seja ela no ambi-
to intergeracional. Contudo, esse compot-
tamento apresenta algumas importantes
heterogeneidades. Esses resultados part-
ticulares serdo explorados na préxima
subsecao.

4.3_ Andlise em diversos subgrupos

Como ja destacado, este estudo postu-
la que o comportamento da mobilida-
de intrageracional brasileira apresenta
algumas diferencas significativas. Nesta
subse¢io, serdo exploradas as dinamicas
por raga, coorte, nivel educacional e re-
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gibes geograficas. Em razdo da restrigio
de espaco, s6 serao apresentados os re-
sultados relativos ao processo de otimi-
zacdo, considerando a matriz calculada
pelo método autorregressivo, dado que
essas simulacoes indicaram seu melhor
desempenho perante a 3-band. As infor-
magdes relativas as duas prioris podem
ser observadas nas Tabelas Al e A2

€m anexo.

4.3.1_Raga

Nos calculos por raga, detectou-se que
os brancos apresentam mobilidade in-
ferior a dos negros, M, = 0.1953 ante a
M, = 0.3963, respectivamente.”’ A pri-
meira vista, esse resultado parece inco-
erente; porém, quando se observam as
matrizes de transicio, tém-se uma ideia
do que esta por tras dos indicadores.

As Tabelas 7 ¢ 8 mostram que,
apesar de os negros apresentarem maior
mobilidade de renda, sua dinamica con-
duz a uma armadilha de pobreza. En-
quanto isso, Mesmo Com uma Mmenor
mobilidade, os brancos tomam um cami-
nho inverso, ou seja, favoravel aos estra-
tos superiores da distribuicio. A compa-
ragdo das probabilidades no primeiro e
no ultimo quintil é uma boa representa-
¢do para essa diferenca. Os brancos que
se encontravam entre os 20% mais po-
bres, no periodo inicial, possuem 63% de

2 Também foi testado o
comportamento com nao
brancos, e os indices foram
muito préximos aos dos
negros (por exemplo,

M, = 0.4151).



21 Sugere-se a leitura de
Grawe (2002).
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Tabela 7_ Matriz de markoviana — negros (1995-2005)

........................... T
[1] 0.8388 0.1465 0.0136 0.0011 0.0000
2] 0.6152 0.3044 0.0669 0.0132 0.0004
[3] 0.3053 0.3904 0.2025 0.0945 0.0073
4] 0.0750 0.2398 0.2952 0.3251 0.0649
......... E D20 NCTTEN TN I T

Fonte: Dados da pesquisa.

Tahela 8_ Matriz de markoviana — primeira coorte (1995-2005)

............................ e
[1] 0.9492 0.0514 0.0003 0.0001 0.0000
2] 0.7821 0.1775 0.0293 0.0120 0.0001
[3] 0.5197 0.3098 0.0889 0.0745 0.0082
(4] 0.0443 0.5021 0.2026 0.2137 0.0383
......... S DT AN B T

Fonte: Dados da pesquisa.

chance de continuar nesse mesmo pata-
mar. Ja para os negros, essa probabilida-
de cresce para quase 84%. A situacio in-
verte-se no ultimo quintil. Os brancos
pertencentes aos 20% mais ricos apre-
sentam probabilidade de 61% de conti-
nuar nesse estrato. Contudo, a probabili-
dade dos negros é bem inferior, ou seja,
cerca de 27%.

Tais resultados sdo coerentes com
a analise intergeracional de Ferreira e Ve-
loso (2006), na qual se observou tendén-
cia de empobrecimento para os negros.
Deve-se, porém, salientar que esse pro-

cedimento nao captura os demais deter-
minantes do status econdémico, tal como
uma possivel discriminacio. A explica-
¢do para essa diferenca foge completa-
mente dos objetivos deste estudo.

4.3.2_ Coorte e educagao

Convém ressaltar que a dindmica da ren-
da pode sofrer influéncia do ciclo da vi-
da. Essa hipétese tem sido corroborada
pela literatura relacionada a mobilidade
intergeracional’ Com o intuito de tes-
tar esse efeito, sera procedida uma ana-
lise por coorte, considerando seis gru-
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446  Mohilidade intrageracional de renda no Brasil

pos de idade de cinco anos cada um. O
primeiro com individuos nascidos en-
tre 1941/1945, o segundo com pesso-
as nascidas entre 1946/1950, e assim por
diante até o sexto e ultimo grupo, para
nascidos entre 1966/1970. O Grafico 1
apresenta o comportamento dos indi-
ces de mobilidade para as diversas coot-
tes consideradas.?

Novamente se faz uma compara-
¢ao com os resultados de Ferreira e Ve-
loso (2006). Esses autores encontraram
um comportamento de um U-invertido

Grafico 1_ Comportamento dos indices de mobilidade

segundo as coortes consideradas

para a persisténcia da mobilidade. Ou se-
ja, menor mobilidade nas coortes inter-
mediarias. Esse mesmo comportamento
¢ apontado no Grafico 1, dado que o in-
dicador ¢ analisado de forma inversa, ou
seja, quanto mais proximo de zero, me-
nor a mobilidade.

A comparagio das matrizes de
transi¢ao para a primeira e a dltima co-
orte fornece uma informacio relevante.
Nota-se que os mais jovens (sexta co-
orte) possuem tendéncia a transitar pa-
ra os estratos superiores da distribuicio.

0.35

0.30 A

0.25

020 T T T T

Coorte

Fonte: Elaboragio propria.
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22 As matrizes de transicio e
os demais indicadores foram
suprimidos por restricio

de espago. Contudo, elas
encontram-se disponiveis com
o autor, podendo ser obtidas
mediante solicitacao.



O movimento inverso ¢ detectado para
os mais velhos (primeira coorte), ou se-
ja, na medida em que se transita do me-
nor para a maior coorte, maior a chan-
ce dos agentes passarem para o topo da
densidade. Vale salientar que Morley e7
al. (1998) apontam um comportamento
similar para os dados da Colémbia.

Para captar as diferencas por ni-
vel educacional, consideraram-se quatro
categorias: a) El, para pessoas com até
quatro anos de estudo, incluindo os nao
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instruidos; b) E2, com cinco a nove anos
de estudo; ¢) E3, entre dez e quatorze
anos de estudo ¢; d) e por fim, E4, para
aqueles que possuem mais de 14 anos de
estudo. A Tabela 11 apresenta os resulta-
dos para os indices de mobilidade.

Como era de se esperar, as pessoas
com maior nivel de instru¢ao apresentam
maior mobilidade. Os resultados dos in-
dices sao complementados pelas Tabelas
12 e 13, que destacam o comportamento
dos grupos educacionais E1 e E4.

Tabela 9_ Matriz de transicao markoviana — sexta coorte (1995-2005)

[1 [21 [31 41 [5]
[1] 0.8541 0.1442 0.0018 0.0007 0.0002
[2] 0.4675 0.3306 0.1308 0.0711 0.0010
[3] 0.1725 0.3205 0.2205 0.24406 0.0429
[4] 0.0076 0.2682 0.2592 0.3620 0.1039
[5] 0.0133 0.0114 0.1827 0.4066 0.3870

Fonte: Dados da pesquisa.

Tahela 10_ Mobilidade de renda
por nivel educacional

Estratos indice M,
E1 0.1685
E2 0.2052
E3 0.5248
E4 0.8599

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 11_ Matriz de transicao markoviana — E1 (1995-2005)

N} 21 [31 41 [51
[1] 0.8955 0.0962 0.0071 0.0010 0.0001
[2] 0.7247 0.2207 0.0387 0.0135 0.0024
[3] 0.4002 0.3149 0.1304 0.1078 0.0467
[4] 0.0776 0.1526 0.1501 0.2926 0.3271
[5] 0.0039 0.0204 0.0483 0.2230 0.7044
e dapesqma .............................................................................................
Tabela 12_ Matriz de transicao markoviana — E4 (1995-2005)
........................... [1] [2] [3] [4] [5]
[1] 0.0692 0.1190 0.1408 0.4234 0.2476
2] 0.0046 0.0226 0.0632 0.4583 0.4512
[3] 0.0002 0.0025 0.0165 0.2846 0.6962
(4] 0.0000 0.0002 0.0034 0.1364 0.8601
[5] 0.0000 0.0000 0.0006 0.0531 0.9463
Pom D1 d o; dapcqqma .............................................................................................
Tahela 13_ Mobhilidade de renda por
regides geograficas
.......... Reglﬁes Indu:eMl
Sudeste 0.2958
Norte 0.2644
Nordeste 0.2633
Sul 0.2280
....... CenoDeste 0200

Fonte: Dados da pesquisa.
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Em resumo, o comportamento
das matrizes indica que, quanto maior o
nivel educacional, maior a probabilidade
de o individuo migrar para os estratos su-
periores da distribuicdao. Ou seja, a com-
posicao educacional brasileira constitui
importante fator para a manutencdo da
desigualdade. Esses resultados estio em
consonancia com as evidéncias da lite-
ratura, podendo citar, entre outros, Fer-
reira (2003) e Menezes Filho e al. (2006).
Todavia, esses mesmos estudos, aliados
as evidéncias de Figueiredo ez a/. (2007),
apontam para uma reversao desse com-
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portamento em longo prazo. Tal mudan-
¢a esta relacionada a0 aumento na mobi-
lidade educacional brasileira.

4.3.3_ Regides geogrificas

Por fim, os indices regionais classificam
o Sudeste como a regido com maior mo-
bilidade e o Centro-Oeste com a menor
(Tabela 14). As matrizes de transicao pa-
ra o Nordeste ¢ o Sudeste sdo apresen-
tadas nas Tabelas 14 ¢ 15 . A diferenca
entre essas duas regides nio ¢ muito ex-
pressiva, ao contrario do resultado inter-
geracional de Ferreira e Veloso (2000).

Tabela 14_ Matriz de transicao markoviana — Nordeste (1995-2005)

1 [21 [31 41 [51
[1] 0.5795 0.3683 0.0479 0.0041 0.0003
2] 0.2872 0.5172 0.1593 0.0329 0.0034
[3] 0.0899 0.4184 0.3042 0.1492 0.0384
4] 0.0140 0.1630 0.2814 0.3256 0.2160
......... o oo T oves | o ] eams ] oses

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 15_ Matriz de transicao markoviana — Sudeste (1995-2005)

........................... T
[1] 0.5854 0.3761 0.0355 0.0028 0.0002
2] 0.3020 0.5497 0.1230 0.0230 0.0023
[3] 0.1045 0.4916 0.2597 0.1150 0.0292
[4] 0.0189 0.2218 0.2782 0.2908 0.1903
......... G ICCCTENNN NCCH ACTCTIN BT BT

Fonte: Dados da pesquisa.
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Ela se encontra, basicamente, na persis-
téncia do primeiro e do ultimo quintil.
Nos resultados intergeracionais, o Not-
deste apresenta alta persisténcia no pri-
meiro estrato, ¢ o Sudeste, no ultimo.

Contudo, tais resultados estiao su-
jeitos a possiveis vieses oriundos da mi-
gracao. Em uma pesquisa recente, Net-
to Junior e Porto Junior (2008) destacam
que os migrantes possuem maior mobi-
lidade em relagio aos nativos. Na com-
paracdo entre Sudeste e Nordeste, ob-
servou-se maior mobilidade da primeira
perante a segunda. Todavia, os migran-
tes nordestinos no Sudeste, por exemplo,
apresentam mobilidade muito préxima a
dos habitantes locais. No entanto, deve-
se destacar que o estudo em questio tra-
balha com todos os individuos da amos-
tra, e nao s6 com os chefes de familia.

Em suma, observou-se grande he-
terogeneidade nas medidas de mobilidade
de renda intrageracional. As mais impor-
tantes foram encontradas nas subpopu-
lacGes relativas a raga, a coorte e ao nivel
educacional. Curiosamente, a analise re-
gional nao apresentou diferenca relevan-
te. Ou seja, embora exista todo um apelo
relativo a desigualdade regional brasileira,
nao ¢ possivel afirmar que esse compot-
tamento seja transmitido para a dinamica
da distribuicdo pessoal da renda.

Nova Economia_Belo Horizonte_20 (3)_427-455_setembro-dezembro de 2010

9_ Consideracaes finais

Este estudo buscou mensurar o grau de
mobilidade de renda no Brasil, no peri-
odo de 1995 a 2005, considerando tam-
bém diversos subgrupos populacionais.
Para tanto, utilizou-se a abordagem axio-
matica da mobilidade, conduzindo a pes-
quisa aos calculos da matriz de transicao
markoviana e dos respectivos indices de
mobilidade. Por causa de limitacoes rela-
cionadas ao banco de dados, mais espe-
cificamente, a auséncia de informacoes
relativas a cada individuo (ou familia)
ano a ano, optou-se pela implementacao
de um método de inferéncia baseado no
calculo de entropias relativas.

Os resultados sugerem que o Bra-
sil apresenta baixa mobilidade intragera-
cional de renda, indicando que a sua es-
trutura social exibe relativa rigidez. Ou
seja, o estrato de renda, no qual o indivi-
duo estd inserido, serd determinante pa-
ra a sua posicio social futura.

A analise nos diversos subgru-
pos populacionais apontou para impor-
tantes diferencas: a) os negros, apesar de
apresentarem maior indice de mobilida-
de, tendem a transitar para os estratos in-
feriores da distribuicio; b) o movimen-
to dos brancos di-se de forma inversa;
¢) os resultados por coorte sao coerentes
com os observados por Ferreira e Velo-



so (2006) e mais: observou-se que, quan-
to mais jovem, maior a probabilidade de
migrar para o topo da distribui¢do. Nes-
se sentido, os resultados sao similares ao
caso colombiano, obtidos por Motley ez
al. (1998), e; d) por fim, constatou-se que,
quanto maior o nivel educacional, maior
a mobilidade, isto é, novamente se desta-
ca o papel da estrutura educacional sobre
a desigualdade de renda brasileira.

Os resultados regionais nao apon-
taram diferencas relevantes. As Regides
Sudeste e Nordeste mostraram as maio-
res mobilidades. Contudo, a comparac¢ao
de suas matrizes de transicio demons-
tra que nao ha diferenca expressiva en-
tre elas. Convém ressaltar que um pos-
sivel viés oriundo da migracdo pode ter
influenciado esses resultados. Sendo as-
sim, destaca-se esse topico como tema
para pesquisas futuras.
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Tahela A.1_ Informagdes relativas as matrizes de transigao 3-hand Anexo
............. |nforma§ﬁes Entmpmnehtwa Tgstgestat";n*
Brasil 0.2188 16119
Brancos 0.1287 4576
Negros 0.3581 12488

Coorte 1 0.6520 3265
Coorte 2 0.6234 4966
Coorte 3 0.1554 6785
Coorte 4 0.1932 2815
Coorte 5 0.3120 5420
Coorte 6 0.2390 4002
Educacao 1 0.3173 7316
Educacio 2 0.1213 4215
Educacio 3 0.4534 11789
Educacio 4 1,1671 18921
Norte 0.1363 1122
Nordeste 0.1465 2114
Sudeste 0.1830 4292
Sul 0.1354 1651
............ Genro:Qeste B

(*) com 8 graus de liberdade.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tahela A.2_ Informacdes relativas as matrizes de transicao autorregressivas

............. |nfnrma§ﬁes [ntmplanehtwa ]'esteesta“shcn
Brasil 0.0436 3212
Brancos 0.0553 1966
Negros 0.3324 11592
Coortte 1 0.7102 3556
Cootte 2 0.5147 4100
Coorte 3 0.1300 1522
Coorte 4 0.0830 1209
Coorte 5 0.0886 1539
Coorte 6 0.1389 2326
FEducacao 1 0.3000 6918
Educacio 2 0.0699 2429
Educacio 3 0.3660 9516
Educacio 4 1.5906 12893
Norte 0.0573 471
Nordeste 0.0564 1045
Sudeste 0.1057 2479
Sul 0.1049 1279
............ Gentro:Qeste A

(*) com 8 graus de liberdade.

Fonte: Dados da pesquisa.
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