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IDF construction methods’ evaluation, from probability 
distributions and adjustment’s parameters 
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Resumen

metodologías para su construcción es importante. 

Este artículo presenta una evaluación de las 

metodologías para la construcción de curvas 

IDF, aplicando distribuciones de probabilidad 

como EVI, Pearson Tipo III, log-Pearson Tipo 

construcción de las curvas IDF se hizo a partir de 

De la evaluación realizada se encontró la función 

de distribución, con la cual se evidencia un mejor 

comportamiento para la zona de estudio; es la 

Abstract

This paper presents some methodologies 

. pp. 25-33
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I. INTRODUCCIÓN

-

-

erosión del suelo, entre otros usos; es por esto que 

es fundamental.

-

utilizados para construir las curvas IDF, determi-

-

hidroclimatológicas de los municipios de Aqui-

para la construcción de curvas IDF se hizo nece-

sario la recopilación histórica de eventos de pre-

cipitación.

que consiste en parametrizar un conjunto de da-

conocer el comportamiento de los eventos. Ini-

cialmente, la selección de las precipitaciones se 

-

estudio. Una vez procesada la información, se 

-

strucción las curvas. 

Finalmente, es evidente que las curvas son de gran 

importancia para la predicción de lluvias venid-

eras, así como para investigar sobre fenómenos 

De tal manera que uno de los objetivos a los que 

apunta la investigación es el conocimiento de las 

curvas IDF.

II. METODOLOGÍA 

A. Selección de información

periodicidad de los datos de precipitación regis-

-

respondientes a las tormentas registradas en 7 

estaciones de la zona centro del departamento de 

-

eventos de precipitación; a partir de esta infor-

mación se procedió a analizar los pluviogramas 

-

-

tirlas en intensidades de precipitación.

B. Funciones de distribución

-

cos, por medio de distribuciones de probabilidad, 

-

-

determinar el orden de las intensidades. De igual 

manera, se halla la dispersión o variación de los 

datos de la muestra, utilizando la desviación es-

tratamiento que se hace necesario para aplicar las 

funciones a los datos.

Una distribución de probabilidad es una función 

que representa la probabilidad de ocurrencia en 
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sinnúmero de funciones de probabilidad. Se el-

igieron las funciones que mejor se adaptaron a 

se pudieran ajustar a una distribución de manera 

1) Valor Extremo Tipo I (EVI): Se utiliza para el 

-

u

vale 1,139. Esta distribución solo aplicará a vari-

-

FIG. 1.

Fuente:

2) Pearson Tipo III: Normalmente, la distribu-

ción Pearson Tipo III es aplicada para describir la 

distribución de probabilidad de picos decrecien-

asimetría, que para el caso de Pearson, al ser una 

es igual a la moda.

a ser una distribución normal.

probabilidad Pearson tipo III; contiene los 

anteriores.

 Log-Pearson Tipo III: Se utiliza principal-

-

se calcula con la misma función de Pearson tipo 

misma manera que en Pearson tipo III, con la dif-

originales. 

 

Pearson tipo III se limita para el tratamiento de 
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datos de picos de inundación; esta distribución 

de límite inferior, como, por ejemplo, cero, en tal 

4) Distribución de Valor Extremo Generalizada 

(GEV): 

casos especiales de una distribución única que 

generalizado; es decir, que combina los tres 

forma, permitiendo un rango continúo de formas 

igual que las funciones antes mencionadas, los 

Se ha demostrado que la distribución de valores 

para estimar las probabilidades de ocurrencia de 

principalmente lo que ocurre en el centro de una 

atención a las colas de la distribución, es decir, a 

C. Prueba de bondad de ajuste 

 Una prueba de bondad de ajuste determina si la 

muestra o los datos se ajustan a la distribución 

utilizarse tanto para hipótesis simple o compuesta. 

Este paso es fundamental para determinar si es 

viable utilizar una distribución determinada en 

una serie de datos; en este caso, para la muestra 

Kolmogorov-Smirnov, que permite calcular la 

prueba sea aceptada. En la Tabla 1 se muestran 

los resultados de la prueba para cada una de las 

estaciones, con la función de distribución EVI.

TABLA 1

APLICACIÓN DE LA PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE

Estación
Nivel de  Dn.

Máx.
Dn.

Tunguavita - Paipa

Potrerito - Aquitania

Tota

Pesca



30 -  CEDEC Revista Facultad de Ingeniería, UPTC,  Julio - Diciembre de 2013, Vol 22, No. 35

Evaluación de métodos de construcción de curvas IDF a partir de distribuciones de probabilidad y parámetros de ajuste

D. Estimación de parámetros de ajuste a una 

distribución de probabilidad

Como se mostró en los literales anteriores, cada 

distribución, independiente del tipo que sea, 

distribución a la que se relacionen.

distribución; es necesario que los estimadores 

cumplan con las propiedades de ser no sesgados, 

que cumplan con las propiedades anteriores. De 

pueden mencionarse, en orden ascendente de 

1) Método de los momentos ordinarios (OM): Este 

es aquella para la cual los momentos de la función 

de densidad de probabilidad alrededor del origen 

son iguales a los momentos correspondientes a la 

a partir de momentos ordinarios para la Estación 

Tunguavita, de la ciudad de Paipa. 

TABLA 2

Parámetro Alfa

9,42 9,97

2) Método de los momentos ponderados por 

probabilidad (PWM) o L-Moments: -

se basa en que una función de distribución puede 

ser caracterizada por momentos ponderados por 

la probabilidad; por lo tanto, basta con calcular 

los momentos ponderados por la probabilidad a 

partir de los datos muestrales. 

caracteriza una amplia gama de funciones de 

la muestra “Outliers”, cuando se calculan los 
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TABLA 3

Parámetro

17,7 2,3

3) Método de máxima verosimilitud (ML): Este 

una distribución de probabilidad sea el valor 

á la verosimilitud o probabilidad 

conjunta de ocurrencia de una muestra observada; 

desde el punto de vista estadístico, pero puede 

presentar imprecisiones para muestras de menor 

E. Periodo de retorno

El periodo de retorno de un evento con una 

de recurrencia promedio entre eventos que igualan 

ocurrir que para un valor umbral de intensidad 

asociado deba ser corregido, para lo cual se 

F. Variable reducida

variable reducida, representada por la ecuación 

el valor intensidad, para una duración de evento 

determinada. 

 

III. RESULTADOS

distribuciones mencionadas en el numeral II. De 

de cada distribución, por momentos ordinarios, 

por probabilidad. De los resultados obtenidos 

en la aplicación de estas distribuciones de 

estaciones que se estudiaron, se generaron 21 
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Se realizó un proceso comparativo, analizando las 

de cada distribución a la zona de estudio. En el 

conclusiones del proceso comparativo. 

IV. ANÁLISIS DE RESULTADOS

En la obtención de los valores de intensidades 

presentó una variabilidad entre distribuciones de 

probabilidad, siendo la función de log-Pearson la 

EVI.

distribución fueron estimados de acuerdo con 

probabilidad. A pesar de no obtenerse diferencias 

momentos ordinarios.

recomendable para estimar el comportamiento 

de las intensidades medias de esta región. 

Adicionalmente, la variable reducida es de larga 

distribución, para lo cual es necesario disponer 

de una serie con longitud de registros larga, 

conducen a distribuciones tipo III.

Paipa, es la que permite evidenciar un mejor 

las curvas IDF es adecuado al realizarlas por EVI, 

estación tiene continuidad en el registro histórico 

faltantes.

distintos periodos de retorno para la región de 

manera adecuada puede ser necesario calcular 

en un proceso de datos históricos, lo cual es 
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de intensidades para periodos de retorno altos 

anuales.

En relación con la construcción de las curvas IDF 

para las distintas estaciones, se puede concluir que, 

en general, no se presentaron grandes problemas, 

las cuales fue necesario elaborar una revisión 

detallada de la acumulación de las duraciones de 

registro histórico de precipitaciones. 
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