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Diseno y generacion de transmisiones de potencia por
correa trapecial en Solidworks mediante una aplicacion

en Visual Basic

Power transmission V-Belt's design and generation in SolidUorks

by a Visual Basic application

Fecha de Recepcion: 07 de octubre de 2013
Fecha de Aprobacion: 17 de noviembre de 2013

Resumen

Se presenta el procedimiento de disefio de
transmisiones de potencia por correa trapecial
seglin la norma BS 3790, mediante una aplicacion
desarrollada en Microsoft Visual Studio 2008 y
utilizando el lenguaje de programacion Visual
Basic. El programa utiliza los parametros de
operacion de la transmision ingresada por el
usuario, y mediante los calculos estandarizados
y una base de datos conformada por diversos
catalogos de poleas y correas, muestra todas las
transmisiones que satisfacen los requerimientos
ingresados; ademas, permite la generacion del
modelo solido de cada transmision en SolidWorks.

Palabras clave: Correa trapecial, Transmisiones
de potencia, SolidWorks, Visual Basic.
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Abstract

This article presents the design procedure
for V-belt’s power transmission, according
to standard BS 3790, by using an application
developed in the Microsoft Visual Studio 2008
and applying the Visual Basic programming
language. The program utilizes the transmission
input operating parameters provided by the user,
and by the standard calculations and a database
made up of several catalogs of pulleys and belts,
it shows all transmissions admitted which meet
the requirements, it also allows a solid model
generation of each transmission in SolidWorks.
Keywords:  V-belt, Power Transmission,
SolidWorks, Visual Basic.
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Disefo y generaciéon de transmisiones de potencia por correa trapecial en Solidworks mediante una aplicacién en Visual Basic

1. INTRODUCCION

Gracias a los avances tecnologicos y a las mejoras
en los métodos de produccion y en la calidad
de los materiales de las correas de transmision,
en la actualidad se ha extendido el uso de las
transmisiones por correa trapecial. De alli la
importancia de agilizar el disefio de este tipo de
transmisiones para reducir el tiempo y el costo
de su fabricacion, para ayudar a estudiantes,
ingenieros y disefiadores a seleccionar el disefio
apropiado de acuerdo con los requerimientos
establecidos y para hacer mas eficiente el calculo
de transmisiones, que podria llegar a ser un
proceso arduo y repetitivo.

El factor mdas importante que determina la
capacidad de traccién en una transmision por
correa es su tension inicial; por ello, es importante
calcular debidamente el valor de esta tension, y
controlarlo frecuentemente durante el uso de la
transmision, especialmente en accionamientos
modernos, donde se exige mayor capacidad de
carga para cada correa [1].

V-Belts Design View es una aplicacion de disefio
y generacion de transmisiones por correa trape-
cial que automatiza los célculos de disefio segiin
la capacidad de traccion, y determina la tension
estatica inicial y su durabilidad aproximada, con
base en los procedimientos establecidos por algu-
nos fabricantes (GoodYear y Gates), en la norma
BS 3790 e ISO 5292. Adicionalmente, genera el
modelo solido de la transmision, con el fin de fa-
cilitar su visualizacion y reducir el tiempo de su

generacion grafica .

I1. METODOLOGIA PARA DISENAR
TRANSMISIONES POR CORREA TRAPECIAL

Para disefiar una transmision por correa trapecial

se deben conocer ciertas condiciones de trabajo,
tales como [2]:

i’- CEDEC
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- Caracteristica de la maquina motriz y
accionada

- Potencia por transmitir (N)

- Frecuencia de rotacion de una de las dos
poleas

- Relacion de transmision (i) o frecuencia de
rotacion de la otra polea

A. Seleccion del factor de servicio (f)

Es un factor que prevé los incrementos de carga
que se producen en las correas, de acuerdo con
los diferentes tipos de maquinas en las que se
instalara la transmision, con la cantidad de horas
diarias de trabajo y con la relacion de transmision
que se desea (ver Tabla 1).

B. Calculo de la potencia de disefio (N,)

Este valor se define como la potencia maxima
por transmitir, teniendo en cuenta las condiciones
consideradas por el factor de servicio [3], como
se aprecia en (1).

Np = N = f5 [kW] (1)
C. Seleccion del perfil de la correa

De acuerdo con la velocidad de la polea mas rapida
y la potencia de disefo, es posible seleccionar el
tipo de perfil de la correa por implementar en la
transmision, mediante el nomograma de la Fig. 1.

Si el punto de corte entre la potencia y la
velocidad se encuentra cerca de una de las lineas
que dividen las regiones de cada correa, se sugiere
realizar el disefio con ambos perfiles y adoptar la
transmision mas econdmica [1].
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TasLA 1
FAcTor DE servicio (Fs) [3]

Maquina accionada Maquina motriz
Motores eléctricos (C.A. de
arranque suave, C.D. con | Motores eléctricos (C.A. de
arrancador estrella delta, arranque directo, C.D. serie
C.D. Shunt), motores de y compuesto), maquinas
Clase Ejemplos combustion interna con mas | de combustion interna con
de 4 cilindros, maquinas con menos de 4 cilindros.
acoples flexibles.
Horas de trabajo diarias Horas de trabajo diarias
<10 10a16 >16 <10 | 10al6 >16
Agitador (densidad uniforme).
1
N Ventilador y soplador (<7.§kW). 10 11 12 11 12 13
(servicio Compresor y bomba centrifuga.
ligero) Banda transportadora (carga
uniforme).
Agitador (densidad variable).
Ventilador y soplador (>7.5kW).
2 Compresor y bomba rotatoria. Banda
transportadora (carga no uniforme),
(servicio Generador, Lavadora, Eje de L1 12 1.3 1.2 1.3 1.4
medio) transmision.
Magquina herramienta, Imprenta,
Magquina para madera.
Maquina para fabricar ladrillo.
3 Elevador, Compresor y Bomba
reciprocante. Transportadora (carga
.. pesada), Montacargas, Molino de 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6
(servicio g :
percusion, Pulverizadora, Prensa,
pesado) Cizalla, Maquinaria para caucho,
Vibrador, Maquinaria textil
Troqueladora, Laminadora
4
Trituradora circular, de mordazas, de
(servicio extra rodillos 1.3 L4 13 15 1.6 1.8
pesado)
Molino triturador de bolas y de barras

Nota: Para transmisiones con reduccion de velocidad:
Si (1.0<i<1.24) multiplique fs por 1.0
Si (1.25 <i <1.74) multiplique fs por 1.05
Si (1.75 <i <2.49) multiplique fs por 1.11
Si (2.5 <i <3.49) multiplique fs por 1.18
Si (i >3.5) multiplique fs por 1.25
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Disefo y generaciéon de transmisiones de potencia por correa trapecial en Solidworks mediante una aplicacién en Visual Basic

5000

4000

3000

2000

1500

1200 7

1000 A

500 //

400
/ ///

200

//
100 / //

/

K

/|

/ i

VELOCIDAD DE LA POLEA MENOR (rpm)
~N

075 1 2 3 4 5 10

20 30 4050

100 200 300 500 700

POTENCIA DE DISENO [kW]

FiG. 1. Recomendaciones para seleccionar el perfil en correas clasicas [3]

D. Seleccion del diametro de las poleas

Para este proceso es necesario tener en cuenta
que se deben escoger las poleas con un diametro
mayor al minimo recomendado para cada perfil
(ver Tabla 2), y cumplir con la relacion de
transmision (i) deseada (2).

i=d,/di(2)
Siendo:

- d,: Diametro de la polea motriz
- d,: Diametro de la polea accionada

La seleccion de las poleas se realiza con base en
los catalogos que proporcionan los fabricantes de
transmisiones por correa trapecial.

TaBLA 2
DIAMETRO MINIMO RECOMENDADO PARA LA
POLEA MENOR EN FUNCION DE SU PERFIL [3]

Perfil A| B C D
Didmetro minimo 711 112 | 180 | 355
[mm]

J7- Cepec

E. Calculo de la velocidad de la correa

Este procedimiento se realiza para comprobar
que las correas no superen la velocidad limite
permisible para el perfil utilizado (30 m/s para
correas en V clasicas) [3]; sin embargo, se
recomienda que la velocidad se encuentre cerca
a este valor para poder transmitir la potencia
requerida con el minimo nimero de correas [4].

La velocidad de las correas esta determinada por
la siguiente formula [2]:

n*m*xd; ny*mx*xd, m

1 1_ M2 2 [_] 3)

60000 60000 s

Siendo:

- n, yn,: Frecuencia de rotacion de las poleas
[rpm]
- d, y d,: Didmetro de las poleas [mm]

E Calculo de la longitud de la correa (L) y de la
distancia entre los centros de la poleas (a)

Si las caracteristicas iniciales de la transmision no
sugieren una distancia entre centros aproximada
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(a,), se recomienda utilizar la siguiente formula
para calcular un valor inicial de la distancia entre
centros (Norma DIN 7753) [2]:

07 * (dl + dz) < aO < 2 * (d1 + dz)(4)

Luego de estimar la distancia entre centros, se
calcula la longitud aproximada de la correa (L),

(d; —dy)?

T
L0=2*30+E*(d2+d1)+ 4*a0 (5)

Con base en el calculo de la longitud aproximada
(L,) y en los catalogos que brindan los fabricantes
de correas trapeciales, se selecciona una correa con
longitud primitiva (L ) cercana a la aproximada.
Posteriormente, se recalcula la distancia entre
centros, como se muestra a continuacion [3].

Ln . (dy +d;)

4 " 8

II](:(llleltE: 121 Slgglll(:rlt(: (BJ(I)Ifisl()Il :3'
<IJn

Las expresiones mostradas solamente son validas
para transmisiones abiertas con dos poleas. Si
la transmision por disefar tiene caracteristicas
diferentes a las mencionadas, se recomienda
realizar un dibujo a escala de la transmision para
determinar las distancias entre los centros de las
poleas; es importante mencionar que este factor
también depende del espacio de trabajo.

G. Verificacion de los ciclos de flexion por
segundo (il)

Pruebas experimentales han demostrado que la
flexion de las correas durante el contacto con
cada polea influye de manera negativa en la vida
util de la transmision, debido al calentamiento
excesivo de las correas en dichos puntos [4]; es
por este motivo que se recomienda no sobrepasar
el valor limite de flexiones por segundo durante
el funcionamiento normal de una transmision por
correa trapecial (40 s) [2].

La cantidad de flexiones por segundo se calcula
mediante la siguiente expresion [2]:

\%
ig = 1000 * n, * — [s7*](7)

n

Siendo:

- n: Numero de poleas en la transmision

- v: Velocidad de la correa [m/s]
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. (d, + dz))2 _ (dz —d;)%(6)
8 8

- L : Longitud primitiva de la correa [mm]

H. Verificacion del angulo de contacto (a)

Para transmisiones por correa trapecial es
indispensable conocer el angulo de contacto entre
la correa y la polea de menor diametro, debido a la
influencia que esta caracteristica tiene en relacion
con la capacidad de traccion. Se recomienda que
este valor sea menor a 120°, para no causar un
rapido deterioro de las correas [2].

Para calcular el angulo de contacto puede
ser empleada la formula que se muestra a
continuacion [2]:

d

a=2%cos! ( 2
Siendo:

- d;: Didmetro primitivo de la polea menor

[mm]

- d,: Diametro primitivo de la polea mayor
[mm]

- a: Distancia entre los centros [mm]

Para transmisiones con mas de dos poleas es
recomendable realizar el dibujo esquematico a
escala para determinar los angulos de contacto.
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1. Calculo de la potencia nominal transmisible
por correa (N)

Aunque no existe una exacta coincidencia de las
magnitudes de potencia nominal transmisible por
correa entre los diferentes fabricantes y normas,

en la actualidad ha tenido gran aceptacion por
muchos fabricantes de transmisiones por correa la
siguiente formula para el calculo de la potencia,
brindada por la RMA (Rubber Manufacturers
Association) [5]:

KZ 2 !
led-r- Kl_?_K3(dr) _K410g(dr):|+K2r(1_E>(9)
1

Siendo:

- N,: Potencia transmisible por correa [kW]

- d: Didmetro primitivo de la polea menor
[mm]

- 1 Frecuencia de rotacion de la polea mas
rapida [rpm] dividida por mil

- K. Factor por razén de transmision

- K, K, K, y K, Factores empiricos
calculados por los fabricantes de
transmisiones por correa trapecial

El factor K. se determina con la siguiente
expresion y se resumen en la Tabla 3 [5]:

1
Ki= —— 17 (10)
140.35 - log 1+ 100Gz 1)}]

2

Donde i es la razon de transmision (n /n,).

TABLA 3
Facrores empiricos (K, K, K, ¥ K,) SEGUN
EL PERFIL DE LA CORREA [5]

Perfil | K, K, K, K,
0,041 | 1,954 | 1,32%10% | 0,0036
B | 0065 | 4361 | 2,18%10% | 0,0056
C | 0108 | 1022 | 3,70%10% | 0,010
D | 0,199 | 2935 | 7,10¥10% | 0,017

i’- CEDEC

@000

J. Cdlculo de la cantidad de correas (z)

La cantidad de correas en una transmision se
determina fundamentalmente de acuerdo con
la potencia por transmitir y la potencia nominal
transmisible por correa [2]:

N * f

Z:—Nl*Ca*CL(ll)

Siendo:

- z: Numero de correas de la transmision

- N: Potencia por transmitir [kKW]

fS : Factor de servicio

- N,: Potencia nominal transmisible por
correa [kKW]

- C,: Coeficiente de angulo de contacto

- C,: Coeficiente por correccion de la longitud

Donde:

- Cu=125+(1-5mw)(12)

+ o: Angulo de contacto de la polea menor en
grados [6]
_ log(Ln)—log (Lp)
CL=1+ [ log(Lp)—1.65 ] (13)
* L : Longitud primitiva de la correa [mm]

* L,: Longitud base estandar [mm] [5]

Los valores de la longitud base se resumen en la
Tabla 4.
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TasLA 4
LONGITUD BASE ESTANDAR POR PERFIL (LB) [3]

Perfil A B C D
1730 | 2280 | 3800 | 6375

L, [mm]

II1. PROCESO DE DISENO MEDIANTE LA
APLICACION EN ViISuAL Basic “V-BELTS
DESIGN VIEW”

Las funciones delaaplicacion creada estan basadas
en la utilizacion de cuatro modulos, desarrollados
para facilitar el manejo del software y enmarcar
cada utilidad en funcion de las necesidades del
usuario.

A. Modulo de dibujo personalizado

Permite generar el modelo s6lido de la transmision
de acuerdo con las dimensiones ingresadas por el
usuario (Fig. 2).

Para impedir una generacion defectuosa de la
transmision, se desarrollaron funciones que
detectan dimensiones inconsistentes y muestran
mensajes de error, informando al usuario qué dato
fue ingresado de manera incorrecta, y algunas
veces sugiriendo el rango de longitud admisible
para estas dimensiones.

V-Belts Design View

rsanalizado | Dipuio estandaiizade | Dissfio | Bass de dalos @

Distancia entie cenios [re]
Rango: (0.0) mm
om

olnm) 000

Dismetio el eje mml ~ 0.00

Diémetro del e mm) 000

3| 0] o
<) |0 o

Tipo de polea Tipo de polea

Nimeso de biazos Numero de biazoe

[ Cubo [ Cube

Didmetio del cubo () Diietia del cuba )

Longiud del eubo (i Longhud del eubo ()

[ Mangute [ Manguite

Tipo de manguita

Tipa de manguita

Fic. 2. Mdédulo de dibujo personalizado

Revista Facultad de Ingenieria, UPTC, Julio - Dicembre de 2013, Vol 22, No. 35

B. Médulo de dibujo estandarizado

Permite generar el modelo s6lido de la transmision
con base en la seleccion de las poleas y correas
existentes en la base de datos, las cuales fueron
ingresadas de acuerdo con las dimensiones
estipuladas por algunas firmas productoras de
transmisiones por correa en V (Fig. 3). Los datos
utilizados para crear dicha base fueron tomados de
cuatro catalogos proporcionados por fabricantes
de transmisiones por correa trapecial:

- Optibelt (empresa alemana)

- SIT Spa (empresa italiana)

- SIT (empresa espafiola)

- NBC Group Ltd (empresa del Reino Unido)
- Rexon (empresa colombiana)

Con el fin de enmarcar cada proceso para la
seleccion de las transmisiones se establecieron
cinco paneles:

Panel de Busqueda: en él se ingresany seleccionan
las caracteristicas de cada polea para su busqueda
automatica.

Panel de Poleas: aqui se muestran todas las
poleas con las caracteristicas deseadas para su
posterior seleccion.

Panel de Correas: en este se visualizan todas
las correas con las caracteristicas deseadas y
admisibles para su posterior seleccion.

Panel para el ingreso del diametro de cada eje:
este presenta la opcion de ingresar o seleccionar
el diametro de cada eje de acuerdo con el tipo
de sujecion utilizado por cada polea (con o sin
manguito).

Panel de Elementos seleccionados: en este se

muestran cada uno de los elementos escogidos, y
permite eliminar las selecciones realizadas.

- CEDEC
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V-Belts Design View

Dibuio personaizadn | Dibuia estandaizada | Disefio | Base de daios

i

Bisqueda Poleas

Comeas

Tipo de canal A Didmetro frmm)

Namero de canales 1 ey
224
2%
250
200
300
315
35
200
o 224
L 2%
250
200
315

Tipode suiscién |Cudquiea v

) Didmetro mayor a 20000 2

© Digmetio menor 2

Dimetro Ejes
Didmetro de eje polea 1 [rm]

Rango: (€ - 38) mm

Didmetro de eje poles 2 (]

Rango: (15 - 45] mm

Tipn de Polea

De disco
De disco
De disco
De biazos
De brazos
De brazos
De brazos
Debiazos
De disco
De disco
De disco
De disco
De brazos

De brazos

Tipodedcople  ~| [ Longiud Conea fmm)

| 8in manguito

Sin manguito 1.300
1.330
1.340
1.350
1.380
1.382
1.405
1430
1.452
1.480
1505
15630
1555
1.580

Sinmangulte
Sin manguio
Sin manguio
Sin manguitc:
Sinmanguite
Sin manguio
Sin manguito
Manguita TL
Manguita TL
Manguito TL
Manguita TL
Manguita TL
Manguto TL

v w

Elementos seleccionados

[ Seleccionar Polea 1 | [ Seleccionar Pokea 2 |

[ Selecionar Carea|

D1 from)
200
<

D2 {rore)
224

Longitud Canea i)

1.280 306,76

Distancia entre centios [rm)

Polea 1 Polea 2

Borrar
Selecciin

De disco De disco

Generar
Ensamble

Fic. 3. Médulo de dibujo estandarizado

C. Modulo de diseno

Permite realizar el disefio de transmisiones por
correa en V de acuerdo con los requerimientos
de operacion establecidos por el usuario; ademas,
establece la opcion de generar el modelo solido
de cada una de las transmisiones arrojadas por la
aplicacion (Fig. 4).

Durante el proceso para definir los pasos para el
calculo de transmisiones por correa se precisaron
las variables de entrada y salida requeridas para
tal fin, siendo estas:

Variables de entrada:

Potencia por transmitir en kilovatios

Velocidad de giro de la méquina motriz en
revoluciones por minuto

Tipo de maquina motriz
Horas de trabajo diarias de la transmision
Tipo de maquina accionada

Velocidad de giro de la maquina accionada
en revoluciones por minuto o la relacion de
transmision deseada

Tolerancias de la relacion de transmision.

i’- CEDEC

@000

Estas variables fueron definidas para permitir
que el programa pueda calcular transmisiones
dentro de un rango cercano a la relacion de
transmision deseada.

Distancia entre ejes, maxima y minima
(opcional)

Diametro de los ejes (opcional)

Tipo de acople

Constantes de disefio. Algunos fabricantes
brindan en sus catalogos las constantes para
el calculo de la potencia ttil transmisible por
correa, las cuales presentan valores variables
de acuerdo con el tipo de fabricacion y los
materiales de las correas; por este motivo es
necesario solicitarle al usuario seleccionar
las constantes por utilizar para el desarrollo
del respectivo proceso.

Variables de salida:

Perfil de la correa
Numero de correas
Diametros de las poleas
Longitud de las correas

Distancia entre centros

Revista Facultad de Ingenieria, UPTC, Julio - Dicembre de 2013, Vol 22, No. 35
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- Relacion de transmision tedrica y real

- Velocidad teodrica y real de la maquina
accionada

- Tipos de polea
- Tipos de acople
- Diametro de los ejes

- Fuerza en el ramal tenso y flojo por correa

V-Belts Design View

Dibujo personalizada | Dibujo estandanizadn | Disefio | Base de datos

- Tension estatica recomendada
- Vida util aproximada de las correas

En este médulo se desarrollaron algunas funciones
para evitar que el usuario ingrese valores de
velocidad, potencia y relacion de transmision
superiores al rango manejado en las transmisiones
por correa.

(oo 0]

Datos maquina matriz

v

Datos méquina accionada
Tipo | bomba centrifuga b

® Velocided degion2 (rpm)  [B0000__ 3 . lom

) Razdn de transmision (i = n1/n2 | + 0,00

Tabla de resultados

Patencia [ kw | 10.00 % | Velocidad degronl [1pm) 120000 2

Tipa  Motor C.C. sede w Horas de tiabajo disrias  entie 1016

Tolerancia razén de transmision

Otras condiciones

2 [] Distancia entre ejes (mm)

[[] Digmetro de los ejes [mm)

Tipo de acople Cuslquisrs

gl = Constantes de disefia GOODYESR &

Caleular

D1 [rom) D2 [mm]

Mo Perfil #de coneas
&
A
&

AT = o M
o ra M

Longitud cormea [mm)

Distancia entre centros (mm) i tedrica ireal n2 M

Disefio seleccionada

Seleccionar Disefio

Peffl  Coweas D1 D2 Langitud correa [mm)

A 2 300 450 2240
<

525,60

Distancia Entre Centios

Razin De Transmision  Pall

152 De
>

Borar Generar

Seleccidn

Ersamble

F1G. 4. Médulo de disefio

D. Modulo de ingreso de elementos a la base de
datos

Permite el ingreso de nuevas poleas y correas a la
base de datos para su posterior dibujo o utilizacion
en los calculos de disefo, teniendo en cuenta que
las dimensiones ingresadas deben encontrarse
dentro de los rangos normales establecidos por
los fabricantes de transmisiones y las normas de
estandarizacion utilizadas (Fig. 5).

Este modulo fue desarrollado pensando en el
crecimiento del mercado y en la fabricacion de
nuevos productos: de esta manera es posible
ampliar la base de datos con la cual se realizan
las transmisiones en el moddulo de dibujo
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estandarizado y se efectuan los calculos en el
modulo de disefio.

E. Generacion del modelo solido de la
transmision

Para poder generar un ensamble correctamente,
todas las piezas que lo componen deben haber
sido creadas y debidamente guardadas, funcion
que antes se realizaba en una unica direccion,
impuesta por la aplicacion; sin embargo, para
brindar un mejor manejo del programa y permitir
guardar el dibujo de la transmision en cualquier
ruta deseada por el usuario, se cre6 el cuadro de
didlogo “Guardar Ensamble”, el cual aparece justo
después de oprimir el boton generar ensamble

(Fig. 6).
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V-Belts Design View

put d
Dibwio personalizads | Dibujo estandarizade | Disefio | Base de datos m
| Agiegar Polea Agiegal conea
Tipo de canal v/ [] Cubo Tipo de conea | -
Mimera de canales | w . Digmetro del cubo {mm} mﬁtm[ ! n =
= - primitivea [mm
Tt lis = i Longitud del cuba frm)
. Agregar Conea
Hiimera de brazos Tipa de sujecion ol
B L — =1 - | Eliminar correa
Digmetra prritivo mm) |0 || Didmetro exterion mésimo — i
Didmetto mirimo eje (] |0 5 de la seccidn cnica (mm] | >} Tipo de Comea  Longitud Primitiva [mm]
Didmetia méximo eje fom) |0 = Agregar Polea
B 7o
Eliminar polea
Tipo y Cantidad de Canales  Diametro [mm] Tipo de Polea Tipo de Acople
c 5 auita
B2 2m De disco tanguito TL
Eliminar Polea

Fic. 5. Médulo de ingreso de elementos a la base de datos

Fi1G. 6. Transmision generada por el software desarrollado

Finalmente, la generacion del modelo solido de
la transmisién se muestra como resultado de los
primeros 3 modulos.

I'V. ANALISIS DE RESULTADOS
Debido a la enorme cantidad de calculos

realizados por el programa desarrollado, se
considera ineficiente y tediosa la validacion de

f- CEDEC

900@

estos de manera manual; por este motivo se uso
una aplicacion similar, desarrollada por la firma
Optibelt (Optibelt CAP 6.0 Drive Calculation),
la cual brinda de manera gratuita versiones
demostrativas con pocas funcionalidades y
numero limitado de ejecuciones.

Se realizaron cuatro pruebas, en las cuales se
abarcaron los rangos de velocidad y potencia
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admisible para transmisiones por correa en
V, variando el acople para cada prueba y los
diferentes tipo de maquina motriz y accionada
(Ver Tablas 5 y 6).

TABLA S
RESULTADOS DE LAS 2 PRIMERAS PRUEBAS
SEGUN OPTIBELT [1]

Perfil| Longitud [mm]
A 980

d1 [mm]| d2 [mm]|a [mm]| n2 [rpm] | So’. [N]
71 160 305 1575 145

A 995 75 170 301 1566 177

A 1005 80 180 294 1578 175

z
4
3
3

Perfil | Longitud [mm] | z| d1 [mm] |d2 [mm]|a [mm]|n2 [rpm] | So’ [N]
8
8
6

B 1665 170 250 501 1258 | 451
B 1690 180 265 494 | 1257 | 445
B 1740 190 280 499 | 1255 | 544

TABLA 6
RESULTADOS DE LAS 2 PRIMERAS PRUEBAS
SEGUN V-BELTS DESIGN VIEW

Perfil| Longitud [mm] | z|d1 [mm] | d2 [mm]| a [mm]| n2 [rpm] | So’. [N]
A 995 4, 75 170 301 1566 102
A 1005 3] 80 180 294 1578 125
A 1030 3] 85 190 294 1588 123

Perfil | Longitud [mm] | z| d1 [mm] |d2 [mm]| a [mm] | n2 [rpm]| So’ [N]
B 1732 6| 190 280 495 1255 424
B 1840 5| 212 315 503 1245 470
B 1801 6] 212 300 496 1307 404

De acuerdo con los resultados, se observa que
el software de la firma Optibelt proporciona
transmisiones mas pequefias para las mismas
condiciones de trabajo, lo cual indica que
las constantes para el calculo de la potencia
nominal transmisible por correa admiten una
potencia mayor que las constantes utilizadas
en el software desarrollado. La alta tension
estatica recomendada permite concluir que la
firma establece transmisiones mas pequenas a
expensas de un aumento en el tensado estatico,
lo cual reduce considerablemente la vida util de
las correas.

Los resultados establecen que el software
desarrollado tiene mayor margen de seguridad que
el programa brindado por Optibelt, al recomendar
transmisiones con mayor cantidad de correas y
dimensiones superiores sin incrementar.
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La robustez de la transmision, igualmente, indica
un tiempo de vida util mayor al utilizar tensiones
estaticas de menor magnitud.

V. CONCLUSIONES

Eldesarrollo de un software que permite realizar el
calculo para el diseflo de transmisiones por correa
en V y su representacion grafica tridimensional
en el software SolidWorks, acompafiado de una
metodologia de disefio planteada con base en
una minuciosa revision bibliografica, le entrega
al disefiador, ingeniero o estudiante de ingenieria
una herramienta de célculo con la cual determinar
las configuraciones dimensionales y las
caracteristicas de trabajo de las transmisiones por
correa trapecial de acuerdo con las condiciones de
operacion ingresadas, reduciendo asi el tiempo de
disefio e incrementado la eficiencia del proceso,
que puede llegar a ser tedioso y repetitivo.

A diferencia de otros softwares similares,
desarrollados por fabricantes de transmisiones
en Europa y Estados Unidos, el desarrollado en
esta aplicacion integra los calculos de disefio de
transmisiones con el dibujo en tercera dimension
de la solucion seleccionada, mediante el acople
de la aplicacion con el software SolidWorks.

Se verifico la veracidad de los calculos realizados
por la aplicacion desarrollada, confrontando los
resultados obtenidos por el programa elaborado
y por el software de calculo de transmisiones
desarrollado por la firma Optibelt (Optibelt CAP
6.0 Drive Calculation), consiguiendo con la
aplicacion creada en este proyecto transmisiones
mas confiables y duraderas, en comparacion
con los resultados arrojados por el software de
Optibelt.
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