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Resumen

El objetivo general es estimar escenarios para el volumen de operaciones que puedan
presentarse en Sectores Vulnerables, susceptibles de recibir operaciones financieras ilicitas.
El método empleado son las matrices estocasticas también denominadas de transicién, en
virtud de haber demostrado eficacia en la prevencién de riesgo financiero, los resultados
permitieron conocer el volumen de operaciones que podrian ser reportadas para un periodo
de hasta 36 meses posterior a la informacién histérica a septiembre del 2014. Como parte de
los andlisis estocéasticos, los resultados aportan elementos para que la inteligencia financiera
pueda analizar con mayor profundidad a ciertos sectores hasta confirmar o no la procedencia
ilicita. El método no habia sido empleado hasta ahora para la estimacién de operaciones con
recursos de procedencia ilicita.

Clasificacion JEL: F38, G18, G28, M48.
Palabras clave: Sectores vulnerables, Recursos de procedencia ilicita, Matrices de transicién.

Expectations for financial operations done through

Transition Matrices in the Vulnerable Sectors
Abstract

The general objective of this work is to estimate the scenarios for the volume of operations that
could emerge in Vulnerable Sectors, susceptible to illicit financial operations. The methods
used are the stochastic matrices, also known as transition matrices, as they have demonstrated
to be efficient in the prevention of financial risk. The results allowed for the understanding
of the volume of operations that could be reported for a period of up to 36 months after the
historical data until September 2014. As part of the stochastic analyses, the results provide
elements for the financial intelligence to further analyze certain sectors until confirming illicit
precedence. The method had not been used for the estimation of operations with illegally
obtained resources.

JEL Classification: F38, G18, G28, M48.
Key Words: Vulnerable Sectors, Illegally obtained Resources, Transition Matrices.

1. Introduccién

La Secretaria Ejecutiva de la Comisién Econémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL) reconoce que el lavado de dinero y la evasidn fiscal representan
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el 2% del Producto Interno Bruto (PIB) en la regién (Béarcenas, 2014), cifra
cercana a los 111 mil millones de ddlares (CEPAL, 2015), por su parte, el
Informe 2000 2008 generado por Global Financial Integrity (Dev, 2012), ubica
a México en la tercera posicién a nivel mundial de los paises en donde existen
mayores flujos financieros ilicitos. Lo anterior era previsible ya que desde finales
del siglo pasado, en el ano 2000, el Secretario de las Naciones Unidas declaré en
su informe a la Asamblea del Milenio, que la globalizacién traia consigo nuevas
formas de vulnerabilidad, entre ellas, una mayor facilidad a las transferencias
y colocacién de dinero provenientes de actividades ilicitas, principalmente por
el comercio de drogas (Artigas, 2003).

En un esfuerzo por estimar la cuantia, desde el siglo pasado se
establecié que unicamente, considerando los recursos financieros originados
por el comercio de drogas en todo el mundo, por ano representaban
transacciones de 500 a 600 mil millones de délares (Arriagada &
Hopenhayn, 2000). Complementariamente, se han realizado distintos estudios
enfocados a paises que en especifico sufren, por su geografia, pobreza o de-
sigualdad, la insercién del narcotrafico, secuestro, trata de personas y, de todas
estas actividades delincuenciales, la colocacién de recursos ilicitos (Khoudour,
2007; Tébora, 2007; Martinez, 2002), evidenciando la continuidad en el
abuso de los sistemas financieros formales de América Latina y su consecuente
influencia de distorsién econémica, por ello, en México, desde la década de los
anos noventa (Secretarfa de Hacienda y Crédito Publico, 2006) se inicié
formalmente la atencion de este fenémeno atin y cuando en la actualidad no ha
sido posible mitigarlo.

Algunos estudios contemporéneos (Dev, 2012) indican que a pesar de los
esfuerzos nacionales y de cooperacién internacional, en México el capital ilicito
supera por mucho la estimacién de la CEPAL en lo que representan
los recursos financieros ilegales con respecto a la economia formal, llegando a
calcular una media anual del 5.2% del PIB, consideracién que se ha visto
incrementada con el paso del tiempo ya que previa vigencia del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte, los flujos ilicitos representaron para México,
en promedio, el 4.5% del PIB concluyendo que las facilidades para el
libre comercio, por desgracia, también fueron utilizadas para la colocacién de
recursos cuyo origen fue ilicito. En el contexto anterior y de acuerdo al
Programa para la Seguridad Nacional 2014-2018 (Gobierno Federal, 2014), en
congruencia a politicas nacionales e internacionales previas (Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico, 2012; The Egmont Group, 2014), se convierte en
imprescindible la inteligencia financiera, més atn si se considera que México es
un pafs latinoamericano con una de las mayores economias de la regién (Fondo
Monetario Internacional, 2014), identificando la necesidad de estimar
expectativas de operaciones que involucraran recursos de procedencia ilicita en
los sectores considerados como vulnerables! cuya metodologia ha sido utilizada
en diversos aspectos de las ciencias econémicas y de ingenieria (Tamara-Ays,
R. Aristizdbal, E. Veldsquez, 2012; Dannier & Asnay, 2011; Gémez, 2005;
Villegas & Ulate, 2013; Torre, M. C., P. Poggi, P., A. Louche, 2001).

L La aplicacién fue factible a partir de la informacién obtenida por mandato de la Ley
Federal para la Prevencién e Identificacién de Operaciones con Recursos de Procedencia Ilicita
(Congreso de la Unién, 2012).



Revista Mexicana de Economia y Finanzas, Vol. 12, No. 2, (2017), pp. 71-101 73

Dentro de la praxis econdémica, se ha propiciado el entendimiento de los
recursos de procedencia ilicita bajo el concepto genérico de “lavado de dinero”,
aceptandolo como un delito de indole internacional derivado de la misma
naturaleza criminal que lo origina (Bautista, Castro, Rodriguez, Moscoso, &
Rusconi, 2005), la cual utiliza el producto de un pafs, como por
ejemplo el cultivo de coca en América del Sur, para ser enviado como uno de
sus componentes quimicos, a través de paises de América Central y con fin
altimo comercializarlo como droga, principalmente los Estados Unidos; otra
forma se presenta mediante la trata de personas que, haciendo menoscabo de
la pobreza e indefensién de personas provenientes de paises de América
Latina como Colombia, Argentina o México, son explotadas sexualmente en
paises europeos como Espana o Alemania (Martinez, 2002).

Por lo anterior, a mnivel internacional se han desarrollado diversos
acuerdos e iniciativas para combatir ilicitos, como la Convencién contra el
Trafico Ilicito de Estupefacientes y Sustancias Psicotrépicas (Organizacién de
las Naciones Unidas, 1988), la Convencién contra la Delincuencia Organizada
Transnacional, conocida como la Convencién de Palermo (Organizacién de las
Naciones Unidas, 2005) y acuerdos de armonizacién mundial para prevenir el
blanqueo de capitales. Adicionalmente destaca la Declaraciéon de Principios
de Basilea y la Comisién Interamericana para el Control del Abuso de Drogas
derivada de la Organizacién de Estados Americanos, a esta ultima entidad se
le debe el nacimiento de la primera unidad en contra del lavado de activos y
anos después el Reglamento Modelo sobre Delitos de Lavado Relacionados con
el Tréfico Ilicito de Drogas, y otros delitos graves (The Egmont Group, 2014).

Especificamente en lo que se refiere a Latinoamérica, en el ano
2000, siguiendo el mandato de ministros y representantes de los paises de
Sudamérica, en Cartagena de Indias, Colombia, resalté la importancia de la
creacién del Grupo de Accién Financiera para Sudamérica? (GAFISUD)
como una instancia indispensable para la cooperacién en la prevencion
y el control del lavado de activos provenientes de actividades delictivas, los
paises fundadores fueron Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador,
Paraguay, Pert y Uruguay, adicionalmente, en el ano 2006 se incorporé México
y posteriormente, en el ano 2010, Costa Rica y Panamd, actualmente
se denominard Grupo de Accién Financiera para Latinoamérica (GAFILAT,
2014).

Los esfuerzos en la regién del Caribe para estudiar, prevenir y combatir las
finanzas derivadas del crimen internacional, principalmente el lavado de dinero,
tomaron forma operativa con la creacién, en el afio 1996, del Grupo de Accién
Financiera del Caribe (GAFIC), contando entre los paises miembros
a Bahamas, Antigua y Barbuda, Barbados, Belice, El Salvador, Granada,
Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Jamaica, Nicaragua, Republica

2 El XXIX Plenario de Representantes y Grupos de Trabajo de GAFISUD llevado a cabo
del 07 al 11 de julio de 2014 en Cartagena de Indias, Colombia, aprobé por unanimidad el
nuevo nombre: Grupo de Accién Financiera de Latinoamérica (GAFILAT). La modificacién
se debié a la ampliaciéon de paises miembros. Con la dltima incorporacién, la membresia de
Nicaragua, aprobada en diciembre de 2013, llegé a los 16 paises miembros de América Latina
(GAFISUD - GAFILAT, 2014).
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Dominicana, San Cristébal y Nieves, San Vicente y las Granadinas, Santa
Lucia, Trinidad y Tobago, Venezuela. El GAFIC al igual que su homdélogo
GAFISUD/GAFILAT, es un grupo regional perteneciente a la red internacional
de organismos dedicados a la prevencién y al combate del lavado de activos y
financiamiento del terrorismo, cuyo nicleo es el Grupo de Accién Financiera
Internacional (GAFI) o bien conocido por sus siglas en inglés FATF, con su
sede dentro de la Organizacion para la Cooperaciéon y Desarrollo Econémico
(OCDE) en Paris, Francia (Grupo de Accién Financiera del Caribe, 2010).

Un aspecto de suma importancia derivado de los Grupos de
Accién Financiera es llevar a cabo autoevaluaciones y evaluaciones mutuas
entre los paises miembros para conocer el control y prevencion de los ilicitos,
desarrollando inclusive tipologias de las formas en que se opera para colocar
efectivo en los sistemas financieros formales (GAFISUD & EGMONT, 2012).
También se debe mencionar que uno de los objetivos establecidos por GAFI,
GAFISUD/GAFILAT y GAFIC es reconocer y aplicar 40 recomendaciones?
contra el lavado de dinero asi como el establecimiento de medidas para
la  prevencién y  eliminacion de la financiacion del terrorismo,
transparencia y andlisis del beneficiario final de las personas juridicas,
facultades y responsabilidades de las autoridades competentes y, finalmente,
cooperacién internacional (GAFISUD, 2000; GAFI, 2012).

Con el fin de que los paises pertenecientes a los Grupos de Accién
Financiera coordinaran andlisis de informacién posiblemente relacionada con
el lavado de dinero, financiamiento al terrorismo y en general con actividades
criminales, se han establecido y puesto en operacién, Unidades de Inteligencia
Financiera (UIFs) en mds de 100 paises de todo el mundo, cada unidad con
mandato nacional pero con una amplia cooperacién internacional a través del
Egmont Group, organismo creado en 1995 en el Palacio Egmont Arenberg en
Bruselas, Bélgica, lugar al que se le debe el nombre de la entidad (The Egmont
Group, 2014).

El Egmont Group (The Egmont Group) consolida un total de 139 UlF's,
celebrando reuniones periddicas, procurando promover y eficientar los anélisis
financieros, mediante el intercambio de informacion. Conforme al Plan
Estratégico 2014-2017, todo pais miembro se obliga a compartir la informacién
de lo que en sus respectivas demarcaciones se hubiese sospechado de relacién
con los delitos de lavado de dinero y financiamiento al terrorismo, de tal forma
que el Egmont Group se convierte en un centro internacional de acopio de datos

3 Las 40 Recomendaciones originales del GAFI del ano 1990 fueron una iniciativa para
combatir los usos indebidos de los sistemas financieros por parte de personas que lavaban el
dinero del trafico ilicito de drogas. En 1996, se revisaron las Recomendaciones por primera
vez para reflejar las crecientes tendencias y técnicas de lavado de activos y para ampliar su
campo mas alld del lavado de activos proveniente de las drogas. En octubre de 2001, el GAFI
expandié su mandato e incluyé el financiamiento de actos y organizaciones terroristas y creé
las ocho recomendaciones especiales (luego ampliadas a Nueve). Recomendaciones Especiales
sobre el financiamiento del terrorismo. En 2003, las Recomendaciones del GAFI se revisaron
por segunda vez y junto con las Recomendaciones Especiales fueron avaladas por més de 180
paises, y son reconocidas universalmente como el estandar internacional contra el lavado de
activos y el financiamiento del terrorismo (GAFI, 2012).
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que permite construir politicas para combatir los ilicitos a un nivel internacional
(The Egmont Group, 2014).

De acuerdo a lo anterior el objetivo general del articulo es estimar
escenarios mediante matrices de transicion, para el volumen de operaciones que
puedan presentarse en Sectores Vulnerables y estados del pais, fortaleciendo la
inteligencia financiera mexicana orientada a prevenir la colocacién de recursos
financieros ilicitos. La hipdtesis principal es que mediante matrices
estocasticas pueden ser obtenidos escenarios para el volumen de informacién
que podria presentarse en los Sectores Vulnerables por un periodo de hasta
36 meses posteriores a los datos histdricos. El método elegido obedece a dos
aspectos fundamentales, el primero debido a los antecedentes previos de uso
para el sector financiero en cuanto a la previsién de riesgo y el segundo, por ser
un método no lineal sino estocéstico, en consideracion a ser complejo dadas las
caracteristicas que pueden influir en el aumento o disminucién de los reportes
que van desde politicas de prevencién criminal hasta evolucion de variables
macroeconomicas.

La estructura del trabajo, ademas del presente apartado introductorio que
busca establecer la importancia del tema, se divide en cuatro partes maés.
El apartado 2, dejando evidencia de lo que han sido los esfuerzos
normativos mexicanos en busqueda de la prevencién, identificacion y sancién
de los recursos financieros ilicitos, iniciando desde la década de los anos 90
en que el uso de recursos financieros ilicitos fuera considerado como un delito
fiscal, el origen de la Unidad de Inteligencia Financiera, adhesién a
organismos internacionales y hasta la reciente Ley Federal para la Prevencion
e Identificaciéon de Recursos de Procedencia Ilicita.

El tercer apartado indica el fundamento para considerar a ciertos sectores
econémicos como vulnerables a la colocacion de recursos financieros ilicitos y
el volumen de operaciones que han sido generados desde la obligatoriedad de
presentar informacién hasta el mes de septiembre del ano 2014 que fue el dltimo
periodo de informacion oficial para integrar el presente articulo.

Posteriormente el apartado 4 describe el método de matrices estocéasticas
para la obtencion de escenarios futuros en cuanto al volumen de informacién,
en virtud de los antecedentes como una metodologia de interés para el sector
financiero, especificamente en estimar riesgos, logrando que los modelos
planteados lo reduzcan, incluso a niveles de instituciones financieras ya que
minimizan otorgamientos de crédito con altas posibilidades de ser incobrables.

Finalmente y antes de las conclusiones se presenta el apartado 5 con
el detalle grafico y numérico en cuanto al niimero de reportes que puede ser
esperado hasta en 36 meses posteriores a septiembre 2014, por cada
Sector Vulnerable, distinguiendo los reportes que si contendrian informacién
de aquellos otros que solo serian reportes informativos, en ceros; es importante
destacar que para cada caso, después de hacer pruebas de maxima
verosimilitud, se indica la distribucién de datos que mejor se ajusté para cada
caso. Complementariamente se agregan estimados para las operaciones en
efectivo, metales o piedras preciosas asi como cheques de viajero de mas de
10 mil délares de los Estados Unidos de América o su equivalente en moneda
nacional, agrupados por cada estado del pais, con énfasis en aquellos casos en
que se veria incrementado el volumen de estas operaciones.
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2. Esfuerzos normativos mexicanos

La lucha contra el lavado de dinero y delitos relacionados data desde la década
de los 90, contemplando inicialmente su concepto y sancién en el Codigo Fis-
cal de la Federacién (CFF), es decir, que constitufa un delito de tipo fiscal,
senalando que era cometido por aquellas personas, individuos o empresas, que
utilizaran recursos financieros o bienes que fueran producto de estos actos ile-
gales. En el afio 1996, se publicé el Decreto que Reforma, Adiciona y Deroga
Diversos Articulos del Cédigo Penal para el Distrito Federal y para toda la
Republica en materia de Fuero Federal, derogando la competencia del CFF y
entrando en vigor el articulo 400 Bis del Cédigo Penal Federal (CPF).

En el afio 2004 fue creada la Unidad de Inteligencia Financiera (UIF), como
parte de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), siendo hasta el
ano 2012, la unidad especializada para recibir, analizar, requerir y difundir
las pruebas, constancias, reportes, documentacion e informes sobre lavado de
dinero, determinando las politicas de uso, explotacién y seguridad de dicha
informacién (Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico, 2006). Como uno de
los primeros elementos emanados de la UTF mexicana surgio la guia para que las
instituciones que formaran parte del Sistema Financiero Mexicano presentaran
periédicamente a la autoridad, informes de operaciones relevantes, inusuales
e internas preocupantes posiblemente relacionadas con el lavado de dinero de
acuerdo con Disposiciones de Caracter General, publicadas por la Secretaria de
Hacienda y Crédito Ptblico en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de mayo
de 2004 (Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, 2004).

En relacién a la guia formulada por la UIF, existen estudios que
proponen estandares de acuerdo a los importes que un cliente puede presentar a
las instituciones bancarias (Chatain, P; J McDowell; et al, 2009), la localizacién
geografica en donde surjan estos depositos, actividades comerciales que se
hubiesen argumentado y hasta antecedentes bancarios y financieros (Albanese,
2012; Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, 2012), sin embargo estas
propuestas, al igual que el Modelo de Evaluacién y Riesgo de la UIF (Unidad
de Inteligencia Financiera - SHCP, 2012), contemplan pardmetros que por una
parte son especificos al analizar el caso de determinados clientes pero, por otra
parte, no se llega a identificar los atributos que presente todo el fenémeno del
lavado de dinero en sectores econémicos y demarcaciones geograficas distintas.

Durante el periodo presidencial de Felipe Calder6n Hinojosa que inicié en
el ano 2006 y concluy6 en 2012, fue presentada la Estrategia Nacional para la
Prevencién y el Combate al Lavado de Dinero y el Financiamiento al Terrorismo
(Gobierno Federal, 2009) la cual estuvo enfocada tanto en la prevencién, como
en el combate del lavado de dinero y el financiamiento al terrorismo. La
estrategia contempld el analisis a un gran nimero de operaciones financieras y
comerciales, pretendiendo determinar el origen ilicito de recursos provenientes
del crimen y su relacién con la economia de México, los esfuerzos se centraron
en cuatro ejes fundamentales a saber, informacién y organizacién, marco
normativo, supervisién basada en riesgo y transparencia y rendicién de cuentas.

En el ano 2012 entr6 en vigor la Ley Federal para Identificar
y Prevenir Operaciones con Recursos de Procedencia Ilicita (LFIPORPI),
fundamentando que ademés de la UIF dependiente de la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico, la Procuraduria General de la Reptblica (PGR) contara con
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una Unidad Especializada en Andlisis Financiero, la que deberia fungir como
organo especializado en andlisis contable relacionado con operaciones con
recursos de procedencia ilicita, siendo tal la importancia que le fue
considerada, que el gobierno federal le confirié el que estuviera adscrita a la
oficina del Procurador General de la Reptblica (Congreso de la Unién, 2012).
Las atribuciones a esta unidad fueron de mayor alcance que la propia UIF ya
que al estar precedida por un Agente del Ministerio Ptiblico de la Federacién,
ademads de la revision financiera, también pudiera utilizar las técnicas y medidas
de investigacién previstas en el Codigo Federal de Procedimientos Penales y la
Ley Federal Contra la Delincuencia Organizada (Cédigo Penal Federal, 2014).

También la LFTPORPI establece la participacién de la Policia Federal, de
forma individual o cooperativa, con la Procuraduria General de la Republica
para el establecimiento de programas de capacitacion, actualizacion y
especializacién, dirigidos al personal adscrito a sus respectivas areas encargadas
de la prevencién, deteccion y combate al delito de operaciones con recursos de
procedencia ilicita y en las materias necesarias para la consecucion de los mismos
(Congreso de la Unidn, 2012).

Dentro de Ley de la Policia Federal (2011), a la corporacién se le otorgan
atribuciones de investigaciéon para la prevencion del delito y definicién de
acuerdos de intercambio de informacién con la UIF en la investigacién de
casos de lavado de dinero asi como la conformacién del Grupo Especializado en
materia de Investigaciones Financieras y de Lavado de Dinero; fortalecimiento
al interior de la Comisién Nacional Bancaria y de Valores (CNBV) de
las labores de supervisién especializada en materia de prevencién de lavado de
dinero y financiamiento al terrorismo, creando la Vicepresidencia de Supervisién
de Procesos Preventivos asi como el establecimiento de la Coordinacién de
Operaciones con Recursos de Procedencia Ilicita y de la Divisién Antidrogas,
todo lo anterior apoyado con la publicacién del Reglamento de la Ley de la
Policia Federal (Reglamento de la Ley de la Policia Federal, 2014; Gobierno
Federal, 2009).

Ya durante el periodo presidencial a cargo del Licenciado Enrique
Pena Nieto, se presenté el Programa para la Seguridad Nacional 2014-2018
(Gobierno Federal, 2014) el cual consideré como sustantivo a la inteligencia
financiera, procurando la prevencién y fundamentando el combate al crimen
organizado y sus recursos financieros, en continuidad con la
preocupacién de la administracién anterior (Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico, 2012) y de la importancia internacional concedida a este fenémeno
econémico (The Egmont Group, 2014), haciendo necesario estimar
expectativas para las operaciones sospechosas y enfocar adecuadamente
las investigaciones, otorgando sustento para que, con los métodos descritos en
la presente investigacion y que ha sido utilizados en diversos aspectos de las
ciencias econdémicas y de ingenierfa (Torre, M. C., P. Poggi, P., A. Louche,
2001; Tamara-Ayus, R. Aristizabal, E. Veladsquez, 2012; Dannier & Asnay, 2011;
Goémez, 2005; Villegas & Ulate, 2013), se puedan establecer escenarios y
patrones en sectores especificos.

3. Sectores Vulnerables

Derivado de la LFTPORPI se establecieron medidas y procedimientos para
prevenir y detectar actos u operaciones que involucraran recursos de procedencia
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ilicita, a través de una coordinacién interinstitucional, que tuviera como fines
recabar elementos ttiles para investigar y perseguir los delitos de operaciones
con este tipo de recursos, los relacionados con estos tultimos, las estructuras
financieras de las organizaciones delictivas y evitar el uso de los recursos para
su financiamiento (Congreso de la Unién, 2012). A pesar de que la Ley Federal
para la Prevenciéon e Identificacion de Operaciones con Recursos de
Procedencia Ilicita fue publicada el 17 de octubre del ano 2012, su texto fue
vigente a partir del 17 de julio del ano 2013 y en lo que respecta a
la informacién enviada a la autoridad federal por parte de los particulares en
algin supuesto de vulnerabilidad, inicié la obligacién en el mes de noviembre
del 2013.

Figura 1. Sintesis de la funcién derivada de la LFIPORPI.

Ley Federal para la Tiene por objeto:
Prevencion e Identificacion Proteger el sistema financiero
de Operaciones con Recursos y la economia nacional de actos

de Procedencia Ilicita u operaciones que involucren
recursos de procedencia
ilicita,

Por medio de:
El establecimiento de medidas y
o e procedimientos que ayuden a recabar

elementos Utiles para investigar y
perseguir los delitos de operaciones con
organizaciones delictivas recursos de procedenc:i? ilitha, los
hagan uso de recursos para su relacionados con estos dltimos y las

financiamiento. estructuras financieras de las
organizaciones delictivas.

Evitar la desestabilizacion de la
economia y evitar que las

Fuente: Secretaria de Hacienday Crédito Puiblico, Portal de Prevencién de Lavado de Dinero.

El ordenamiento en su Articulo 17 enfatiza la importancia de las operaciones
que realizan los particulares, especificando aquellos sectores que se deben
consideran vulnerables para ser usados en la colocacién de recursos provenientes
de fuentes ilicitas, en esta categorizacion se encuentran las operaciones
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vinculadas a juegos con apuesta, concursos y sorteos; tarjetas de servicio,
de crédito, prepagadas; emision y comercializaciéon habitual o profesional de
cheques de viajero; el ofrecimiento habitual o profesional de operaciones de
mutuo o de garantia o de otorgamiento de préstamos o créditos, con o
sin garantia; prestacién habitual o profesional de servicios de construccion
o desarrollo de bienes inmuebles o de intermediacion en la transmision de la
propiedad o constitucién de derechos sobre dichos bienes, en los que se
involucren operaciones de compra o venta de los propios bienes por cuenta o
a favor de clientes de quienes presten dichos servicios; comercializacién
o intermediacién habitual o profesional de metales preciosos, joyas o relojes;
subasta o comercializaciéon habitual de obras de arte.

También la comercializacién o distribucién habitual profesional de
vehiculos, nuevos o usados, ya sean aéreos, maritimos o terrestres; prestacion
habitual o profesional de servicios de blindaje de vehiculos terrestres, nuevos
o usados, asi como de bienes inmuebles; prestacién habitual o profesional de
servicios de traslado o custodia de dinero o valores; prestacion de servicios
profesionales, de manera independiente, sin que medie relacién laboral con el
cliente respectivo, en aquellos casos en los que se prepare para un cliente o se
lleven a cabo en nombre y representacién del cliente en la compraventa
de bienes inmuebles o la cesién de derechos sobre estos, la administracién y
manejo de recursos, valores o cualquier otro activo de sus clientes, el manejo
de cuentas bancarias, de ahorro o de valores; la organizacién de aportaciones
de capital o cualquier otro tipo de recursos para la constituciéon, operacién
y administracion de sociedades mercantiles, o la constitucién, escision,
fusién, operacién y administracién de personas morales o vehiculos corporativos,
incluido el fideicomiso y la compra o venta de entidades mercantiles (Congreso
de la Unién, 2012).

Adicionalmente se consideran Sectores Vulnerables algunos de los
servicios de fe publica como la transmision de derechos reales sobre
inmuebles, otorgamiento de poderes para administraciéon y dominio, aumento
o disminucién de capital en las personas morales y algunas otras operaciones;
la recepcién de donativos, algunas de las operaciones de comercio exterior
como lo correspondiente a los vehiculos terrestres, aéreos y maritimos, maquinas
para juegos de apuesta y sorteos, equipos y materiales para elaborar tarjetas
de prepago, joyas, relojes y piedras preciosas, obras de arte, material para
resistencia balistica, entre otros.

El volumen de informacién al mes de septiembre del 2014 permiti6 apreciar
que el sector mé&s vulnerable, considerado asi por el mayor nimero de
operaciones reportadas fue el de los vehiculos aéreos, maritimos y terrestres,
seguido por tarjetas de servicio o de crédito, en tercer lugar se ubicaron las
actividades de mutuo, préstamos y créditos, posteriormente se encontraron los
derechos personales de uso o goce de inmuebles; actos de fe publica, traslado o
custodia de dinero y valores; juegos con apuesta, concursos y sorteos y, todos
los restantes, reportaron menos de cien mil reportes.
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Tabla 1. Nuimero de reportes generado por Sector Vulnerable
(Noviembre 2013 a Septiembre 2014)

Sector Vulnerable Nimero de reportes
Vehiculos aéreos, maritimos o terrestres 17485,052
Tarjetas de servicios o de crédito 367,134
Mutuo, préstamos o créditos 211,619
Derechos personales de uso o goce de inmuebles 177,995
Fe publica 126,633
Traslado o custodia de dinero o valores 124,825
Juegos con apuesta, concursos o sorteos 108,111
Transmision de derechos sobre bienes inmuebles 72,513
Tarjetas prepagadas. vales o cupones 70,191
Servicios profesionales 22,386
Recepcidn de donativos 8,963
Metales y piedras preciosas, joyas o relojes 3238
Servicios de blindaje 1.335
Monederos y certificados de devoluciones 674
Obras de arte 127
Servicios de comercio exterior 3
Cheques de viajero 0

Fuente: Elaboracién propia conforme a los datos en respuesta a la Solicitud de
Informacién nimero de folio 000060026764 de la Unidad de Comunicacién Social y Vocero,
Unidad de Enlace, Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

La Tabla 1 muestra el ntimero de avisos que si contemplaron informacién,
complementariamente se conocié que los avisos que fueron presentados en cero
sumaron 346 mil 884, destacando el sector de los derechos personales de uso o
goce de inmuebles con 116 mil 144, el sector de transmisién de derechos sobre
bienes inmuebles con 73 mil 142 avisos y en tercer lugar se encontré el sector
de mutuo, préstamos o créditos con 61 mil 853 reportes.

4. Método para obtencion de escenarios en sectores considerados
vulnerables

Considerando el objetivo general enfocado a obtener escenarios para el
volumen de operaciones registradas en los distintos Sectores Vulnerables y
estados del pais, se propone el uso de matrices estocasticas, método que ha sido
de interés para el sector financiero, especificamente en estimar riesgos, logrando
que los modelos planteados lo reduzcan, incluso a niveles de instituciones
financieras ya que minimizan otorgamientos de crédito con altas posibilidades
de ser incobrables (Tamara-Ayts, R. Aristizdbal, E. Veldsquez, 2012).
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También las matrices estocasticas se aplican para encontrar las
probabilidades de una cartera comercial, la cual, al formar parte de un
dinamismo econémico complejo y ser parte activa en ciclos econdémi-
cos determinados, las caracteristicas que les atane obliga a determinar la
expectativa futura en cada caso a partir de observaciones histéricas, por lo
anterior Zapata (2003) integra matrices de transicién a partir de los datos del
Producto Interno Bruto (PIB) y las obligaciones de distintas instituciones
financieras. Como una consecucién de tomar en cuenta el PIB dentro de los
modelos financieros, Amaya (2005) complementé con la variable de indicadores
de moratoria, los elementos de partida para integrar matrices y estimar a largo
plazo la relacién entre los indicadores de mora por otorgamiento de crédito
hipotecario y de consumo con respecto al desarrollo econémico, en sus con-
clusiones reconoce el efecto significativo del desempeno econémico con respecto
a la moratoria registrada de los acreditados.

En lo que corresponde a medir la precisién de los resultados obtenidos en
créditos mediante modelos matriciales, algunos autores han centrado sus
estudios no sélo en la aplicacion sino en valorar la significacion de los
resultados (Gémez J. , 2007; Gémez J. , 2009), en ambos casos se estimaron los
resultados de tiempos homogéneos obtenidos y cuya variable habia sido el
crédito otorgado, en ambos casos se concluyé que las expectativas eran
correctas siempre que se contemplara en el modelo ademds, alguna
otra variable que midiera el dinamismo econémico. Lo anterior significa un
antecedente de aplicacion enfocado al riesgo crediticio, no obstante, para este
articulo, el uso de matrices estocasticas o de transicién serda aplicado a los
datos de que dispone la inteligencia financiera para ser valorados y asi prever
en dénde se concentrard el mayor nimero de situaciones lo que permitiria a
las autoridades relacionadas, enfocar el ejercicio de sus facultades en aquellos
sectores con expectativas de mayor volumen de informacién sujeta de ser
analizada en un corto o mediano plazo. Para establecer la propuesta
del uso metodolégico de los modelos matriciales, a continuacion se integra una
descripcion matemaética fundamental.

Las cadenas de Markov pueden definirse como modelos probabilisticos que
se utilizan para predecir la evolucién y el comportamiento a corto y a largo plazo
de ciertas funciones y sistemas. Por ejemplo, las cadenas de Markov se utilizan
para estudiar el patrén de compra de los consumidores, para la formulacién de
modelos climatolégicos, en sistemas de valuacion de opciones, en el modelado
de colapsos de la bolsa de valores, en inventarios, entre otros. Una definicién
maés precisa de una cadena de Markov de primer orden es la siguiente: una
cadena de Markov es un proceso estocastico discreto en donde la probabilidad
de ocurrencia de cierto evento solamente depende del estado inmediato anterior
(propiedad Markoviana).

Una cadena de Markov finita tiene un nimero finito de estados y ademas
cumple con la propiedad Markoviana (Modica & Poggiolini, 2012; Shamshan, et
al, 2005) . Las cadenas de Markov fueron desarrolladas por el matemético Ruso
Andrei Andreyevich Markov (1856-1922) y en la actualidad siguen utilizéndose
para predecir valores futuros mediante la matriz de transicién. A continuacién
se presenta una definicién mas analitica de las cadenas de Markov de primer
orden.
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Definicién 1: Un proceso estocdstico X(t),t € R se llama cadena de Markov
de primer orden si posee un niumero finito de estados S = {1,2,3,... K} y
para una secuencia de puntos en el tiempo t1 < t2 < -+ < t(n_1) < tp, las
probabilidades condicionales cumplen con:

PT{X(tn) = ’Ln | X(tl) = il; o ';X(tnfl) - infl}
— Pr{X(ty) = in | X(tn_1) = in_1}

Las probabilidades condicionales Pr{X (t) = j|X (s) = i} = P;; (s,t) se
llaman probabilidades de transiciéon de orden r = ¢t — s del estado i al estado
j para todos los indices 0 < s < t, con 1 < iy j < k (Shamshad, Bawadi,
Hussin, Majid, & Sanusi, 2005) Las probabilidades de transicién determinan
ciertas propiedades de las cadenas de Markov, de hecho una cadena de Markov
tiene probabilidades de transicién estacionarias siempre y cuando se cumpla la
siguiente relacién (Shamshad, et al., 2005; Sahin & Sen 2001; Baltzer, 2000)

(1.1)

Pr{X (tutr) =i|X(tn-1) =j} = Pij; (1.2)

Para toda 7 € R. Las matrices de transicién, también llamadas matrices
estocasticas, son los arreglos de las probabilidades de transicién en una matriz
de tamanio k x k (para k estados) y toma la siguiente forma (Balzter, 2000;
Sahin & Sen, 2001):

P11 P12--- P11k
P21 P22-.. P2k

P=|. . . (1.3)
Pxa Pxpz2 D x

Es interesante observar que si A = [a;;] y B = [b;;] representan dos matrices
de transicién o matrices estocdsticas, entonces C = A.B también representa
una matriz estocastica. Una consecuencia de lo anterior es que la potencia de
cualquier matriz estocastica P"™ sigue siendo estocastica. Las probabilidades
de estado en el tiempo ¢ se pueden estimar como las frecuencias relativas en el
estado k para cada uno de los estados en S. Si n;; es el nimero de transiciones
del estado i al estado j en una serie temporal, las estimaciones de méaxima
verosimilitud de las probabilidades de transicién estan dadas por:

pij =1/ Y my (1.4)
J

Las probabilidades de transicién varian en cualquier estado entre 0 y 1. La
sumatoria de las probabilidades de transicién en cualquier fila es igual a uno.
Puede ser expresado como:

> pi=1 (1.5)

(4=1)

De la misma manera como una cadena de Markov de primer orden se puede
estimar como las probabilidades de transicién entre dos eventos subsecuentes,
la cadena de Markov de segundo orden representa las probabilidades de que
un evento dependa de dos estados anteriores y por lo tanto la matriz de
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transicién de segundo orden se puede representar simbdlicamente como (Torre,
M; P. Poggi, A. Louche, 2001):

En esta matriz, la probabilidad p;;x, representa la probabilidad de que el
proximo valor se encuentre en el estado k£ dado que previamente estuvo en los
estados j e 7 respectivamente. Esta es la manera en que la préxima transicién
de estado depende del estado actual y el estado precedente. Estas matrices
de primer y segundo orden representan la base sobre las cuales se
haran estimaciones futuras de los datos de este trabajo. Si la probabilidad
de transicién en la fila 4,5 en el estado k es p;jx, entonces la probabilidad
acumulativa estd dada por (Sahin & Sen, 2001; Shamshad, et al,. 2005):

k

Piji = Zpijl (1.7)

=1

Esta probabilidad acumulativa es la utilizada para calcular o estimar
valores futuros basados en la matriz de transicién de primer orden descrita
anteriormente. Los estados de una cadena de Markov con k estados se pueden
clasificar como absorbentes si,

pii =1
L 1.8
{Pij—O(Z#J,J—l,z...,k) (1.8)

De igual forma los estados se dicen periédicos siempre y cuando la
probabilidad de que se regrese al estado ¢ en el paso n, denotado como pl(-?)
cumple con las siguientes propiedades,

{pl(-?)— para n#£t,2t,3t,.... (1.9)

P £0 para n=t2t3t,. ...

otras propiedades interesantes de los estados son la recurrencia y la transitoria.

Una vez seleccionado el método de Markov para estudiar un fenémeno en
particular, se tiene que evaluar su validez (Shamshad, et al., 2005; Sahin &
Sen, 2001; Logofet & Lesnaya, 2000). En general las pruebas de dependencia
y estacionariedad son suficientes para corroborar que el modelo Markoviano
es adecuado. Una cadena de Markov contiene eventos sucesivos dependientes.
Para eventos independientes la estadistica, que estd definida matematicamente
como

k
Pij
a=2)Y» ngln— (1.10)
2,

J
Est4 distribuida asintéticamente como x? teniendo (k — 1) grados de libertad,
donde k es el nimero de estados.

Las probabilidades marginales p; para la columna j de la matriz de

transicion estan dadas por:

>0 Mg

m

e 1.11
pj Zi,j nij ( )
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Recordemos que un proceso de Markov es estacionario si las probabilidades
de transicion no dependen del tiempo. Una técnica popular para determinar
estacionariedad es dividir la serie temporal en intervalos y después calcular la
matriz de transicién para cada intervalo. En caso de estacionariedad, todas las
matrices de transicion deben ser aproximadamente iguales. La estadistica [
deifnida como:

T k
B=23 > ni(M)in [p”—(t)] (1.12)

Dij

Donde T es el nimero de intervalos utilizados para comprobar estacionariedad
y ni;(t) ¥ pi;(t) son las frecuencias relativas y las probabilidades de transicién
de cada intervalo. Para que la cadena de Markov sea estacionaria, la estadistica
(3 debe tener una distribucién x? con K(K — 1)(T — 1) grados de libertad. Si
ambos casos se cumplen (dependencia y estacionariedad), entonces el modelo
Markoviano es adecuado.

5. Los escenarios futuros y propiedades estadisticas.

A continuacién se presentan las propiedades estadisticas de los escenarios
futuros, los sectores utilizados en las predicciones corresponden a derechos
personales de uso o goce de inmuebles; fe puiblica; juegos con apuesta, concursos
o sorteos; metales y piedras preciosas, joyas o relojes; monederos y certificados
de devoluciones; mutuo, préstamos o créditos; recepcién de donativos; servicios
de blindaje; servicios profesionales; tarjetas de servicio o de crédito; tarjetas
pre-pagadas, vales o cupones; transmisién de derechos sobre bienes o inmuebles.

Para cada sector se generaron 36 valores que representan las predicciones
futuras correspondientes a 36 meses. Estos valores estimados se muestran tanto
en un grafico de linea como en un histograma con el propdsito de analizar sus
propiedades estadisticas. Para cada sector vulnerable se tomaron en cuenta
los ntimeros de avisos mensuales con informacién, que se representan con las
imégenes alineadas a la izquierda y los nimeros de avisos mensuales en cero
que son representados con las imagenes a la derecha. La Gréfica 1 representa
lo que corresponde al sector “derechos personales de uso o goce de inmuebles”.

La media de los datos en las imagenes del lado izquierdo es de 16,000.* Una
prueba de maxima verosimilitud arroja que la distribucién de estas predicciones
es Poissoniana con parametro a=16,000.

4 m promedio de los informes oficiales reportados desde el inicio de la obligacién y hasta
septiembre del 2014 fue de 17,799 reportes (Tabla 1).



Revista Mexicana de Economia y Finanzas, Vol. 12, No. 2, (2017), pp. 71-101 85

Gréfica 1. Datos estimados de derechos personales de uso o goce de inmuebles.
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Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al niimero de informes en cero de la Grafica 1, los datos tienen
una media de aproximadamente 10,560 y una prueba de maxima verosimilitud
muestra que se ajusta a una distribucién normal con media 4,500. Vale la pena
resaltar que se hace un andlisis de Kolmogorov Smirnov para hallar el mejor
ajuste.

La Grafica 2 muestra iméagenes de linea e histogramas para el sector “fe
publica”. Un calculo estadistico para el ntimero de informes muestra que la
media es de casi 30,000° y una prueba de maxima verosimilitud ajusta los datos
a una distribucién de Poisson. Para el ntimero de avisos en cero (imégenes a
la derecha), la distribucién que resulta del ajuste por maxima verosimilitud y
posterior prueba de Kolmorogov-Smirnov es la de Poisson.

5 Se estima un incremento considerable de operaciones en este sector considerando que el
promedio de los informes oficiales reportados desde el inicio de la obligacién y hasta septiembre
del 2014 fue de 12,663 reportes (Tabla 1).
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Grafica 2. Datos estimados correspondientes a fe publica.
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Fuente: Elaboracién propia.

La Grafica 3 muestra las propiedades estadisticas que se esperan para el sector
de “juegos con apuesta, concursos o sorteos”. La distribucién que se ajusta
para el nimero de informes es la de Poisson mientras que para el niimero de
informes en cero, la distribucién ajustada es la normal o Gaussiana.
Grafica 3. Datos estimados correspondientes a juegos con apuesta,
concursos o sorteos.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Para el sector “metales y piedras preciosas, joyas o relojes”, los graficos se
muestran en la Grafica 4. Tanto para el niimero de avisos como para el ntimero
de informes en cero, las medias y las variaciones de los valores originales y las
predicciones seran casi iguales. El valor maximo esperado para el nimero de
avisos serd de 727% mientras que para el nimero de informes en cero serd de
2,982.

Las distribuciones esperadas para este sector seran del tipo Poisson para
ambos casos.

Grafica 4. Datos estimados correspondientes a metales y piedras preciosas,
joyas o relojes .
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Fuente: Elaboracién propia.

La Gréafica 5 muestra los graficos para los valores predecidos o estimados
correspondientes al sector “monederos y certificados de devoluciones”. Las
distribuciones que se ajustan a estas predicciones son Gaussianas y los valores
méximos esperados para las predicciones son de 1297 para el ntimero de avisos
y de 43 para el nimero de informes en cero.

6 Si se contrasta este resultado con el promedio de los informes oficiales reportados desde
el inicio de la obligacién y hasta septiembre del 2014, cantidad de 324 reportes (Tabla 1), la
expectativa es un incremento considerable de operaciones en este sector.

7 Al comparar la cantidad maxima esperada, estimada en 129 reportes con informacién
se estarfa ante un incremento considerable ya que de los informes oficiales reportados desde
el inicio de la obligacién y hasta septiembre del 2014, el promedio obtenido de las cantidades

oficiales es de 67 reportes (Tabla 1).
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Grafica 5. Datos estimados de monederos y certificados de devoluciones.
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Fuente: Elaboracién propia.

La Grafica 6 muestra los graficos de dispersién para el sector “mutuo, préstamos
o créditos”. Para este caso, ambas distribuciones ajustadas serdan Poissonianas
y como se puede observar en el grafico de linea las caracteristicas de variacién
seran similares. Los valores maximos esperados para cada caso serdn de 38,3708
para el nimero de avisos y de 10,620 para el niimero de informes en cero.

Grafica 6. Datos estimados de mutuo, préstamos o créditos.
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Fuente: Elaboracién propia.

8 Si se contrasta este resultado con el promedio de los informes oficiales reportados desde
el inicio de la obligacién y hasta septiembre del 2014, cantidad de 21,162 reportes (Tabla 1),
la expectativa es un incremento considerable de operaciones en este sector.
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La Gréfica 7 representa el sector “recepciéon de donativos”. La distribucién
ajustada para los valores futuros es Gaussiana, mientras que para el caso del
nimero de informes en cero es Poissoniana. La media del ntimero de avisos
pasard de 814 a 886. Para el caso del nimero de informes en cero la media
pasara de 2,211 a 2,569.

Grafica 7. Datos estimados de recepcion de donativos.
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Fuente: Elaboracién propia.

Al igual que en los casos anteriores, se obtuvieron los graficos de linea e
histogramas para los sectores “servicios de blindaje” (Gréfica 8) y “servicios
profesionales” (Grafica 9). Para la Gréfica 8, en ambos casos las distribu-
ciones se ajustan a una distribucién Gaussiana segin la técnica de maxima
verosimilitud mientras que para la Gréfica 9, la distribucién para el nimero de
avisos es Gaussiana y para el nimero de informes en cero es Poissoniana.
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Gréfica 8. Datos estimados correspondientes a servicios de blindaje.
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafica 9. Datos estimados de servicios profesionales.
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Grafica 10. Datos estimados de tarjetas de servicio o crédito.
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Fuente: Elaboracién propia.

La Grafica 10 muestra los graficos de linea e histogramas para el sector “tarjetas
de servicio o crédito”. Un ajuste de méxima verosimilitud para
las distribuciones de las predicciones resulta en un modelo de Poisson para
el nimero de avisos y un modelo Gaussiano para el nimero de informes en
cero. Los valores méximos esperados para cada caso son de 1,371° y de 410
respectivamente.

La Grafica 11 muestra el sector “tarjetas prepagadas vales o cupones”. El
método de maxima verosimilitud y el criterio de Kolmogorov-Smirnov permiten
ajustar las distribuciones de los datos estimados a una de Poisson para el nimero
de avisos y Gaussiana para el nimero de avisos en cero. Los valores méximos
esperados son de 27,460'° para el nimero de avisos y de 584 del ntimero de
avisos en cero.

9 En este caso se estima una disminucién importante considerando que el promedio de
los informes oficiales reportados desde el inicio de la obligacién y hasta septiembre del 2014,
cantidad de 36,713 reportes (Tabla 1), la expectativa es que este sector informe inicamente
1,371 reportes.

10 A diferencia que en el caso anterior, se debe esperar un significativo incremento en el
sector de tarjetas prepagadas, vales o cupones ya que de la media a partir de datos oficiales
(Ver Tabla 1) estimada en 7,019. La expectativa es que se llegardn a registrar hasta 27,460
reportes.
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Grafica 11. Datos estimados de tarjetas prepagadas, vales o cupones.
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafica 12. Datos estimados de transmisién de derechos sobre bienes inmuebles.
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Fuente: Elaboracién propia.

La Grafica 12 presenta las propiedades estadisticas de los sectores “transmisién
de derechos sobre bienes e inmuebles”. Las distribuciones ajustadas son
Poissonianas. La media de los wvalores futuros es de 7,208 vy
6,064, respectivamente. Se espera que los méximos sean de 10,190 y 9,858,
respectivamente.
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Utilizando la misma metodologia, complementariamente,
corresponde a la s expectativas para el niimero de reportes relevantes,!! es decir,
aquellos que representan operaciones en efectivo, metales o piedras preciosas
asi como cheques de viajero de mas de 10 mil ddlares de los Estados Unidos
de América o su equivalente en moneda nacional; en un estimado de hasta 36
meses, se conocio que en 14 estados se debe esperar un incremento en el niimero
de reportes, presentando a continuacién los resultados obtenidos.!?

Grafica 13. Variacién en los parametros en los estados mencionados.
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Fuente: Elaboracién propia

1 fstos reportes son generados por las Entidades Financieras. Se consideré el promedio
de reportes obtenido de enero 2004 a septiembre 2013

12 ge presenta como complemento del presente articulo el Anexo 1 con los concentrados de
todos los estados del pais y su expectativa para el nimero de reportes relevantes.

en lo que
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Grafica 14. Variacién en los parametros en los estados mencionados.
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Grafica 15. Variacién en los parametros en los estados mencionados.
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Grafica 16. Variacién en los parametros en los estados mencionados.
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Fuente: Elaboracién propia.

Los Graficos 13 a 16 representan el cambio en la media del nimero de reportes
que se puede esperar en cada uno de los estados del pais que se indican, sin
embargo, fueron estimados los cambios para todas las entidades federativas,
resultados que se agregan al Anexo del presente articulo.

5. Conclusiones

Se concluye que aquellos sectores vulnerables que se veran incrementados en el
nimero de reportes con informacién mensual a septiembre del 2017, en
comparacién al promedio observado hasta el mes de septiembre del 2014, serdn
los que involucran actividad de traslado o custodia de dinero o valores
alcanzando una media de 40 mil 500; tarjetas de crédito alcanzaran la
importante cantidad de 76 mil 900 reportes; transmisién de derechos
sobre bienes inmuebles llegarian a sumar 7 mil 200 reportes; fe publica
(notarfas) registraria una media de 29 mil 110; el sector con actividades de
mutuo, préstamos o crédito pasard hasta 20 mil 700; derechos personales de
uso o goce de inmuebles que presentaron un promedio de 16 mil 180 reportes
alcanzara 16 mil 480; otros sectores que se veran incrementados en el nimero de
reportes con informacion seran aquellos que comercialicen con metales y piedras
preciosas, joyas y relojes; recepcién de donativos; monederos y certificados de
devoluciones; servicios profesionales y, tarjetas pre-pagadas, vales o cupones.
Unicamente se espera que sean dos sectores vulnerables con disminucién en el
nimero de reportes con informacién mensual: servicio de blindaje y, juegos con
apuesta, concursos o sorteos.

Complementariamente en cuanto a los estados del pais y la generacion de
reportes de operaciones en efectivo, metales o piedras preciosas asi como cheques
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de viajero de més de 10 mil ddélares de los Estados Unidos de América o
su equivalente en moneda nacional, utilizando el mismo método para obtener
estimados, arrojan que para el ano 2017 se espera un incremento en reportes en
Aguascalientes al pasar de un promedio de 14 mil 410 reportes a un prondstico
de 16 mil 360; Baja California pasaria de 51 mil 430 reportes hasta 61 mil
830; Chihuahua de un promedio de 36 mil 460 alcanzard 42 mil 990 reportes,
Coahuila de 31 mil 970 pasa a 35 mil 450, Guanajuato de un promedio de 53
mil 520 alcanzaria 55 mil 860 reportes, Guerrero con una media de 26 mil 260
se pronostica alcance de 30 mil 160 reportes, Hidalgo pasaria de 20 mil 930
hasta 21 mil 080, Jalisco pasa de una media de reportes de 94 mil 900 hasta 95
mil 690, Puebla cuya media fue de 48 mil 310 llegaria a un total de 51 mil 640,
Quintana Roo con 26 mil 190 pasa a 29 mil 560 reportes, San Luis Potosi de
21 mil 120 a 23 mil 450, Sinaloa de 36 mil 920 alcanzara 39 mil 570, Sonora de
un promedio de 30 mil 380 se espera alcance 34 mil 180, Tamaulipas de 37 mil
040 alcanza 40 mil 060 reportes en promedio y Tlaxcala de 5 mil 933 reportes
en promedio se esperaria un incremento hasta alcanzar 6 mil 560 reportes.

De acuerdo a lo anterior es importante destacar que algunas entidades que
hasta el mes de diciembre del ejercicio 2013 no figuraban entre los 10 estados
del pais con mayor nimero de informacion considerada en sectores vulnerables
e informacion de operaciones a partir de 10 mil ddlares, el prondstico es que
pasaran a formar parte de la lista, estados como Tlaxcala, San Luis Potosi,
Querétaro, Hidalgo y Aguascalientes, por lo anterior, las labores de inteligencia
financiera en estas regiones debera intensificarse a nivel entidad y de acuerdo a
los Sectores Vulnerables mencionados en estas conclusiones. En la categoria de
reportes inusuales, figuraran nuevos estados entre la lista en donde se presentard
la categoria de dichas operaciones, Tlaxcala, Chiapas, Oaxaca, Yucatan, San
Luis Potosi e Hidalgo, por lo anterior serd imprescindible que las dependencias
encargadas de inteligencia financiera se percaten de la movilidad y ajustes que
seran aplicados en la colocacién de recursos de procedencia ilicita.
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Anexo 1
Predicciones en operaciones relevantes para los estados de la reptblica mexicana.

Numero de operaciones relevantes.
Originales (u, ) Predicciones (U. &)
Promedio: enero 2004 — septiembre 2013  Agosto 2016
Aguascalientes
14410 | 5189 16360 | 5856
Baja Califomnia
51430 | 19673 61830 | 14290
Baja Califomia Sur
9376 | 4906 8850 | 3794
Campeche
8806 | 2800 8068 | 2165
Chiapas
28980 | 10509 27070 | 13568
Chihuahua
36460 | 14640 42990 | 10928
Coahuila
31970 | 11954 35450 | 13383
Colima
8664 | 2812 8646 | 1851
Distrito Federal
3439000 | 121457 316500 | 127233
Durango
15770 | 6117 14590 | 5845
Estado de México
71540 | 26338 67660 | 27929
Guanajuato
53520 | 17059 55860 | 13445
Guerrero
26260 | 2623 30160 | 8831
Hidalgo
20930 | 7675 21080 | 7771
Jalisco
94900 | 33544 95690 | 33663
Michoacédn
43280 | 16370 41230 | 11742
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Numero de operaciones relevantes.
Originales (u, =) | Predicciones (u, &)
Morelos
15190 5359 | 15090 6114
Nayarit
10650 3777 | 2475 3010
Nuevo Ledn
94680 30320 | 89340 29390
Oaxaca
30770 9520 | 30500 5966
Puebla
48310 18148 | 51640 17512
Querétaro
20930 8015 | 20390 7344
Quintana Roo
26190 12886 29560 14185
San Luis Potosi
21120 7132 | 23450 5710
Sinaloa
36920 20043 | 39570 16012
Sonora
30380 11588 | 34180 2669
Tabasco
24360 2040 24270 11595
Tamaulipas
37040 13473 | 40060 7216
Tlaxcala
5933 2461 | 6560 2752
Veracruz
64670 22681 | 63840 18940
Yucatin
25060 10311 | 23000 9293
Zacatecas
11010 3640 | 10860 3237
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