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Biodiversity of Anthocerotophyta and Marchantiophyta in Mexico
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DR moya@unam.mx

Resumen. No existe suficiente informacion floristica sobre los antocerotes y las hepaticas mexicanas, pero en una
evaluacion preliminar se reconocen 9 especies de Anthocerotophyta, incluyendo 3 endémicas de México. Entre las
Marchantiophyta mexicanas se reconocen 592 especies y variedades que incluyen 105 endémicas. Los niimeros
iniciales se modificaran substancialmente con los datos de revisiones y monografias recientes que incluyan taxa de la

flora mexicana.
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Abstract. There is insufficient floristic information on Mexican hornworts and liverworts, but a preliminary evaluation
recognizes 9 species of Anthocerotophyta, including 3 Mexican endemics. There are 592 species and varieties of
Mexican Marchantiophyta, including 105 endemic taxa. These preliminary numbers will certainly change with data
from recent taxonomic revisions and monographs that contain information on the Mexican flora.
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Introduccion

Las Anthocerotophyta (antocerotes) y las Mar-
chantiophyta (hepaticas) son grupos de plantas casi
desconocidos en México. En ausencia de especialistas
nacionales, la mayor parte de los datos acerca de estos
grupos provienen de investigaciones externas, por lo que
resulta dificil determinar con certeza el numero de espe-
cies en nuestra flora, sus areas de distribucién o los taxa
endémicos. Ademas de su pequefio tamafio y escaso uso
practico o valor comercial, sin un microscopio, son plan-
tas poco vistosas. No obstante, en muchas comunidades
vegetales tienen un alto valor ecologico y con frecuencia
se les considera trascendentales en la colonizacion de la
Tierra y en la evolucion de otras plantas terrestres (Van-
derpoorten y Goffinet, 2009; Villarreal et al., 2010).

En sistemas de clasificacion antiguos, los antocero-
tes y las hepaticas se clasificaban, junto con los musgos,
dentro del Phylum Bryophyta (véase Watson, 1964:
22-23). En los esquemas modernos, con el apoyo de
datos moleculares, se les reconoce como phyla indepen-
dientes, pero sus relaciones filogenéticas todavia parecen
inciertas (Goffinet, 2000). Es probable que la semejanza
superficial entre los gametofitos de los antocerotes y
los de formas taloides de hepaticas sea responsable de
la confusion, pues atin morfoldégicamente,hay profundas
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diferencias entre estos grupos de plantas. En seguida se
ofrecen datos generales sobre la identidad de cada uno.

Los antocerotes y las hepaticas tienen un ciclo de vida
haplo-diplobiontico, heteromorfico, con el gametofito
haploide y el esporofito diploide. Los detalles de su mor-
fologia pueden consultarse en Crum (2001), Delgadillo y
Cardenas (1990), Renzaglia et al. (2009), o en Schofield
(1985), entre otros, pero se resumen en los parrafos que
siguen.

El gametofito de los antocerotes es una lamina
lobulada verde obscuro de unos cuantos centimetros de
diametro o de largo, dependiendo de su crecimiento como
banda irregularmente lobada o como roseta, pero carece
de alguna diferenciacion anatomica importante. La super-
ficie ventral lleva rizoides unicelulares lisos, mientras
que en el lado dorsal se abren los arquegonios, que estan
embebidos en el cuerpo del gametofito, y los anteridios,
en grupos o individualmente, crecen en camaras anteri-
diales bajo la superficie del talo. El cuerpo del gametofito
consta de varias capas de células en las que quedan algu-
nas camaras intercelulares que se comunican al exterior
por poros ventrales; tales camaras se llenan de mucilago
y con frecuencia estan ocupadas por colonias de Nostoc.
Las células superficiales llevan 1 o varios cloroplastos
grandes en los que puede haber 1 pirenoide.

En comparacion con los antocerotes, el gametofito
de las hepaticas es mas complejo y variable en forma y
estructura. Existen 2 formas de crecimiento: taloide y
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foliosa. Las formas taloides son aplanadas, con una zona
meristematica distal cuya division puede producir ramifi-
caciones dicotdmicas sucesivas. Los drganos sexuales se
encuentran inmersos en el cuerpo, a veces en cavidades
especiales o en ramas dorsales especializadas. La super-
ficie ventral generalmente lleva los rizoides unicelulares
lisos o tuberculados y escamas que se situan a uno y otro
lado de la linea media. La estructura anatomica puede
consistir de varias capas de células parenquimatosas
hasta un talo con camaras aéreas con tejido fotosintético
y un parénquima de reserva.

A diferencia de las formas taloides, las hepaticas
foliosas muestran un tallo cuya estructura anatémica es
muy simple; las hojas son generalmente uniestratifica-
das, lobadas, en 2 hileras dorsales y, a veces, una hilera
ventral. Las hojas dorsales maduras tienen una insercion
oblicua sobre el tallo, mientras que las hojas ventrales
se insertan transversalmente. En algunos grupos (e.g.
Frullaniaceae) las plantas presentan lobulos foliares en
forma de saco. Las hepaticas, a diferencia de los antoce-
rotes y los musgos, presentan trigonos —engrosamientos
triangulares en la pared celular— y cuerpos oleiferos
—cuerpos de aceite rodeados por una membrana—. Los
arquegonios pueden encontrarse en los apices de tallos o
ramas; los anteridios se encuentran solos o en grupos, en
la base de hojas modificadas que se denominan bracteas
perigoniales.

Los anterozoides o espermatozoides biflagelados se
producen dentro de anteridios pedicelados. Los arquego-
nios son estructuras independientes del cuerpo, excepto
en los antocerotes. La oosfera o célula femenina, después
de ser fecundada por un anterozoide se divide y forma
el embridn; en la madurez, éste representa al esporofito
que por meiosis produce las esporas. Los esporofitos de
los antocerotes son estructuras muy diferentes a los de
las hepaticas; en ellos, el esporofito tiene un pie que lo
une al tejido del gametofito, pero no hay seta. En su lugar
se encuentra un meristemo intercalar que forma la pared
de varias capas de células, una epidermis con estomas y
un eje central o columela de tejido estéril. Hacia la parte
distal del esporofito se forman las esporas y unos fila-
mentos estériles o pseudoelaterios que, por la actividad
del meristemo intercalar, maduran progresivamente hacia
el apice del esporofito. La apertura de la capsula se efec-
tua por 2 lineas de dehiscencia que separan 2 valvas; las
esporas se liberan con la participacion de movimientos
higroscopicos de los pseudoelaterios.

En las hepaticas, el esporofito consta de 3 partes cla-
ramente diferenciadas: el pie, la seta y la capsula. La seta
es un filamento de tamafio variable que lleva la capsula
globosa o cilindrica en el apice; a diferencia de los anto-
cerotes, las hepaticas no tienen columela ni estomas; las
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esporas estan intercaladas con elaterios altamente higros-
copicos y la capsula se abre por 4 valvas.

Diversidad

Las Anthocerotophyta son un grupo pequefio de plan-
tas. Renzaglia et al. (2009) reconocen alrededor de 14
géneros y unas 150 especies a nivel mundial, mientras
que Villarreal et al. (2010) estiman que hay 200-250
especies en el mundo. Como se menciond en la introduc-
cion, el grupo es virtualmente desconocido en México; la
informacion bibliografica (Hassel, 1989, 1990) y de her-
bario indica que existen unas 9 especies en 3 o 4 géneros
(Anthoceros, Nothoceros y Phaeoceros; Cuadro 1). La
presencia de Megaceros no se ha confirmado y podria
descartarse si se acepta su redefinicion como un taxon
enteramente paleotropical (Villarreal et al., 2010). De
las 9 especies de Anthocerotophyta, 3 son endémicas
a México. Ademas de establecer con claridad los limi-
tes entre taxa, se requiere un muestreo intensivo de los
antocerotes pues actualmente se les ha colectado princi-
palmente en los estados del centro del pais y en Oaxaca
y Chiapas, pero el numero de ejemplares en herbarios
locales es muy reducido.

El volumen de informacion sobre hepaticas es mas
grande que el de las Anthocerotophyta. Bischler et al.
(2005) y Fulford y Sharp (1990) y revisiones taxonéomicas
recientes pueden considerarse como punto de partida para
catalogar y evaluar la riqueza de hepaticas en México.
Al catalogo preliminar preparado con la informacion de
estas publicaciones se le deben incorporar datos taxo-
némicos y de nomenclatura de otras monografias. A
través de esta primera aproximacion podemos establecer
que nuestra flora comprende alrededor de 592 especies
y variedades, es decir, casi el 12% de las hepaticas del
mundo (5 000; Crandall-Stotler et al., 2009). Alrededor
de 105 especies son endémicas de México (casi el 18%
del total). En el Cuadro 2 se muestra una lista de 11 de
las 42 familias de hepaticas mexicanas con mas de 10
especies. E1 83% (491) de las especies conocidas se con-
centran en un numero pequefio de familias mientras que
de las 105 especies endémicas, 96 estan concentradas en
9 de esas familias de hepaticas. Excepto por la familia
Lejeuneaceae con 48 géneros, la mayoria de las familias
restantes estan representadas por 1 género y excepcional-
mente hasta por 7, como en las Scapaniaceae.

Sin duda, el nimero y distribucion de especies y
variedades de antocerotes y hepaticas se modificaran
significativamente con la depuracion de los catalogos a
través de revisiones taxondomicas y monografias moder-
nas, especialmente si se incluye una sinonimia completa.
Por las mismas razones y con trabajos de exploracion y
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Cuadro 1. Informacion floristica preliminar sobre las Anthocerotophyta mexicanas

Familia Géneros

Especies Especies endémicas

Anthocerotaceae 4

9 3

Cuadro 2. Familias de Marchantiophyta de México representadas por mas de 10 especies y numero de especies de distribucion

restringida
Familia Géneros Especies Especies endemicas
Aytoniaceae 5 18 2
Cephaloziaceae 3 13 3
Frullaniaceae 1 53 13
Lejeuneaceae 48 183 37
Lepidoziaceae 4 27
Lophocoleaceae 4 20 5
Metzgeriaceae 1 27
Plagiochilaceae 1 87 31
Radulaceae 1 20 2
Ricciaceae 2 22 1
Scapaniaceae 7 21 2
*Total 11/42 77/122 491/592 96/105

* Total de taxa; total en las columnas /total conocido para la flora mexicana.

recoleccion en México, se espera una reduccion en el
numero de especies endémicas. EI mejor conocimiento
de antocerotes y hepaticas es indispensable para evaluar
su importancia cientifica y su participacion en la econo-
mia de los bosques. Aunque en algunos paises ya se les
considera como sujetos de conservacion (Hallingbick et
al., 1996), en México, en virtud de su desconocimiento,
no hay iniciativas para su proteccion. No obstante, antes
de establecer un marco legal para proteger a especies
individuales de antocerotes o hepaticas, se requiere con-
servar su habitat y sus comunidades como una forma de
contribuir a preservar la salud de todo el bosque.
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Figura 1. A, extremo distal de un tallo de la hepatica foliosa Bryopteris filicina (Sw.) Nees. B, vista dorsal de un tallo de Frullania
pluricarinata Gottsche. Las estructuras globosas son capsulas de esporofitos. C, porcion de un tallo de Plagichila laetevirens Lindenb.
en vista dorsal. D, tallo de Radula saccatiloba Stephani en vista ventral. La estructura cilindrica situada entre las ramas terminales es
el perianto; en su interior se encuentra el esporofito.



