Revista Mexicana de Biodiversidad

REVISTA" MEXICANA ISSN: 1870-3453

DE BIODIVERSIDAD falvarez@ib.unam.mx
Universidad Nacional Auténoma de
México
México

Morén, Miguel Angel; Rojas-Gomez, César V.; Arce-Pérez, Roberto
Los estados inmaduros de Phyllophaga heteronycha, P. leoninay P. angulicollis
(Coleoptera: Melolonthidae: Melolonthinae)
Revista Mexicana de Biodiversidad, vol. 87, num. 3, septiembre, 2016, pp. 933-943
Universidad Nacional Autbnoma de México
Distrito Federal, México

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=42547314006

Coémo citar el articulo ' &\ ,/.L

Numero completo Sistema de Informacion Cientifica

Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=425
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=425
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=42547314006
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=42547314006
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=425&numero=47314
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=42547314006
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=425
http://www.redalyc.org

Disponible en www.sciencedirect.com

Cr®ossMark Revista Mexicana de Biodiversidad .
de Broioato
UNAM

www.ib.unam.mx/revista/

Revista Mexicana de Biodiversidad 87 (2016) 933-943

Taxonomia y sistemdtica

Los estados inmaduros de Phyllophaga heteronycha, P. leonina
y P. angulicollis (Coleoptera: Melolonthidae: Melolonthinae)

Immature stages of Phyllophaga heteronycha, P. leonina and P. angulicollis (Coleoptera:
Melolonthidae: Melolonthinae)
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Resumen

Se describen las larvas de tercer estadio y las pupas de Phyllophaga heteronycha (Bates) y P.leonina (Bates) y la larva de tercer estadio de
P. angulicollis (Bates), con ejemplares colectados en suelos de una plantacion de Pseudotsuga macrolepis (Pinaceae) establecida a 2,300 m de altitud
en Las Vigas, Veracruz, México. Se incluyen diagnosis comparativas de las larvas del primer y segundo estadios de las 3 especies, ilustraciones
de las estructuras caracteristicas, comentarios sobre las similitudes con larvas de otras especies y una clave para la identificacién de las larvas de
Phyllophaga en México.
Derechos Reservados © 2016 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologfa. Este es un articulo de acceso abierto distribuido
bajo los términos de la Licencia Creative Commons CC BY-NC-ND 4.0.
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Abstract

Third instar larvae and pupae of Phyllophaga heteronycha (Bates) and P. leonina (Bates), and third instar larva of P. angulicollis (Bates) are
described with specimens collected in soils of a Pseudotsuga macrolepis (Pinaceae) plantation, located at 2,300 m in Las Vigas, Veracruz, Mexico.
Comparative brief descriptions of larvae of the first and second instars of the 3 species, drawings of diagnostic structures, comments on similarities
with other species, and a key to the larvae of Phyllophaga in Mexico are included.

All Rights Reserved © 2016 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologia. This is an open access item distributed under the
Creative Commons CC License BY-NC-ND 4.0.
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Introduccion

El género Phyllophaga esta representado en México por
387 especies, la mayoria restringidas a localidades de montafia;
solo 20 de ellas muestran amplia distribucion en el pais, a veces
con extensiones hacia América Central y del Sur o al sur de
los Estados Unidos de América (Mordn, 1986, 2003, 2010). De
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La revisién por pares es responsabilidad de la Universidad Nacional Auté-
noma de México.
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esta notable diversidad solo se han descrito las larvas de 22 espe-
cies (tabla 1), que en su mayoria se encuentran con frecuencia en
terrenos cultivados, donde forman parte de un complejo de espe-
cies popularmente conocidas como «gallina ciega». En México
este complejo incluye mas de 1,200 especies de Melolonthi-
dae y Cetoniidae, incluyendo a Phyllophaga, la mayor parte de
las cuales no se alimentan con raices y no afectan a los culti-
vos pero si contribuyen a optimizar las condiciones del suelo
(Morén, 2010). Para lograr un programa exitoso de manejo de
plagas subterrdneas es indispensable la identificacidon precisa
de las especies asociadas al cultivo y el estudio de sus hébitos
y ciclos de vida (Ramirez-Salinas, Morén y Castro-Ramirez,
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Tabla 1

Especies mexicanas de Phyllophaga cuyos estados inmaduros han sido descritos.

M.A. Morén et al. / Revista Mexicana de Biodiversidad 87 (2016) 933-943

Especies

Estados

Localidades

Referencias

Ph. (Ph.) brevidens (Bates)
Ph. (Triodonyx) lalanza (Saylor)

Ph. (Listrochelus) cuicateca Mor6n y Aragén

Ph. ilhuicaminai Morén

Ph. (Phytalus) obsoleta (Blanchard)
Ph. (Ph.) menetriesi (Blanchard)
Ph. (Ph.) ravida (Blanchard)

Ph. (Ph.) tenuipilis (Bates)

Ph. (Ph.) testaceipennis (Blanchard)
Ph. (Chlaenobia) tumulosa (Bates)
Ph. (Phytalus) macrocera (Bates)
Ph. (Ph.) vetula (Horn)

Ph. (Ph.) pubicauda (Bates)

Ph. (Phytalus) rufotestacea (Moser)
Ph. (Ph.) misteca (Bates)

Ph. (Ph.) polyphylla (Bates)

Ph. (Ph.) pilosula (Moser)

Ph. (Ph.) lenis (Horn)

Ph. (Ph.) multipora (Bates)

Larva 3, pupa
Larva 3
Larva 3
Larva 3
Larva 3, pupa
Larva 3, pupa
Larva 3, pupa
Larva 3, pupa
Larva 3, pupa
Larva 3, pupa
Larva 3
Larva 3
Larva 3
Larva 3
Larva 3
Larva 3
Larva 3
Larva 3
Larva 3

Atlacahualoya, Mor.
Tepic, Nay.
Tehuacan, Pue.
Atlixco, Pue.
Amatenango, Chis.
Amatenango, Chis.
Amatenango, Chis.
Amatenango, Chis.
Amatenango, Chis.
Amatenango, Chis.
Puebla, Pue.

El Aguacate, Pue.
Puebla, Pue.
Amatenango, Chis.
Tepatitlan, Jal.
Tepatitlan, Jal.
Amatenango, Chis
Xoxocotlan, Oax.
Motozintla, Chis.

Morén, 1986

Morén, Hernandez-Rodriguez y Ramirez-Campos, 1999
Aragén y Mor6n, 2000

Aragén y Morén, 2000

Ramirez-Salinas et al., 2000

Ramirez-Salinas et al., 2000

Ramirez-Salinas et al., 2000

Ramirez-Salinas et al., 2000

Ramirez-Salinas et al., 2000

Ramirez-Salinas et al., 2000

Aragén y Mor6n, 2004

Aragén y Morén, 2004

Aragén y Mor6n, 2004

Ramirez-Salinas et al., 2009

Lugo-Garcia et al., 2009

Lugo-Garcia et al., 2009

Ramirez-Salinas, Morén y Castro-Ramirez, 2011
Herndndez-Cruz et al., 2016

Ramirez-Salinas y Castro-Ramirez, 2015

Ph. (Ph.) heteronycha (Bates) Larva 3, pupa
Ph. (Ph.) leonina (Bates) Larva 3, pupa
Ph. (Ph.) angulicollis (Bates) Larva 3

Las Vigas, Ver.
Las Vigas, Ver.
Las Vigas, Ver.

Presente articulo
Presente articulo
Presente articulo

2000; Morén y Rodriguez-del Bosque, 2010). En este sentido
es recomendable evaluar la composicién especifica del com-
plejo «gallina ciega» en cada localidad, para evitar o disminuir
los efectos de los medios de control sobre las poblaciones de
especies benéficas. Con el propdsito de incrementar los recur-
sos para la identificacion de la fauna edaficola de México, en
este trabajo se presentan las descripciones de las larvas de tercer
estadio de Phyllophaga heteronycha (Bates), P. leonina (Bates)
y P.angulicollis (Bates), con datos comparativos de las larvas
de primero y segundo estadio, asi como las descripciones de las
pupas de las 2 primeras especies, con observaciones sobre su
ciclo vital y sus habitos.

Materiales y métodos

Larvas, pupas y adultos fueron colectados entre marzo de
2009 y agosto de 2015 en los suelos de 4 lotes de una plantacién
de arbolitos de Navidad (Pseudotsuga macrolepis Flous.)
(Pinaceae) del rancho Los Castafios, localidad Manzanillo,
municipio de Las Vigas de Ramirez, Veracruz, entre los 2,200
y los 2,480 m snm (Morén, Rojas-Gémez y Arce-Pérez, 2010).
En el campo todos los especimenes extraidos del suelo se
fijaron en solucién de Pampel y una semana después se pasaron
a solucién acuosa de etanol al 70% para su conservacién e
identificacién. Los caracteres morfolégicos y la terminologia
utilizada en las descripciones son los propuestos por Boving
(1942), Ritcher (1966) y Mordn (1986). Las observaciones e
ilustraciones se realizaron con una cdmara clara asociada con un
estereomicroscopio Leica MZ8 empleando aumentos de 6.3 a
50x, y con una videocdmara acoplada a un estereomicroscopio
Celestron 44206. Las medidas se obtuvieron con un micrémetro
ocular o con un vernier electrénico. Las fotografias se lograron
con un equipo Nikon D5200 provisto con un lente AF-S DX

Micro Nikkor 40 mm. Los ejemplares estudiados se depositaron
en la Coleccién Entomoldgica IEXA, INECOL, Xalapa, Vera-
cruz, y en la coleccién del Centro de Agroecologia, Instituto de
Ciencias, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Descripciones

Phyllophaga (Phyllophaga) heteronycha (Bates, 1888)
Larva de tercer estadio (figs. 1-9, 28).

Descripcion (n=16)

Cabeza (figs. 1-9). Anchura maxima de la cdpsula cefdlica
3.5-3.8 mm. Superficie del cranium casi lisa, parda amarillenta.
Frente con una seda frontal exterior y una seda frontal pos-
terior a cada lado; 8 sedas frontales anteriores; una seda en
cada dngulo anterior de la frente; resto de superficie craneal
con 2 sedas dorsoepicraneales y 5-6 sedas paraocelares a cada
lado. Clipeo sin sedas centrales y 2 sedas laterales a cada lado.
Labro casi simétrico, con los margenes laterales redondeados,
2 sedas centrales, 2 sedas postero-laterales y 3-4 sedas latera-
les a cada lado. Manchas oculares ausentes. Epifaringe (fig. 2)
sin zygum y con epizygum estrecho, poco marcado, irregular,
pardo rojizo oscuro; haptomerum prominente con 6 sensilas
redondeadas notables y 7-8 heli; cada plegmatium formado con
6-7 plegmata anchos. Cada acanthoparia con 6-8 sedas espini-
formes cortas, recurvadas. Proplegmatia pobremente marcado
por 4-7 plegmata espaciados. Laeophoba larga y extendida
desde el extremo interno de la laeotorma hacia la chaetopa-
ria izquierda; dexiophoba escasa, apenas visible en el extremo
derecho del haptolachus. Dexiotorma casi recta, con el extremo
exterior truncado y el extremo interior adelgazado; laecotorma
corta y ancha, con el extremo interno aguzado. Haptolachus con
pocas microsensilas dispersas y un cono sensorial redondeado.



M.A. Mordn et al. / Revista Mexicana de Biodiversidad 87 (2016) 933-943 935

1 ] ' 1.0 2

1.0

0.5

1.0

Figuras 1-9. Estructuras diagndsticas en la larva de tercer estadio de Phyllophaga heteronycha: 1, vista frontal de la cabeza; 2, aspecto ventral de la epifaringe;
mandibulas en vista ventral: 3, izquierda; 4, derecha; 5, maxila derecha y labio hipofaringe, vista dorsal; 6, dltimo artejo antenal, vista dorsal; 7, placa respiratoria

tordcica; 8, ufia protarsal; 9, uiia metatarsal. Lineas de escala en milimetros.

Placa esclerosada pequeiia y angulosa. Crepis poco acentuado.
Chaetoparia izquierda formada por 48-51 sedas medianas y
20-28 sedas cortas delgadas. Chaetoparia derecha formada por
38-40 sedas medianas y 14-18 sedas cortas delgadas. Mandi-
bulas (figs. 3, 4) sin area estriduladora ventral, 4rea incisiva de
la mandibula derecha con una lamina cortante distal breve sepa-
rada de un dientecillo incisivo proximal por una escotadura inci-
siva poco acentuada; drea incisiva de la mandibula izquierda con
3 denticulos redondeados separados del dientecillo incisivo pro-
ximal por una escotadura incisiva; margenes internos de ambas
mandibulas sin dientes; drea molar de la mandibula izquierda
con el 16bulo distal (M1) muy desarrollado; brustia moderada-
mente setosa; area molar de la mandibula derecha con Iébulo
distal poco desarrollado; calx prominente y brustia moderada-
mente setosa. Maxilas (fig. 5) con uncus terminal en la galea
y 3 unci en la lacinia, los 2 distales con las bases fusionadas,
flanqueados por 4-5 heli a cada lado. Area estriduladora maxilar
formada por 9-10 dientecillos ligeramente aguzados sin proceso
anterior. Escleroma hipofaringeo (fig. 5) asimétrico, con lado
derecho prominente, dentiforme. Ultimo artejo antenal con 4rea
sensorial ovalada dorsal grande (fig. 6) y 2 4areas sensoriales
ventrales medianas.

Torax. Estigmas respiratorios (fig. 7) de 0.17-0.18 mm de
largo por 0.23-0.24 mm de ancho; placa respiratoria amarillenta,
con 16bulos uniformemente recurvados en forma de C, la distan-
ciaentre los 16bulos es menor al didmetro dorsoventral de la bulla
redondeada; con 12-14 poros microscépicos en una linea trans-
versal de la placarespiratoria, con forma y tamano irregular, lige-
ramente alargados. Pronoto con escleroma lateral semiovalado

a cada lado, amarillento, con 2 sedas al centro y numerosas
sedas periféricas. Proprescudo con 24 sedas medianas y largas
distribuidas de forma irregular; proescudo con 10-12 sedas cor-
tas y largas en hilera transversal irregular; mesoprescudo con
40-48 sedas medianas y largas en 2 hileras transversales irregula-
res; mesoescudo con 10-12 sedas medianas en hilera transversal;
mesoescutelo con 6-8 sedas medianas transversales; metapres-
cudo con 48-54 sedas medianas en 3 hileras; metaescudo con
10-12 sedas medianas transversales; metaescutelo con 6-8 sedas
medianas en hilera transversal. Ufias pro y mesotarsales largas,
con el dpice afilado, con una seda prebasal interna mediana y
una lateral externa larga (fig. 8); ufas metatarsales mucho mas
cortas que las precedentes con 2 sedas largas (fig. 9).
Abdomen. Estigmas de segmentos I-vII de tamafio similar,
0.16-0.17mm de largo por 0.23-0.24 mm de ancho; estigma
del segmento viil mas pequefio que precedentes, 0.12-0.13 mm
de largo por 0.15-0.16 mm de ancho; placas respiratorias
amarillentas, regularmente recurvadas en forma de C. Dorso
del primer segmento abdominal con 3 hileras transversales de
sedas medianas y largas, sin sedas espiniformes; dorso de los
segmentos abdominales II-vI con numerosas sedas espiniformes
y varias sedas medianas y largas distribuidas transversalmente,
segmento VII con escasas sedas espiniformes y pocas sedas
medianas y largas esparcidas en hileras transversales irre-
gulares; segmentos VIII-IX sin sedas espiniformes, y escasas
sedas largas esparcidas; dorso del segmento X con abundantes
sedas cortas y medianas y algunas sedas largas dispersas, mas
abundantes hacia los lados. Venter de segmentos 1-1xX cada uno
con 10-14 sedas medianas distribuidas transversalmente. Raster
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con par de palidia longitudinales claramente divergentes hacia el
extremo caudal que definen una septula semitriangular (fig. 28);
cada palidium estd formado por 9-12 pali espiniformes, cortos y
gruesos, dirigidos caudalmente; los pali proximales son mucho
mas pequenos que los distales. Cada tegillum estd formado por
17-22 sedas hamate, 8-10 de las mesiales son gruesas. Campus
con 8-10 sedas delgadas largas. Barbula moderadamente
setosa. Labio anal dorsal con numerosas sedas delgadas cortas
o largas. Labio anal ventral claramente escotado, con 10 sedas
gruesas centradas. Abertura anal en forma de Y. Longitud total
aproximada del cuerpo 3.5-4.0 cm (3.8 cm en promedio).

Larva de segundo estadio. Semejante al tercer estadio excepto
en anchura de cépsula cefdlica 2.0-2.2 mm, dltimo antenémero
tan largo como el precedente (1:1) y un poco mds ancho que él;
placas respiratorias constrefiidas, con bulla, similares a las del
tercer estadio excepto por las dimensiones proporcionalmente
menores y la mayor distancia entre los 16bulos de la placa; cada
palidium divergente con 9-10 pali.

Larva de primer estadio. Similar al segundo excepto en la
anchura de la capsula cefalica 1.1-1.2 mm; dltimo antenémero
poco mas largo que el precedente (1.2:1) pero casi 2 veces mas
ancho que €l; con espina de eclosion pequefia y aguzada a cada
lado del metaescudo; placas respiratorias reniformes, con bulla
poco acentuada; cada palidium divergente formado por 6-7 pali
pequenos.

Pupa. Macho. Longitud 14.0-14.8 mm. Anchura abdomi-
nal maxima 6.7-7.0mm. Cabeza: superficie glabra, deflexa;
frente convexa, ligeramente irregular; borde anterior del clipeo
abultado redondeado; labro, mandibulas, maxilas discerni-
bles, palpos maxilares alargados; teca antenal poco alargada
y prominente. Ojos grandes con canthus ocular corto. Térax:
superficie glabra. Pronoto convexo, dngulos anteriores promi-
nentes, angulos posteriores prominentes. Escutelo amplio, liso,
semitriangular. Metanoto bien diferenciado. Tecas elitral y alar
laxas, recurvadas ventralmente alrededor del cuerpo; teca elitral
sin surcos longitudinales ni tubérculo humeral; teca alar lige-
ramente mas larga que la elitral. Protibia con 3 tubérculos en
el borde preapical externo. Meso y metatibia con 2 tubérculos
pequeiios en el borde apical interno. Abdomen: segmentos I-VI
con anchura similar, con suturas transversales profundas, sin qui-
llas dorsales transversales; entre los segmentos 1v-VI se ubican
2 pares de d6rganos dioneiformes, con las estructuras proxima-
les proyectadas como espinas recurvadas cortas que se alojan
en receptaculos esclerosados de las estructuras distales opues-
tas; segmentos VII-X progresivamente mds estrechos hacia el
extremo abdominal, con suturas transversales apenas marcadas;
segmentos 1X y X fusionados entre si dorsalmente. Segmento
X con ampula genital ventral prominente, y par de urogomphi
pedunculados, casi rectos y paralelos entre si, con dpices agudos
(figs. 29, 32). Segmentos apicales con pruinosidad dorada. Lébu-
los pleurales redondeados. Espirdculo 1 ovalado con peritrema
esclerosado poco prominente, en parte cubierto por la teca alar;
espirdculos 1I-1v circulares, con peritrema esclerosado promi-
nente; espirdculos v-vIII circulares, no prominentes, obliterados.
Pupa hembra. Similar al macho, solo que més grande, longitud
15.3-15.8 mm, anchura abdominal maxima 8.7-9.0 mm, con la
teca antenal mds pequefia y sin &mpula genital prominente.

Material examinado

Dieciséis larvas de tercer estadio en total, colectadas en
Meéxico: Veracruz, Las Vigas, rancho Los Castafios, por
C. V. Rojas y R. Arce, en las siguientes fechas: 25-1X-2009 (2),
15-X-2010 (2), 29-1-2010 (2), 7-XI1-2011 (2), 24-11-2012 (2),
15-X-2013 (2), 28-X1-2014 (2), 14-VIII-2015 (2). Diez larvas
de segundo estadio en total, colectadas en la misma localidad
pero en las siguientes fechas: 31-VII-2009 (2), 27-VIII-2010
(2), 14-X-2011 (2), 10-VIII-2012 (2), 17-X-2014 (2). Diez
larvas de primer estadio en total, de la misma localidad pero
en las siguientes fechas: 29-VI-2009 (2), 27-VIII-2010 (2),
12-VIII-2011 (2), 15-VI-2012 (2), 20-VIII-2013 (2). Diez pupas
de las misma procedencia colectadas durante 26-VI-2009 (2),
28-1V-2010 (2), 11-1V-2011 (2), 9-IV-2012 (2), 11-V-2015 (2).

Comentarios

Lalarva de P. heteronycha es muy diferente de otras especies
conocidas por la estructura del raster, donde las palidia divergen
hacia el extremo caudal, formadas por 9-12 pali cortos y grue-
sos, dirigidos caudalmente, los pali proximales son mucho mas
pequeiios que los distales, y la septula es amplia y semitriangular,
caracteristicas no observadas en otros miembros del género.

Datos biolégicos

Especie distribuida en los bosques de montaia de Hidalgo,
Meéxico, Puebla, Oaxaca y Veracruz, entre los 1,300 y 2,400 m
de altitud. Los adultos vuelan en las primeras horas de la noche y
son atraidos por las luces eléctricas entre mayo y agosto. Tienen
ciclo vital anual. El acoplamiento se realiza en el suelo, sobre
hierbas, arbustos o drboles. Durante mayo y junio se depositan
los huevos en suelos sombreados. En ambientes donde son muy
abundantes, como en Las Vigas, los estados de desarrollo se
superponen bastante: las larvas de primer estadio se encuentran
desde junio hasta octubre, las de segundo estadio desde junio
hasta noviembre y las de tercer estadio se observan entre agosto
y mayo. Las pupas se encuentran desde abril hasta junio y los
adultos tenerales de abril a julio. Las larvas pequeias consumen
restos vegetales humificados, y las de segundo y tercer estadio al
parecer combinan las raices de herbdceas con detritus del suelo
(Mor6n, Rojas-Gomez y Arce-Pérez, 2014).

Phyllophaga (Phyllophaga) leonina (Bates, 1888)
Larva de tercer estadio (figs. 10-18, 30)

Descripcion (n=10)

Cabeza (fig. 10). Anchura maxima de capsula cefdlica
4.0-4.1 mm. Superficie del cranium fina y densamente punteada,
parda amarillenta. Frente con una seda frontal exterior y una
seda frontal posterior a cada lado; 4 sedas frontales anterio-
res; con una seda en cada dngulo anterior de la frente; resto
de superficie craneal con 2 sedas dorsoepicraneales, 3 sedas
epicraneales y 8-9 sedas paraocelares a cada lado. Clipeo sin
sedas centrales y 2 sedas laterales a cada lado. Labro lige-
ramente asimétrico, con los margenes laterales redondeados,
2 sedas centrales, 4 sedas posterolaterales, y 3-4 sedas latera-
les a cada lado. Manchas oculares ausentes. Epifaringe (fig. 11)
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Figuras 10-18. Estructuras diagndsticas en la larva de tercer estadio de Phyllophaga leonina: 10, vista frontal de la cabeza; 11, aspecto ventral de la epifaringe;
mandibulas en vista ventral: 12, izquierda; 13, derecha; 14, maxila derecha y labio hipofaringe, vista dorsal; 15, dltimo artejo antenal, vista dorsal; 16, placa respiratoria

tordcica; 17, ufia protarsal; 18, ufia metatarsal. Lineas de escala en milimetros.

sin zygum y con epizygum estrecho, bien definido, irregular,
pardo rojizo oscuro; haptomerum prominente con 6 sensilas
redondeadas notables y 9-11 heli; cada plegmatium formado con
8-10 plegmata anchos. Cada acanthoparia con 8 sedas espi-
niformes recurvadas, con longitud decreciente. Proplegmatia
marcado, con 10-13 plegmata estrechos. Laeophoba larga y
extendida desde el extremo izquierdo del haptolachus hacia
la chaetoparia izquierda; dexiophoba larga, extendida en el
extremo derecho del haptolochus. Dexiotorma casi recta, con
extremo exterior redondeado y extremo interior ligeramente
truncado; laeotorma corta y ancha, con extremo interno adel-
gazado. Haptolachus con pocas microsensilas dispersas y cono
sensorial ovalado. Placa esclerosada pequefia y angulosa. Crepis
poco acentuado. Chaetoparia izquierda formada por 54-58 sedas
medianas y 18-25 sedas cortas delgadas. Chaetoparia derecha
formada por 55-60 sedas medianas y 20-26 sedas cortas del-
gadas. Mandibulas (figs. 13-14) sin area estriduladora ventral,
drea incisiva de la mandibula derecha con una ldmina cortante
distal breve separada de un dientecillo incisivo proximal por
escotadura incisiva poco profunda; 4rea incisiva de mandibula
izquierda con lamina cortante separada del dientecillo incisivo
proximal por escotadura incisiva poco marcada; margenes inter-
nos de ambas mandibulas sin dientes; drea molar de mandibula
izquierda con l6bulo distal (M1) muy desarrollado; brustia for-
mada por sedas largas; drea molar de mandibula derecha con
16bulo distal poco desarrollado; calx prominente y brustia for-
mada por sedas largas. Maxilas (fig. 15) con uncus terminal en
la galea 'y 3 unci en la lacinia, los 3 largos y no fusionados en sus
bases, flanqueados por 4-6 heli a cada lado. Area estriduladora

maxilar formada por 9 dientecillos ligeramente aguzados sin
proceso anterior. Escleroma hipofaringeo (fig. 15) asimétrico,
con el lado derecho prominente, dentiforme. Ultimo artejo ante-
nal con un drea sensorial ovalada dorsal grande (fig. 12) y 2 4reas
sensoriales ventrales medianas.

Torax. Estigmas respiratorios (fig. 16) de 0.25-0.26 mm de
largo por 0.37-0.38 mm de ancho; placa respiratoria amari-
llenta, con 1ébulos uniformemente recurvados en forma de C,
la distancia entre los 16bulos es casi igual al didmetro dorso-
ventral de la bulla redondeada; con 13-15 poros microscépicos
en una linea transversal de la placa respiratoria, con forma y
tamaiio irregular, ligeramente alargados. Pronoto con escleroma
lateral semiovalado a cada lado, blanquecino-amarillento, con
2 sedas centrales y numerosas sedas periféricas. Proprescudo con
40-44 sedas medianas y largas distribuidas de forma irregular;
proescudo con 24-26 sedas medianas y largas en hilera transver-
sal irregular; mesoprescudo con 30-34 sedas medianas y largas
en hileras transversales irregulares; mesoescudo con 18-19 sedas
medianas y largas en hilera transversal; mesoescutelo con
16-18 sedas medianas en hilera transversal; metaprescudo
con 24-26 sedas medianas y largas irregularmente dispues-
tas; metaescudo con 16-18 sedas medianas y largas en hilera
transversal; metaescutelo con 12-14 sedas de longitud variada
dispuestas en hilera transversal. Ufas pro y mesotarsales largas,
con el dpice afilado, con una seda prebasal interna mediana y
una lateral externa larga (fig. 17); ufias metatarsales mucho més
cortas que las precedentes con 2 sedas largas (fig. 18).

Abdomen. Estigma del primer segmento con 0.22-0.23 mm
de largo y 0.30-0.31 mm de ancho, estigmas en segmentos II-VII
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de tamafio similar, 0.20-0.21 mm de largo por 0.27-0.30 mm de
ancho; estigma del segmento viil mds pequeio que preceden-
tes, 0.15-0.16 mm de largo por 0.20-0.21 mm de ancho; placas
respiratorias amarillentas, regularmente recurvadas en forma de
C. Dorso del primer segmento abdominal con 3 hileras trans-
versales irregulares de 60-80 sedas cortas, medianas y largas,
con pocas sedas espiniformes; dorso de los segmentos abdomi-
nales 11-vI con sedas espiniformes predominantes entre sedas
medianas y largas delgadas distribuidas transversalmente, seg-
mento viI con 110-126 sedas espiniformes y pocas sedas largas
esparcidas en hileras transversales irregulares; segmento VIII sin
sedas espiniformes, con 2 hileras de 8-12 sedas delgadas largas
esparcidas; segmento 1X sin sedas espiniformes, con 2 hileras de
10-12 sedas delgadas largas esparcidas; dorso del segmento x
con numerosas sedas delgadas largas dispersas, mas abundantes
hacia los lados. Venter de cada uno de los segmentos de I-1X
con 10-14 sedas medianas distribuidas transversalmente. Ras-
ter con par de palidia longitudinales casi paralelas que definen
una septula alargada y estrecha (fig. 30); cada palidium for-
mado por 10-13 pali espiniformes, cortos y afilados, dirigidos
hacia el lado opuesto de septula. Cada tegillum formado por
28-30 sedas hamate gruesas. Campus con 4-6 sedas delgadas
largas. Barbula moderadamente setosa. Labio anal dorsal con
numerosas sedas delgadas cortas o largas. Labio anal ventral cla-
ramente escotado, con 6-8 sedas cortas gruesas. Abertura anal
en forma de Y. Longitud total aproximada del cuerpo 3.9-4.8 cm
(4.3 cm en promedio).

Larva de segundo estadio. Semejante al tercer estadio excepto
en anchura de cédpsula cefdlica 2.2-2.3 mm, dltimo antenémero
mds corto que el precedente (0.7:1) y un poco mds ancho que él;
placas respiratorias constrefiidas, con bulla, similares a las del
tercer estadio excepto por las dimensiones proporcionalmente
menores y la mayor distancia entre los 16bulos de la placa; cada
palidium paralelo formado por 12-15 pali con dpices dirigidos
hacia fuera de la linea media.

Larva de primer estadio. Similar al segundo excepto en
anchura de cépsula cefélica 1.3-1.4 mm; dltimo antenémero tan
largo como el precedente (1:1) pero poco mas ancho que él; con
espina de eclosion pequefia y aguzada a cada lado del metaes-
cudo; placas respiratorias reniformes, con bulla poco acentuada;
cada palidium paralelo con 14-15 pali pequenos con sus dpices
dirigidos hacia el lado opuesto de linea media.

Pupa. Macho. Longitud 17.1-17.7 mm. Anchura abdominal
mdaxima 7.6-7.9 mm. Cabeza: superficie glabra, deflexa; frente
convexa, irregular; borde anterior del clipeo redondeado; labro,
mandibulas, maxilas discernibles, palpos maxilares alargados;
teca antenal poco alargada, no prominente. Ojos grandes con
canthus ocular corto. Térax: superficie glabra. Pronoto convexo,
angulos anteriores redondeados, dngulos posteriores promi-
nentes. Escutelo amplio, liso, semitriangular. Metanoto bien
diferenciado. Tecas elitral y alar laxas, recurvadas ventralmente
alrededor del cuerpo; teca elitral sin surcos longitudinales ni
tubérculo humeral; teca alar ligeramente mds larga que la elitral.
Protibia con 3 tubérculos en el borde preapical externo. Meso y
metatibia con 2 tubérculos pequeios en el borde apical interno.
Abdomen: segmentos I-vI con anchura similar, con suturas trans-
versales profundas, sin quillas dorsales transversales; entre los

segmentos IV-VI se ubican 2 pares de 6rganos dioneiformes, con
estructuras proximales proyectadas como espinas recurvadas
cortas que se alojan en recepticulos esclerosados de las estruc-
turas distales opuestas; segmentos VII-X progresivamente mas
estrechos hacia el extremo abdominal, con suturas transversales
apenas marcadas; segmentos IX y X fusionados entre si dorsal-
mente. Segmento X con &mpula genital ventral prominente y par
de urogomphi pedunculados, poco curvados con dpices agudos
convergentes hacia la linea media (figs. 31, 33). Segmentos api-
cales con la cuticula finamente estriada sin pruinosidad. Lébulos
pleurales redondeados. Espirdculo1ovalado con peritrema escle-
rosado poco prominente, en parte cubierto por la teca alar; espi-
réculos 11-1v circulares, con peritrema esclerosado prominente;
espirdculos v-vilI circulares pequefios no prominentes, oblitera-
dos. Pupa hembra. Similar al macho, solo que mas grande, longi-
tud 18.4-18.7 mm, anchura abdominal maxima 7.7-7.9 mm, con
la teca antenal pequefia y sin &mpula genital prominente.

Material examinado

Diez larvas de tercer estadio en total, colectadas en México:
Veracruz, Las Vigas, rancho Los Castafios, por C. V. Rojas y
R. Arce, en las siguientes fechas: 10-XII-2011 (2), 24-11-2012
(2), 16-X-2013 (2), 28-X1-2014 (2), 14-VIII-2015 (2). Diez lar-
vas de segundo estadio en total, colectadas en la misma localidad
pero en las siguientes fechas: 10-X-2011 (2), 8-X-2012 (2),
12-VIII-2013 (2), 11-VIII-2014 (2), 10-VIII-2015 (2). Diez lar-
vas de primer estadio en total, de la misma localidad pero en
las siguientes fechas: 8-VIII-2011 (2), 6-VIII-2012 (2), 9-VIII-
2013 (2), 11-VIII-2014 (2), 10-VIII-2015 (2). Diez pupas de la
misma localidad colectadas en 12-1V-2013 (4), 25-1V-2014 (4),
11-V-2015 (2).

Comentarios

La larva es parecida a la de P. pubicauda (Aragén y Morén,
2004) y se distingue sobre todo por la presencia de 4 sedas ante-
rofrontales, cada palidium formado por 10-13 pali espiniformes,
cortos y afilados, mientras que P. pubicauda tiene 13-14 sedas
anterofrontales y su palidium estd formado por 14-20 pali largos
y agudos.

Datos biologicos

Especie distribuida en las praderas, plantaciones o bosques
abiertos en las montafias y valles del estado de México, Oaxaca
y Veracruz, entre los 2,200 y los 2,600 m de altitud. Los adultos
vuelan en las primeras horas de la noche y son atraidos por las
luces eléctricas entre junio y agosto. Tienen ciclo vital anual.
Durante mayo y junio se depositan los huevos en suelos con
vegetacion. Las larvas de primer estadio se encuentran desde
junio hasta agosto, las de segundo estadio desde agosto hasta
diciembre y las de tercer estadio se observan entre octubre y
abril. Las pupas se encuentran en abril y mayo, y los adultos tene-
rales entre abril y junio. Las larvas pequefias consumen restos
vegetales humificados, y las de segundo y tercer estadio prefieren
las raices de herbaceas (Moron et al., 2014).
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Figuras 19-27. Estructuras diagnésticas en la larva de tercer estadio de Phyllophaga angulicollis: 19, vista frontal de la cabeza; 20, aspecto ventral de la epifaringe;
mandibulas en vista ventral: 21, izquierda; 22, derecha; 23, maxila izquierda y labio hipofaringe, vista dorsal; 24, dltimo artejo antenal, vista dorsal; 25, placa
respiratoria tordcica; 26, uia protarsal; 27, ufia metatarsal. Lineas de escala en milimetros.

Phyllophaga (Phyllophaga) angulicollis (Bates, 1888)
Larva de tercer estadio (figs. 19-27, 34).

Descripcion (n=10)

Cabeza (fig. 19). Anchura maxima de capsula cefdlica
5.1-5.2 mm. Superficie del cranium brillante con puntos some-
ros dispersos, parda amarillenta. Frente con una seda frontal
exterior y una seda frontal posterior a cada lado; 8 sedas fronta-
les anteriores; con una seda en cada dngulo anterior de la frente;
resto de la superficie craneal con 2 sedas dorsoepicraneales,
5-6 sedas epicraneales y 8-10 sedas paraocelares a cada lado.
Clipeo con 2 sedas centrales y 2 sedas laterales a cada lado.
Labro ligeramente asimétrico, con los margenes laterales
redondeados, 2 sedas centrales, 10-12 sedas posteriores, 2 sedas
posterolaterales y 4-6 sedas laterales a cada lado. Manchas ocu-
lares ausentes. Epifaringe (fig. 20) sin zygum y con epizygum
estrecho, bien definido, irregular, pardo rojizo oscuro; hapto-
merum prominente con 6 sensilas redondeadas notables, 8-10
sensilas pequefias y 7-8 heli; cada plegmatium formado con 8-12
plegmata anchos. Cada acanthoparia con 10-12 sedas espinifor-
mes recurvadas, con longitud similar. Proplegmatia marcado,
con 5-8 plegmata anchos muy separados entre si. Laeophoba
larga y extendida desde el extremo izquierdo del haptolachus
hacia la chaetoparia izquierda; dexiophoba moderada, limitada
en el extremo derecho del haptolochus. Dexiotorma casi recta,
con el extremo exterior redondeado y el extremo interior
adelgazado; lacotorma corta y ancha, con el extremo interno
adelgazado. Haptolachus con pocas microsensilas dispersas y un
cono sensorial ovalado. Placa esclerosada estrecha. Crepis acen-
tuado. Chaetoparia izquierda formada por 38-43 sedas medianas

y 20-24 sedas cortas delgadas. Chaetoparia derecha formada
por 22-25 sedas medianas y 24-28 sedas cortas delgadas. Man-
dibulas (figs. 22-23) sin drea estriduladora ventral, drea incisiva
de la mandibula derecha con una ldmina cortante distal amplia
separada de un dientecillo incisivo proximal por una escotadura
incisiva notable; drea incisiva de la mandibula izquierda con
una lamina cortante separada del dientecillo incisivo proximal
por una escotadura incisiva bien marcada; margenes internos
de ambas mandibulas sin dientes; area molar de la mandibula
izquierda con el 16bulo distal (M1) muy desarrollado; brustia
formada por sedas largas; drea molar de la mandibula derecha
con el 16bulo distal poco desarrollado; calx prominente y brustia
formada por numerosas sedas largas. Maxilas (fig. 24) con uncus
terminal en la galea y 3 unci en la lacinia, los 3 largos y no fusio-
nados en sus bases, flanqueados por 3-4 heli alargados a cada
lado. Area estriduladora maxilar formada por 12-14 dientecillos
ligeramente aguzados, sin proceso anterior. Escleroma hipo-
faringeo (fig. 24) asimétrico, con el lado derecho prominente,
dentiforme. Ultimo artejo antenal con drea sensorial ovalada
dorsal grande (fig. 21) y 2 4reas sensoriales ventrales medianas.

Torax. Estigmas respiratorios (fig. 25) de 0.30-0.31 mm de
largo por 0.40-0.42mm de ancho; placa respiratoria amari-
llenta, con 16bulos uniformemente recurvados en forma de C,
la distancia entre los l6bulos es menor al didmetro dorsoven-
tral de la bulla redondeada; con 24-28 poros microscopicos
en una linea transversal de la placa respiratoria, con forma y
tamaiio irregular. Pronoto con escleroma lateral semiovalado a
cada lado, blanquecino-amarillento, con 2-3 sedas centrales y
numerosas sedas periféricas de diferentes longitudes. Propres-
cudo con 36-40 sedas cortas, medianas y largas distribuidas en
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Figuras 28-34. Raster de la larva de tercer estadio. 28, P. heteronycha; 30, P. leonina; 34, P. angulicollis. Extremo caudal de 1a pupa, en vista lateral: 29, P. heteronycha;

31, P. leonina; en vista ventral: 32, P. heteronycha; 33, P. leonina.

4 hileras irregulares; proescudo con 24-28 sedas medianas y
largas en 2 hileras transversales irregulares; mesoprescudo con
28-30 sedas medianas y largas distribuidas en forma irregular;
mesoescudo con 24-26 sedas medianas y largas en una hilera
transversal; mesoescutelo con 20-22 sedas medianas y largas en
hilera transversal; metaprescudo con 30-32 sedas medianas y
largas irregularmente dispuestas; metaescudo con 28-30 sedas
medianas y largas en hilera transversal; metaescutelo con
28-30 sedas de longitud variada dispuestas en hilera transversal.
Unas pro y mesotarsales largas, con dpice afilado, con una seda
prebasal interna mediana y una lateral externa larga (fig. 26);
uflas metatarsales mds cortas que las precedentes con 2 sedas
medianas (fig. 27).

Abdomen. Estigma del primer segmento con 0.30-0.31 mm
de largo y 0.35-0.37 mm de ancho, los estigmas en los seg-
mentos 1I-vIl de tamafio similar, 0.25-0.29 mm de largo por
0.32-0.37 mm de ancho; estigma del segmento VIII mas pequeilo

que los precedentes, 0.25-0.27 mm de largo por 0.24-0.27 mm
de ancho; placas respiratorias amarillentas, regularmente recur-
vadas en forma de C. Dorso del primer segmento abdominal
con 3 hileras transversales irregulares de 110-120 sedas cortas,
medianas y largas, irregularmente dispuestas; dorso de segmen-
tos abdominales 11-vi con sedas espiniformes predominantes
entre 200-220 sedas medianas y largas delgadas distribuidas
en hileras transversales irregulares; segmento viI con menos de
120 sedas espiniformes y pocas sedas largas esparcidas en hileras
transversales irregulares; segmento V111 sin sedas espiniformes y
2 hileras de 70-76 sedas delgadas largas esparcidas; segmento IX
sin sedas espiniformes y 2 hileras de 70-80 sedas delgadas largas
esparcidas; dorso del segmento X con numerosas sedas delgadas
medianas y largas dispersas, mds abundantes hacia los lados.
Venter de cada uno de los segmentos de 1-1x con 15-18 sedas
medianas distribuidas en hileras transversales. Raster sin sep-
tula (fig. 34). Teges formado por 90- 98 sedas hamate gruesas
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curvadas caudalmente, en la porcion central 18-20 hamate son
mds gruesas que las laterales. Campus con 4-6 sedas delgadas
largas. Barbula moderadamente setosa. Labio anal dorsal con
numerosas sedas medianas o largas. Labio anal ventral clara-
mente escotado, con 14-16 sedas cortas gruesas. Abertura anal
en forma de Y. Longitud total aproximada del cuerpo 4.8-5.4 cm
(5.1 cm en promedio).

Larva de segundo estadio. Semejante al tercer estadio excepto
en anchura de capsula cefdlica 3.0-3.1 mm, el dltimo antenémero
mads corto que el precedente (0.6:1.0) y un poco més ancho que él;
placas respiratorias constrefiidas, con bulla, similares a las del
tercer estadio excepto por las dimensiones proporcionalmente
menores; el nimero de sedas hamate del raster es similar, aunque
son mds delgadas que en el tercer estadio.

Larva de primer estadio. Similar al segundo excepto en
anchura de cépsula cefélica 1.7-1.8 mm; dltimo antenémero tan
largo como el precedente (1.3:1.0) pero poco mas ancho que
él; con espina de eclosion pequefia y aguzada a cada lado del
metaescudo; placas respiratorias reniformes, con bulla poco
acentuada; nimero de sedas hamate del raster similar, aunque
son mds pequeiias y delgadas que en el segundo estadio.

Material examinado

Diez larvas de tercer estadio en total, colectadas en México:
Veracruz, Las Vigas, rancho Los Castafios, por C. V. Rojas y
R. Arce, en las siguientes fechas: 29-1-2010 (2), 15-X-2010 (2),
16-1V-2011 (2), 14-11-2013 (2), 20-VI-2014 (2). Diez larvas de
segundo estadio obtenidas en la misma localidad durante 15-X-
2010 (4), 13-VI-2011 (2), 9-IV-2012 (2), 11-11-2013 (2). Diez

larvas de primer estadio capturadas en: 28-1V-2010 (4), 13-VI-
2011 (4), 9-1V-2012 (2).

Comentarios

Lalarva es parecida a la de P. rufotestacea (Ramirez-Salinas,
Morén, Castro-Ramirez y Pacheco-Flores, 2009), con la cual
comparte la ausencia de septula y palidia definidos. Ademads de
un tamafio corporal mayor, en P. angulicollis la proplegmatia
estd formada por 5-8 proplegmata anchos, muy separados entre
si, el teges esta constituido por 18-20 sedas hamate gruesas en
la parte central. En P, rufotestacea la proplegmatia se integra
con 17-19 proplegmata anchos, finamente delineados, préximos
entre si, el teges cuenta con solo 6-8 sedas hamate gruesas en la
parte central.

Datos biolégicos

Especie distribuida en zonas boscosas de las montafias de
Hidalgo, Oaxacay Veracruz, entre los 2,000y 2,500 m de altitud.
Los adultos vuelan en las primeras horas de la noche y ocasio-
nalmente son atraidos por las luces eléctricas en septiembre. Su
ciclo vital es bianual o trianual y provoca la coexistencia de dis-
tintos estadios larvarios. Durante abril se depositan los huevos en
suelos con hojarasca sombreados. Las larvas de primer estadio
se han encontrado en febrero, abril, junio, agosto y octubre, las
de segundo y tercer estadio durante cualquier mes del afio. No
se han localizado pupas en el campo pero los adultos tenerales
se han observado en febrero, agosto y octubre. Todas las larvas
prefieren como alimento los restos vegetales humificados en el
suelo (Mor6n et al., 2014).

Clave para separar las larvas de tercer estadio de Phyllophaga (sensu lato) en México

1. Raster sin septula, teges formado por nimero variable de sedas hamate de longitud y grosor variables.......... ... .. . i 2
1”. Raster con septula y palidia, tegilla formada por nimero variable de sedas hamate usualmente delgadas. ............. .. .. i 3
2. Proplegmatia formada por 17-19 proplegmata anchos, finamente delineados y muy préximos entre si; teges con 6-8 sedas hamate gruesas en parte central;
anchura de la cabeza 3.4-3.7 mm. Chiapas y GUAteMAla. . .. ... ...ttt e e e e P. rufotestacea (Moser)
2’. Proplegmatia formada por 5-8 proplegmata anchos, muy separados entre si; teges con 18-20 sedas hamate gruesas en parte central; anchura de la cabeza
5.1-5.2 mm. Hidalgo, Veracruz, OAXACA . . ... ... u ittt ettt et ettt e e et e et e e e e et e e e e e e e P. angulicollis (Bates)
3. Epifaringe con prople@matian . . ... ...ttt ettt e e e e e e e e e e 4
37, Epifaringe Sin Proplegmatia. ... ... ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e 11
4. Placa respiratoria del segmento abdominal 7 con didmetro mayor al de la placa respiratoria del segmento 6; palidia muy recurvadas, cercanamente convergentes
en ambos extremos; anchura de la cabeza 5.0-5.6 mm. Guerrero, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Puebla......................... P, ilhuicaminai Morén
4’. Placa respiratoria del segmento abdominal 7 con didmetro similar al de la placa respiratoria del segmento 6; palidia con forma diversa.................... 5
5. Palidia divergentes hacia el extremo caudal, formadas por 9-12 pali cortos y gruesos, dirigidos caudalmente, pali proximales mucho mds pequeios que los
distales; septula amplia, semitriangular; anchura de la cabeza 3.5-3.8 mm. Ciudad de México, Hidalgo, México, Veracruz, Oaxaca....... P. heteronycha (Bates)
5°. Palidia paralelos o convergentes con pali de tamafio SIMILAT. . ... ... ... e e 6
6. Apices de los pali dirigidos hacia 105 1ad0s de 10 SEPtULA . .. ... ... ..o uut ettt e e et e e e e e 7
6°. Apices de los pali dirigidos hacia la linea media de 1a SEPUUIA . . . .. ...\ .\ttt e 8

7. Cabeza con 4 sedas anterofrontales; cada palidium formado por 10-13 pali espiniformes, cortos y afilados; palidia ligeramente divergentes en el extremo caudal;
ancho de la cabeza 4.0-4.1 mm. Guerrero, México, Oaxaca, VETACTUZ . . ... ..o ottt ittt s P. leonina (Bates)
7’. Cabeza con 13-14 sedas anterofrontales: cada palidium formado por 14-20 pali largos y agudos; palidia divergentes en ambos extremos; ancho de la cabeza
4.3-4.6 mm. Guerrero, Oaxaca, PUEDLa . . .. ... ... P. pubicauda (Bates)
8. Cabeza amarillenta, 3.8-4.1 mm de anchura; proplegmatia con 8-11 plegmata separados entre si. Chiapas, Quintana Roo, América Central. ... P. (Chlaenobia)
tumulosa (Bates)

8’. Cabeza parda rojiza o anaranjada, 4.2-5.1 mm de anchura; proplegmatia con 8-13 plegmata muy proximos entre si................ccoiiiiiiiiinnenen... 9
9. Palidia formadas por 18-23 pali largos muy préximos entre si, con ambos extremos ligeramente convergentes; cabeza con 6-8 sedas frontales anteriores,
4.5-4.6 mm de anchura. Chiapas y AmErica Central. . ... ... ...ttt et e e e e e e P. multipora (Bates)
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9. Palidia casi paralelas entre si, poco convergentes en el extremo posterior, con 1os pali separados €ntre Si............o.uiuinii i 10
10. Cabeza con 8-9 sedas frontales anteriores, 4.2-5.3 mm de anchura; plegmatia formada por 8-9 plegmata; cada palidium con 13-16 pali. Aguascalientes, Jalisco,
DL 1] 1T T TC: PP P. polyphylla (Bates)
10’. Cabeza con 7-12 sedas frontales anteriores, 4.5-5.1 mm de anchura; plegmatia formada por 9-13 plegmata; cada palidium con 14-21 pali. Casi todo México
(excepto peninsulas de Baja California y Yucatdn), Arizona, Texas, Belice y Guatemala. ......... ... P. ravida (Blanchard)
11. Didmetro dorsoventral de las placas respiratorias de segmentos abdominales 6 y 7 claramente mas pequeiio que las placas precedentes; ancho de la cabeza
3.6mm. Oaxaca, PUuebla. .. ... ... e P. (Listrochelus) cuicateca Morén y Aragén
11’. Didmetro dorsoventral de las placas respiratorias de segmentos abdominales 6 y 7 semejantes a la placadel segmento S...............cooiiiiiin... 12
12. Frente con 26-30 sedas frontales anteriores y 30-54 sedas frontales posteriores; palidia poco convergentes en ambos extremos, cada palidium formado por
27-37 pali cortos; ancho de la cabeza 7.4-8.0 mm. Jalisco, Nayarit, Sinaloa . ......... ..o P. (Triodonyx) lalanza Saylor
12’. Frente con 8-15 sedas frontales anteriores y 2-4 sedas frontales posteriores; palidia paralelas o convergentes, cada palidium formado por menos de 30 pali;
ancho de 12 CAbEzZa 4. 1-6.7 IMNIML. . . .. ...ttt ettt ettt et et e et e et e et et e et e et e e e e e e e e e e e e e e e 13
13. Palidia muy recurvadas; septula ovalada, bien delimitada . ........ ... . e 14
13’. Palidia poco recurvadas o casi rectas; septula alargada, poco delimitada en 10S XtIremOS . .. ..... ..ottt 15
14. Cada palidium con 9-25 pali cortos; frente poco rugosa; ancho de la cabeza 4.9-5.2 mm. Este y sureste de México ............ P. testaceipennis (Blanchard)
14’. Cada palidium con 18-20 pali largos; frente casi lisa; ancho de la cabeza 3.0 mm. Oaxaca, Puebla, Tlaxcala......................... P. macrocera (Bates)
15. Palidia casi paralelos, formados por 23-30 Pali. . .. ...ttt ettt e e e e e e e e s 16
15°. Palidia ligeramente convergentes en uno o ambos extremos, formados por 11-27 pali .. ... ...t e 17
16. Septula lisa. Placa respiratoria del segmento abdominal 7 con didmetro similar al de la placa del 6; maxilas con 11-18 dientecillos estriduladores; ancho de la
cabeza 5.6-6.2 mm. Chiapas, Puebla, Oaxaca, VEIACTUZ . .. ... ... outn ittt e e et P. menetriesi (Blanchard)
16’. Septula con estrias transversales; placa respiratoria del segmento abdominal 7 con didmetro poco mayor al de la placa del 6; maxilas con 11 dientecillos
estriduladores; ancho de la cabeza 5.8 mm. Noroeste, Centro y Sur de MEXICO . ... ..ttt ttt ittt ettt P. vetula (Horn)
17. Palidia convergentes en ambos extremos; cabeza con 2 sedas frontales POSIEIIOTES. . . .. ..« u vttt ittt et et 18
17°. Palidia convergentes en los extremos anteriores; cabeza con 4 sedas frontales posteriores, 4.6-4.8 mm de anchura. Guerrero, Jalisco, México, Morelos, Nayarit,
PUebla, SINAL0A . . .ottt e e e e e e e e P. brevidens (Bates)
I8. Frente Casi lisa . .. ..o 19
18’ Frente fINAmENTe TUOSA . . . ...\ttt ettt et ettt et e ettt e e ettt e e et e e e e e e 21
19. Acanthoparia formado por 7-10 sedas espiniformes; cada palidium con 15-27 pali cortos; ancho de la cabeza 4.1-4.8 mm. Casi todo México (excepto el norte
y peninsula de Baja California), Texas, América Central y COlOmDbIa . ... ........iu ittt P. obsoleta (Blanchard)
19°. Acanthoparia formado por 9-12 sedas eSPINIfOTMES . .. ... ... ..ttt et e e e 20
20. Cabeza con 13-15 sedas frontales posteriores, 4.5-4.8 mm de anchura; palidia con 13-21 pali. Chiapas ..................c.ocoiiiii. P. pilosula (Moser)
20’. Cabeza con 12 sedas frontales posteriores, 4.7 mm de anchura; palidia con 19-21 pali. Noroeste, centro, sur y sureste de México............ P. lenis (Horn)

21. Cabeza con 10-12 sedas frontales anteriores, 4.9-5.6 mm de anchura; plegmata formada por 9-10 plegmatia; palidium con 24-26 pali. Centro y Sur de México
P. misteca (Bates)

21’. Cabeza con 8-14 sedas frontales anteriores, 6.1-6.7 mm de anchura; plegmata formada por 10-15 plegmatia; palidium con 11-18 pali. Sur y sureste de México.

P. tenuipilis (Bates)
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