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Distribucion y variacion morfolégica de Amphiroa beauvoisii (Corallinales,
Rhodophyta) en México
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Resumen. Se realizaron muestreos de Amphiroa beauvoisii (Corallinales, Rhodophyta) en diversas localidades de las
costas del Pacifico y Caribe mexicano de 1994 a 2007 y se efectué una extensa revisién bibliogréfica de los trabajos
en los que se cita Amphiroa beauvoisii. Asimismo, se revisaron los ejemplares depositados en herbarios nacionales
y extranjeros, con el propdsito de determinar la distribucion latitudinal, y la variacién morfoldgica y reproductiva de
esta especie. El andlisis de la informacion nos indica que se encuentra ampliamente distribuida en la costa del Pacifico
desde islas Coronados, Baja California hasta La Ventosa, Oaxaca, siendo muy frecuente en el golfo de California y en
los estados de Jalisco, Guerrero y Oaxaca, mientras que en la costa atlantica su distribucion se encuentra restringida a
los arrecifes coralinos de Yucatdn y Quintana Roo. Se describen en forma detallada los caracteres morfo-anatémicos y
reproductivos. En general se observé que los talos tetrasporangiales y bisporangiales son frecuentes, de mayor talla y mas
ramificados que las plantas gametangiales. El material examinado mostr6 que en la costa del Pacifico se encuentran los
talos tetrasporangiales, bisporangiales y gametangiales, mientras que en la costa del Caribe mexicano sélo se presentan
poblaciones tetrasporangiales. Se registra por primera vez la fase gametofitica masculina y femenina de 4. beauvoisii en
poblaciones mexicanas.

Palabras clave: Amphiroa, coralina articulada, variaciéon morfoldgica, distribucién, Pacifico, Caribe mexicano.

Abstract. Several samples of Amphiroa beauvoisii (Corallinales, Rhodophyta) were collected in different localities along
the Pacific and Caribbean coasts of Mexican from 1994 to 2007. An extensive review of Amphiroa beauvoisii recorded
from Mexico was carried out. Specimens of different herbaria were examined to determine its geographic distribution,
as well as morphological and reproductive data for this taxon. Analysis of this information showed that this species is
distributed along the Pacific coast from Islas Coronados, Baja California to La Ventosa, Oaxaca. 4. beauvoisii is frequent
in the Gulf of California and Jalisco, Guerrero and Oaxaca, while on the Atlantic coast it is rare and we only found it on
coralline reefs of Yucatdn and Quintana Roo. Morphological variation, reproductive stage, and distinctive characteristics
of this taxon are included. 4. beauvoisii is an extremely variable species; the tetrasporangial and bisporangial thalli are
more common, more branched and taller that the gametangial plants. We found gametangial and tetrasporangial plants on
the Pacific coast and only tetrasporangial plants in the Caribbean. Male and female plants of A. beauvoisii are described
for the first time from Mexican populations.

Key words: Amphiroa, articulated Coralline, morphological variation, distribution, Pacific, Caribbean, Mexico.

Introducciéon y Johansen, 1981) y tiene una gran importancia en la

formacién de arrecifes coralinos (Dolan, 2001). Este

El género Amphiroa J.V. Lamouroux (1812) es una
coralina articulada que se distribuye ampliamente en las
regiones tropicales y subtropicales del mundo (Norris
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género se caracteriza por la anatomia de las frondas
ramificadas que parten de una porcién basal costrosa, estan
formadas por una sucesion de geniculas e intergeniculas,
existe una gran variedad morfoldgica en los talos y estos
miden desde pocos milimetros hasta 30 centimetros de



alto. La intergenicula estd impregnada con carbonato de
calcio, puede ser de cilindrica a comprimida y consta
de una médula en la que alternan filamentos de células
largas y cortas que derivan de un tejido meristemdtico y
una corteza con niimero variable de capas. La genicula,
que es la porcién no calcificada del talo, estd constituida
por numerosas capas de células que forman filamentos
(Dolan, 2001). En el mundo, Amphiroa esta representado
por 45 especies (Guiry y Guiry, 2006); en México es el
género mas frecuente en las costas rocosas del Pacifico y
se encuentra ocasionalmente en los arrecifes del Caribe
mexicano (Mateo-Cid y Mendoza-Gonzélez, 1991, 2001;
Gonzalez-Gonzilez et al., 1996; Ortega et al. 2001). En
las costas de México se tienen registradas 9 especies, de
las cuales 4. beauvoisii J.V. Lamouroux es la que presenta
la mayor distribuciéon (Dawson, 1953; Norris y Johansen,
1981; Gonzélez-Gonzdlez et al., 1996; Ortega et al.,
2001).

No obstante, el nimero real de especies de Amphiroa
atn es controversial y los problemas taxondmicos de
este género son significativos debido a su plasticidad
morfoldgica (Riosmena-Rodriguez y Siqueiros-Beltrones,
1996). Al realizar la revision de ejemplares depositados
en herbarios y los recolectados recientemente en México,
se observé que existian variaciones morfoldgicas entre los
talos de 4. beauvoisii, por lo que se considerdé importante
estudiar especimenes que representaran los caracteres
morfolégicos y reproductivos que delimitan esta especie,
asi como los que son altamente variables. Con este
propésito se realiz6 la revision de ejemplares de herbario
de A. beauvoisii, asi como de la bibliografia y de los
ejemplares obtenidos en el campo, y con ello contribuir al
conocimiento sobre la distribucién y variacién morfolégica
de A. beauvoisii en las costas de México.

Materiales y método

Se realizaron 15 campafias de recoleccion durante
1996, 1997, 1998 y 2007 en las que se obtuvieron 50
muestras de A. beauvoisii en 18 localidades de la costa del
Pacifico y Caribe de México. Los muestreos se llevaron a
cabo en las zonas rocosas de los niveles del intermareal
durante las bajamares y por buceo libre en el submareal
hasta los 4 m de profundidad. Las 5 recolectas de material
ficoldgico realizadas para este estudio fueron ocasionales
y se llevaron a cabo de 1994 a 2007. Los ejemplares
recolectados se preservaron en formaldehido al 4 % en agua
de mar, se etiquetaron, se colocaron en bolsas de plastico
y se trasladaron al laboratorio de Ficologia de la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas para su procesamiento.
Se efectud una amplia revisién de la literatura relacionada
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con la familia Corallinaceae con el fin de obtener registros
geogrificos e informacién general de 4. beauvoisii. Con
el objeto de corroborar, corregir las determinaciones
taxonOmicas y obtener registros geogrificos de los
ejemplares depositados en los herbarios, se revisaron
los ejemplares de A. beauvoisii depositados en diversos
herbarios ficolégicos (Holmgren et al., 1990): Herbario
de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (ENCB),
Herbario de la Facultad de Ciencias Marinas (CMMEX),
Herbario del Departamento de Biologia Marina de la
Universidad Auténoma de Baja California Sur (FBCS),
Herbario de la Universidad Auténoma Metropolitana-
Iztapalapa (UAMIZ) y Herbario del Museo de Historia
Natural de los Angeles (LAM). Asi como el espécimen
tipo de A. mexicana Taylor (LAM 3826).

Para la descripcion de la especie y el andlisis de la
variabilidad de los caracteres morfoldgicos y reproductivos
se seleccionaron 125 especimenes de los 256 ubicados en
los herbarios y los recolectados durante las campaifas de
muestreo. Los caracteres considerados para los esporofitos
fueron: talla, forma y longitud/ancho o didmetro de la
intergenicula media y apical, longitud/didmetro de las
células medulares, niimero de capas de la corteza y de la
genicula, didmetro/alto de las cimaras tetrasporangiales y
de los tetrasporangios. Se realizaron cortes histoldgicos
transversales y longitudinales de las estructuras vegetativas
y reproductivas, de cada caricter se tomaron 30 medidas.
Los especimenes fueron descalcificados con 0.6M HNO?
y deshidratados con alcohol etilico. Se montaron en
parafina pequefios segmentos y se cortaron en secciones
de 9-10 um de grosor con ayuda de un micrétomo de
mano (American Optical, EUA), se fijaron con pegamento
Ruyter's (Martoja y Martoja-Pierson, 1970) y se tifieron
con anilina azul y hematoxilina-eosina para el andlisis
posterior de las caracteristicas morfo-anatémicas de los
talos. Las fotograffas se tomaron con una camara digital
(Sony DSC-S85, Japén) en un microscopio Zeiss (Axioscop
40, Goettingen, Alemania). Las figuras fueron editadas
usando Adobe® Photoshop® 7.0 (Adobe Systems, EUA).
Las preparaciones permanentes y el material recolectado
quedaron depositados en el Herbario ENCB. Se sigui6
la terminologia descriptiva establecida por Norris y
Johansen (1981) y Moura y Beauclair (2005). Para definir
la distribucion de 4. beauvoisii en la costa de México, se
consideraron las regiones geograficas establecidas por
Pedroche y Senties (2003).

Descripcion

Amphiroa beauvoisii J.V. Lamouroux, 1816: 299-300
(Localidad tipo: Portugal)
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Sinénimos  taxondémicos considerados previamente
por Norris y Johansen, 1981 y Riosmena y Sequeiros-
Beltrones, 1996:

A. linearis Kiitzing, 1858: 22, pl. 46

A. zonata Yendo, 1902: 10, pl. 1: figs. 11-14.

A. pusilla sensu Dawson, 1944: 276 (en parte) (no A.
pusilla Yendo, 1902:13).

A. mexicana W. Taylor, 1945: 189 (Localidad tipo:
Petatlan, Guerrero, México).

A. peninsularis W. Taylor, 1945: 188 (Localidad tipo: Isla
Cedros, B.C., México).

A. crosslandii sensu Dawson, 1953: 149; (no A. crosslandii
Lemoine, 1929:50).

A. drouetii E.Y. Dawson, 1953: 140, pl. 27 (Localidad
tipo: Isla Turner, Sonora, México).

A. franciscana var. robusta E.Y. Dawson, 1953: 150
(Localidad tipo: Acapulco, Guerrero, México).

Morfologia y anatomia vegetativa. Talos de habito
erecto de color rosa-verdoso a guinda, con una fuerte
impregnacion de carbonato de calcio, de 2.5 a 6.0 cm alto,
fijos al sustrato por un disco costroso pequefio y poco
evidente, ramificacién predominantemente dicotdmica,
algunas veces tiende a ser subdicotomica, formando
densos agregados de 0.1-4.0 cm. de ancho; en las porciones
basales las intergeniculas cilindricas a comprimidas de 0.8
a 1.0 mm de didmetro, algunas veces de apariencia zonada,
en las porciones medias las intergeniculas subcilindricas
a comprimidas. En seccién longitudinal intergenicula de
600-800 um de didmetro, la médula estd constituida por
3-6 capas de células largas alternando con una capa de
células cortas, las largas de 36-77um de largo por 9-12 pm
de didmetro y las cortas de 9-17 pum de alto por 8-10 um
de didmetro (Fig. 16), la corteza formada por 4-7 capas
de células de 4-7 um de didmetro por 10-12 um de largo,
epitalo de 1 capa de células oblongas de 1.5-2.5 pum de alto
por 5-8 um de ancho (Fig. 17). Genicula multizonada con
3-8 capas de células, algunas veces corticada e impregnada
con CaCQO,; de 450-600 pwm ancho, visible a simple vista
(Fig. 15).

Reproduccion. Gametofito masculino. Talos de 1.2-3.5
cm. de alto, ramificacion dicotémica a subdicotomica,
intergeniculas cilindricas en la base, cilindricas a
comprimidas en la porcién media de 2-3 mm de
longitud por 675 um-1.0 mm de didmetro, tendiendo
a comprimirse hacia los dpices, en donde miden de 1-4
mm de longitud por 0.76-2.0 mm de ancho (Fig. 7). En
seccion longitudinal, médula constituida por 3 a 5 capas
de células largas de 5.7-8.4 um de didmetro y 74-111 pm
de longitud que alternan con una capa de células cortas que
miden 5.7-8.1 um de didmetro y 30-40 pm de longitud,
corteza constituida por 4-13 capas de células, éstas de

4-6.0 um de didmetro y 9-14 um de alto, las epiteliales
de 13-15 pm de ancho y 4-6.5 pum de alto (Figs. 3, 5).
Genicula constituida por 4 capas de células no corticadas.
Conceptéaculos espermatangiales corticales, numerosos
por intergenicula, cdmaras comprimidas a oblongas de
230-310 um de didmetro y 148-190 um de alto (Fig. 14),
espermatangios dispuestos sobre el piso de las cdmaras,
espermacios de 1pm de didmetro.

Material examinado. Punta Conejo, Salina Cruz, Oaxaca,
7-VIII-1992 (ENCB 8969); Bahia Tangolunda, Oaxaca; 8-
VIII-1993 (ENCB 8979).

Gametofito femenino. Talos de 2-4.0 cm de alto, ramificados
dicotomicamente (Fig. 8), intergeniculas cilindricas en la
base, comprimidas en la parte media en la que alternan 3
a 4 capas de células largas de 550 um-3 mm de longitud
por 1.0-1.1 mm de ancho, con 1 capa de células cortas de
7-8.0 um de didmetro y 15-20 um de longitud, cilindricas
en la parte apical de 3-3.5 mm de longitud por 0.5 mm
de didmetro, en seccion longitudinal las células medulares
de la intergenicula media miden 7.8-8.4 um de didmetro
por 92.5-108 pum de longitud por 7.4-8.5 um de didmetro,
la genicula constituida por 3 a 5 capas de células, la
intergenicula constituida por una médula en la que alternan
3 a 4 capas de células largas de 7-8.0 um de didmetro
y 60-75 um de longitud , la corteza constituida por 5-10
capas de células, éstas de 7-9.0 um de didmetro y 4-6.0
pm de alto, una capa de células epiteliales, que miden12-
14 um de didmetro y 4-6.0 um de alto. Conceptaculos
embebidos en la corteza (Fig. 8), carpogonios numerosos
en el piso de la cdmara sin columnella (Fig. 12), cimaras
orbiculares de 240-270 um de didmetro y 92.5-160 um de
alto, carposporangios de 18-21 um de didmetro y 28-40.0
pm de longitud (Fig. 13).

Material examinado. Bahia de Cuastecomate, Jalisco, 15-
VII-1991 (ENCB 8956); Puerto Escondido, Oaxaca; 30-
IX-1998 (ENCB 8983).

Tetrasporofito. Talos de 1.5-10 cm de alto, con variacion
morfolégica notable, algunos talos poco ramificados
pero la mayorfa muy ramificados, la ramificacién varia
de dicotdmica a irregular. Intergeniculas cilindricas en la
base, cilindricas a comprimidas en las partes medias, de
1.0-7.0 mm de longitud por 0.4-2 mm de ancho/didmetro
(Figs. 4, 5, 6), intergenicula de los dpices de 1-6 mm de
longitud por 0.3-1.5 mm de didmetro, constituida por
2-6 capas de células medulares largas de 48-118 um de
longitud por 7-12.5 pm de didmetro, alternando con una
capa de células cortas de 9-20 pum de alto por 8-10 um de
didmetro, la corteza formada por 2-9 capas de células de
4-7 um de didmetro por 10-12 um de largo, epitalo de 1
capa de células oblongas de 1.5-2.5 um de alto por 5-8 pm
ancho. Genicula multizonada con 2-10 capas de células,
corticada o no; de 450-600 pum de ancho, visible a simple
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Figuras 1-17. Amphiroa beauvoisii. 1. Habito de la planta bisporangial. (ENCB 8914). Playa Santa Teresa, Baja California, 4 de
febrero de 1995. 2. Haébito de la planta bisporangial (ENCB 7998). Puertecitos, Baja California, 22 de octubre 1995. 3. Héabito de
la planta bisporangial (ENCB 8954). Careyes, Jalisco, 13 de julio de 1992. 4. Hébito de la planta tetrasporangial (ENCB 7996). Las
Palmas, Bahia Concepcién, Baja California Sur, 23 de mayo de 1999. 5. Habito de la planta tetrasporangial (ENCB 7996). 6. Habito
de la planta tetrasporangial (ENCB 12217). Isla Ixtapa, Playa Coral, Guerrero, Oaxaca, 7 de noviembre de 1996. 7. Hébito de la
planta espermatangial (ENCB 8969). Punta Conejo, Salina Cruz, Oaxaca, 7 de agosto de 1992. 8. Hébito de la planta carposporangial
(ENCB 8956). Bahia de Cuastecomate, Jalisco, 15 de julio de 1991. 9. Detalle del conceptaculo bisporangial (ENCB 8914). 10.
Detalle del conceptéiculo tetrasporangial (ENCB 7996). 11. Detalle del conceptaculo tetrasporangial (ENCB 7996). 12. Detalle del
conceptaculo con carpogonios (ENCB 8956). 13. Detalle del conceptaculo carposporangial (ENCB 8956). 14. Detalle del conceptaculo
espermatangial (ENCB 8969). 15. Detalle de la genicula (ENCB 8914). 16. Detalle de una intergenicula apical (ENCB 8914). 17.
Seccién vertical de las células corticales y medulares de la intergenicula (ENCB 8969). Escalas, 1-6: 2 cm, 7y 8: 1 cm, 9-14: 100 pm,
15y 16: 400 pum, 17: 200 pm

vista. Conceptaculos uniporados, corticales, embebidos en  Bisporofito. Talos de 1.2-6.0 c¢cm. de alto, ramificacion
la corteza de toda la intergenicula (Fig. 10) o proyectados.  subdicotémica, intergeniculas cilindricas y comprimidas
Cdmaras tetrasporangiales de 148-300 pm de didmetroy  en la base y en las porciones medias y algunas veces
74-150 um de alto (Figs. 10, 11), tetrasporangios zonados  cilindricas en los apices (Figs. 1, 2, 3), intergeniculas
de 35-92 um de alto y 18.5-40 um de diametro. en las porciones medias de 1-7 mm de longitud por 0.5-
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2.0 mm de ancho y en las partes apicales de 1-7 mm de
longitud por 0.3-1.0 mm de ancho. En seccién longitudinal
intergeniculas de 750-840 pm de didmetro, médula de
células alargadas de 7.4-11 pm de didmetro y 64-125
pm de longitud, estas capas largas alternan con capas de
células cortas de 7.0-7.5 um de didmetro y 30-35 pm de
longitud, corteza constituida por 2-8 capas de células,
éstas miden 11-12.5 pm de didmetro y 12-17.5 pm de
largo, células epiteliales de 7.5-8.0 um de ancho y 3-4
pm de alto. Concepticulos bisporangiales embebidos en
la corteza y en ocasiones proyectados, cimaras alargadas
u oblongas de 240-480 um didmetro y (70)105-150 um
alto, bisporangios de 22-46 um de didmetro y 40-80 pm
de longitud (Fig. 9).

Material seleccionado. BAJA CALIFORNIA
(PACfFICO): Islas Coronado, 20-VI-1946, E. Y. Dawson
(LAM 19502), 14-VIII-1995, R. Riosmena, (FBCS 2385;
Dawson, 1953: 146-148, como A. zonata; Norris y
Johansen, 1981: 6-12). Bahiade Todos Santos y alrededores
(Devinny, 1978: 360, Mendoza-Gonzilez y Mateo-Cid,
1985: 26, ambos como A. zonata); Ensenada, Marina Coral
Sur, 2-VIII-1996, A. C. Mendoza (ENCB 12211); Punta
Santa Rosaliita (Dawson, 1953: 146-148, como A. zonata,
Norris y Johansen, 1981: 6-12); Punta Santa Rosalia
(Dawson, 1953: 146-148 como A. zonata). Bahia Santa
Rosalia (Littler y Littler; 1981: 150, como 4. zonata;
Campo Diamante, 31-VII-1996, A. C. Mendoza-Gonzilez
y L. E. Mateo-Cid (ENCB 12227); Campo San José, 31-
VIII-1996, A. C. Mendoza-Gonzilez y L. E. Mateo-Cid
(ENCB 12229); Desembarcadero de Miller (Dawson,
1949: 228, como A. peninsularis; Dawson, 1953: 146-148,
como A. zonata; Norris y Johansen, 1981: 6-12); Isla San
Benito (Dawson, 1951: 53 como A. peninsularis); Isla
Cedros 30-X-1951, C. L. Hubbs (LAM 57957), 19-1V-
1950, E.Y. Dawson (LAM 57250), 5-11I-1949, E. Y.
Dawson (LAM 501351) (Taylor, 1945: 188 como A.
peninsularia; Dawson, 1953: 146-148 como A. zonata,
Norris y Johansen, 1981: 6-12); Isla Guadalupe, 18-XII-
1949, E. Y. Dawson (LAM 55148) (Dawson, 1953: 146-
148 como A. zomata; Norris y Johansen, 1981: 6-12).
BAJA CALIFORNIA SUR (PACIFICO): Bahia Sebastidn
Vizcaino (Norris y Johansen, 1981: 6-12); Punta Malarrimo
(Norris y Johansen 1981: 6-12); Punta Malarrimo (11
millas al oeste) 17-IV-1951, E. Y. Dawson (LAM 57395)
(Dawson, 1953: 146-148, como A. zonata); Punta Eugenia
(Riosmena-Rodriguez y Siqueiros-Beltrones, 1996: 137-
138), 31-X-1951, E. Y. Dawson (LAM 501342) (Dawson,
1953: 146-148; Dawson et al., 1960: 8, ambos como A.
zonata; Norris y Johansen; 1981: 6-12); Bahia Tortugas,
7-111-1949, E.Y. Dawson (LAM 55107), 24-VI-1983, A.C.
Mendoza-Gonzalez (ENCB 8913), 14-VI-1986, A. C.
Mendoza-Gonzalez (ENCB 8924), 27-11I-1986, V.
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Anderson, (LAM 502595), 18-X1-1986, S.A. Guzman del
Préo (ENCB 7986), 19-V-1988, S.A. Guzman del Préo
(ENCB 8927); Bahia San Bartolomé (Norris y Johansen
1981: 6-12); Punta Thurloe (Norris y Johansen, 1981: 6-
12); Punta Asuncion (Dawson et al. 1960: 10 como A.
zonata); Puerto Asuncion 7-1-1989, R. Riosmena (FBCS
2004); 28-IX-1989, R. Riosmena (FBCS 2005); Isla
Asuncidn, 12-1-1989, R. Riosmena (FBCS 2006), 28-1X-
1989, L.E. Mateo-Cid y M. Aguirre (ENCB 7988) (Dawson
etal., 1960: 11, como 4. zonata; Norris y Johansen, 1981:
6-12; Mateo-Cid y Mendoza-Gonzdlez, 1994a: 47); Bahia
Asuncién, 20-IV-1950, E.Y. Dawson (UC 974629), 28-
1V-1950, E. Y. Dawson (LAM 54314), 26-VII-1989, L. E.
Mateo-Cid y M. Aguirre (ENCB 8907) (Dawson, 1951:
53, como A. peninsularis; Dawson, 1953: 146-148, como
A. zonata Norris y Johansen, 1981: 6-12); Bahia San
Hipdlito (Dawson et al. 1960: 11 como A. zonata; Norris y
Johansen, 1981: 6-12) Punta Abreojos, 30-IV-1950, E. Y.
Dawson (LAM 54512) (Dawson et al. 1960: 12, Dawson,
1953: 146-148, ambos como A. zonata; Norris y Johansen,
1981: 6-12; Laguna de San Ignacio, 21-V-1992, R. A.
Nifiez y M. Casas (ENCB 8903), 5-X1-1992, Ma. Casas y
R. A. Nufiez (ENCB 8919) (Nufiez-Lopez et al. 1998: 36);
Isla Magdalena, 8-111-1949, E. Y. Dawson (LAM 501354),
7-X1-1982, M. Aguirre (ENCB 12471), 9-XI1-1987, E.
Rodriguez (ENCB 8921) 9-X1-1984, 1. Sanchez (ENCB
8904) (Dawson, 1951: 53 como A. peninsularis; Dawson,
1953: 146-148, como A. zonata; Riosmena-Rodriguez y
Siqueiros Beltrones, 1996: 137-138), Bahia Magdalena,
22-1X-1985, 1. Sanchez y M. Aguirre (ENCB 7987), 25-
XI-1985, I. Sdnchez y M. Aguirre (ENCB 7984) (Dawson,
1953: 146-148, como A. zonata; Norris y Johansen, 1981:
6-12; Sanchez-Rodriguez et al., 1989: 42 como A. drouetii,
Sénchez-Rodriguez et al., 1989: 36, 38, 42 como A.
zonata); Punta Entrada, 2-V-1950, E. Y. Dawson (LAM
54395); Isla Santa Margarita, 9-11I-1949, E.Y. Dawson
(LAM 501353) (Riosmena-Rodriguez y Siqueiros-
Beltrones, 1996: 137-138; Punta Conejo, 5-XII-1992, L.
E. Mateo-Cid y C. Mendoza-Gonzilez (ENCB 7993);
Punta Marquez (Littler y Arnold, 1982: 309, como A.
zonata); Rocas Alijos, 9-X-1956, E. Y. Dawson (LAM
48209); Los Cerritos (Todos Santos), 12-11I-1987, R.
Riosmena (FBCS 2003), 12-XI-1988, L. E. Mateo-Cid y
M. Aguirre (ENCB 8916), 31-V-1989, L. E. Mateo-Cid y
M. Aguirre (ENCB 7990), 4-VIII-1989, L. E. Mateo-Cid y
G. Garduiio (ENCB 8925), 12-XI-1989, L. E. Mateo-Cid y
C. Mendoza-Gonzilez (ENCB 7989), 30-V-1994, R.
Riosmena (FBCS 877) (Mateo-Cid y Mendoza-Gonzélez,
1994b: 39); Las Cabrillas (Todos Santos) (Riosmena-
Rodriguez y Siqueiros-Beltrones, 1996: 137-138). BAJA
CALIFORNIA (GOLFO): Campo Turistico Vallarta, 31-
VII-1996, A. C. Mendoza-Gonzédlez y L. E. Mateo-Cid
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(ENCB 12228), Playa San Antonio, 31-VII-1996, A. C.
Mendoza-Gonzalez, L. E. Mateo-Cid (ENCB 12213); El
Coloradito, 5-11-1996, L. E. Mateo-Cid, A. C. Mendoza-
Gonzdlez, L. E. Aguilar y R. Aguilar-Rosas (ENCB
12211), 22-X-1995, C. Mendoza-Gonzélez, L. E. Aguilar-
Rosas, L. E. Mateo-Cid y R. Aguilar-Rosas (ENCB 8922),
Playa Santa Teresa, 4-1I-1995, L. E. Aguilar-Rosas, R.
Aguilar-Rosas, A. C. Mendoza-Gonzilez y L. E. Mateo-
Cid (ENCB 8914),30-VII-1996, A. C. Mendoza-Gonzalez,
L. E. Mateo-Cid, R. Aguilar-Rosas y L. E. Aguilar-Rosas
(ENCB 12212); (Aguilar—Rosas et al. 2000: 130);
Puertecitos, 3-V-1996, R. Aguilar-Rosas, L. E. Aguilar-
Rosas, A. C. Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid (ENCB
8911), 30-VII-1996, L. E. Mateo-Cid, A. C. Mendoza-
Gonzidlez, R. Aguilar-Rosas y L. E. Aguilar-Rosas (ENCB
12214); Punta Bufeo (Littler y Littler, 1981: 51 como 4.
zonata) Isla Angel de la Guarda, 26-1-1940, E. Y. Dawson
(LAM 1551), Puerto Refugio (Dawson, 1944: 276 como
A. zonata; Dawson, 1944: 276 (pro parte) como A. pusilla;
Dawson, 1953: 146-148, como A. zonata; Norris y
Johansen, 1981: 6-12); Islas Gemelos (Norris y Johansen,
1981: 6-12); Bahia de los Angeles (Norris y Johansen,
1981: 6-12); Isla San Pedro Martir (Riosmena-Rodriguez
y  Siqueiros-Beltrones,  1996:  137-138). BAJA
CALIFORNIA SUR (GOLFO). Isla Tortuga (Dawson,
1959:10, 20, 22 como A. zonata); Bahia Concepcion, El
Coyote, 24-X-1990, R. Riosmena (FBCS 2099), El
Manglito, 13-II1-1990, L. E. Mateo-Cid e I. Sanchez
(ENCB 8905); El Requesén, R. Riosmena (FBCS 2101),
La Calavera, 17-1-1990, E. Rodriguez (ENCB 8909); 23-
V-1990, 1. Sanchez y M. Aguirre (ENCB 7983); La
Tasajera, 16-1-1990, I. Sanchez (ENCB 8906). Las Palmas,
17-1-1990, L.E. Mateo-Cid y E. Rodriguez (ENCB 7997);
23-V-1990, L.E. Mateo-Cid y M. Aguirre (ENCB 7996);
Santispack, 18-1-1990, L. E. Mateo-Cid e 1. Sinchez
(ENCB 8923), Punta Santa Rosaliita, L. E. Mateo-Cid e 1.
Sanchez (ENCB 8912), Punta Morales, 23-V-1990, L. E.
Mateo-Cid y M. Aguirre (ENCB 7999), (Dawson, 1953:
146-148 como A. zonata; Norris y Johansen, 1981: 6-12;
Mateo-Cid et al. 1993: 46), Isla San Ildefonso (Norris y
Johansen, 1981: 6-12); Isla Cholla, 23-IV-1958, E. Y.
Dawson (LAM 52748); (Dawson, 1959: 8, 20,22 como A.
zonata, Norris y Johansen, 1981: 6-12); Puerto Balandro
(Dawson, 1959: 8, 20, 22 como A. zonata); Isla del Carmen,
21-111-1949, E. Y. Dawson (LAM 501348) (Dawson,
1953: 146.148 como A. zonata),; Puerto Escondido
(Dawson, 1959: 7, 20, 22 como A. zonata); Isla Montserrat,
21-IV-1958, E. Y. Dawson (LAM 52701) (Dawson 1959:
7, 21 como A. drouetii; Dawson, 1959: 6-20, 22, como A.
zonata, Norris y Johansen, 1981: 6-12); Isla San Diego,
19-IV-1958, E.Y. Dawson (LAM 52901) (Dawson, 1959:
5, 21 como A. drouetii); El Solitario (Dawson, 1959: 6, 20,
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22 como A. zonata); Bahia Agua Verde, 12-11-1940, E. Y.
Dawson (LAM 57771), 2-11-1985, H. Chaney (LAM
502518) (Dawson, 1953: 150 como A. franciscana var.
robusta; Dawson, 1953: 146-148, como 4. zonata; Dawson,
1959: 6, 21 como A. drouetii; Norris y Johansen, 1981: 6-
12), Bahiade La Paz: El Tecolote, 13-V-1984, R. Riosmena
(FBCS 1997); San Juan de la Costa, 22-V-1988, R.
Riosmena (FBCS 877); Malecon de la ciudad, 10-XI-1946,
E. Y. Dawson (LAM 55178); Balandra, 30-1-1988, R.
Riosmena (FBCS 1871), 6-V-1988, R. Riosmena (FBCS
1877), 24-1V-1982, R. Riosmena (FBCS 1987); 27-X-
1989, R. Riosmena (FBCS 1911); 8-5-1990, R. Riosmena
(FBCS 2051), 26-11-1990, R. Riosmena (FBCS 2017); 21-
X-1989, A. C. Mendoza-Gonzalez (ENCB 7992); Calerita,
16-X-1979, M. M. Casas y S. Hernandez, (ENCB 8915),
21-X-1989, A.C. Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid
(ENCB 8901), 31-V-1988, R. Riosmena (FBCS 1929), 17-
X1-1989, R. Riosmena (FBCS 1984), 8-V-1990, R.
Riosmena (FBCS 2076); 24-VIII-1990, R. Riosmena
(FBCS 2081); 26-1V-1991, R. Riosmena (FBCS 2151), 7-
V-1994, G. Anaya (FBCS 724); 22-11-1991, R. Riosmena
(FBCS 1956) (Dawson, 1953: 148-149, como A.
crosslandii; Dawson, 1959: 8, 20, 22, como A. zonata;
Norris y Johansen, 1981: 6-12, Huerta-Muzquiz y
Mendoza-Gonzalez, 1985: 50 como A. zonata; Sanchez-
Castrejon et al. 1995: 323); Isla Partida, 9-V-1990, R.
Riosmena (FBCS 2065), 20-1X-1990, R. Riosmena (FBCS
2091), Isla Espiritu Santo (Punta Prieta), 20-11-1991, R.
Riosmena (FBCS 2138), (San Gabriel), 14-111-1949, E. Y.
Dawson (LAM 501349), 9-V-1990, R. Riosmena (FBCS
2061), 20-IX-1990, R. Riosmena (FBCS 2095), Isla
Cerralvo, 10-V-1994, Anaya y H. Morsaria (FBCS 749);
Punta Arena (Mateo-Cid et al. 2000: 10); El Cardonal, 21-
XI-1996, A. C. Mendoza-Gonzédlez y L.E. Mateo-Cid
(ENCB 12230); El Sargento, 27-11-1984, R. Riosmena
(FBCS 1962), 15-111-1994, R. Uripiti y R. Rivera (FBCS
627), Cabo Pulmo, 25-IV-1990, R. Riosmena (FBCS
2155), 6-111-1994, R. Riosmena (FBCS 1120) (Anaya y
Riosmena-Rodriguez, 1996: 863; Mateo-Cid et al.
2000:10); Cabeza Ballena, 11-11I-1949, E. Y. Dawson
(LAM 501271). .SONORA: Puerto Penasco (Dawson,
1966: 18 como A. zonata y A. drouetii); Bahia Kino, 16-X-
1983, L. E. Mateo-Cid y C. Flores (ENCB 8931) (Mendoza-
Gonzélez y Mateo-Cid, 1986: 422); Isla Turner, 18-VII-
1940, E. Y. Dawson (LAM 55175); Bahia de Guaymas
23-1-1940, E. Y. Dawson (LAM 55145 y UC 974730)
(Dawson, 1944: 276 como A. zonata); Punta Colorada, 13-
I1-1946, E. Y. Dawson (LAM 4274), 22-X1-1946, E. Y.
Dawson (LAM 55142); Bahia de Bacochibampo, Playa
Miramar, 16-V-1946, E. Y. Dawson (LAM 4795); 26-X-
1991, C. Galicia (ENCB 8929); Playa San Carlos (Bahia
San Francisco), 27-X-1991, C. Galicia (ENCB 8928).
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SINALOA: Mazatlan, 27-VII-1987, A.C. Mendoza-
Gonzdlez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8939) (Mendoza-
Gonzalez et al. 1994: 106). NAYARIT: Isla Maria Madre
(Dawson, 1961: 421 como A. zonata),; Bahia Chacala
(Mateo-Cid y Mendoza-Gonzédlez, 1992: 20); Lo de
Marcos, 9-XI-1991, L. E. Mateo-Cid y C. Galicia (ENCB
12221) (Mateo-Cid y Mendoza-Gonzélez, 1992: 20); Playa
Guayabitos, 6-VII-1985, A.C. Mendoza-Gonzélez y L. E.
Mateo-Cid y B. Loépez (ENCB 8937) (Mateo-Cid vy
Mendoza-Gonzalez, 1992: 20); Punta de Mita, 22-VI-
1989, L. E. Mateo-Cid y B. Lépez (ENCB 8934) (Mateo-
Cid y Mendoza-Gonzilez, 1992: 20; Serviere-Zaragoza et
al. 1993: 482). JALISCO: Puerto Vallarta (Playa Los
Muertos-Conchas Chinas), 21-VII-1987, A. C. Mendoza-
Gonzdlez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8955), 21-VI-1989,
L. E. Mateo-Cid y B. Lépez (ENCB 8951) (Mendoza-
Gonzdlez y Mateo-Cid, 1992: 18 como 4. zonata); Yelapa,
5-VII-1985, A.C. Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid
(ENCB 8957), Chamela, 15-VIII-1986, A. Quintanar
(UAMIZ 372), 6-X-1991, L. Huerta y A. C. Mendoza-
Gonzélez (ENCB 8952), 11-VII-1992, L. E. Mateo-Cid y
C. Galicia (ENCB 8961), Tenacatita 12-VII-1992, L. E.
Mateo-Cid y C. Galicia (ENCB 8962), Careyes, 8-X-1991,
A.C. Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 9850),
13-VII-1992, L. E. Mateo-Cid y C. Galicia (ENCB 8958),
La Manzanilla, 14-VII-1992, L. E. Mateo-Cid y C. Galicia
(ENCB 8948), Bahia de Cuastecomate 9-X-1991, A.C.
Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8949), 15-
VII-1992, L. E. Mateo-Cid y C. Galicia (ENCB 8956),
Melaque, 3-X-1991, A. C. Mendoza-Gonzélez y C. Galicia
(ENCB 8953), 10-VII-1992, L. E. Mateo-Cid y C. Galicia
(ENCB 8960). COLIMA: Isla Socorro, 21-11I-1967, L.
Huerta-Muzquiz y A. M. Garza B. (ENCB 1127) (Huerta-
Miuzquiz y Garza Barrientos, 1975: 14 como 4. drouetii);
Manzanillo (Playa Santiago), 16-XII-1985, A. C. Mendoza-
Gonzdlez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8938) (Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzilez, 1991: 19 como A. drouetii).
MICHOACAN: San Telmo (Dreckmann et al. 1990: 37
como A. mexicana y A. franciscana); Faro de Bucerias o
El Faro, 19-1X-1986, A. Senties (UAMIZ 70), 23-V-1988,
A. Senties (UAMIZ 27), 10-XII-1988, G. Cevallos (ENCB
8945), (Stout y Dreckmann, 1993: 12), Maruata, 16-V-
1986, A. C. Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid (ENCB
8944),9-1X-1987, A. C. Mendoza-Gonzdlez y L. E. Mateo-
Cid (ENCB 8946), 9-XII-1987, A. Senties y F. F. Pedroche
(UAMIZ 264), 10-XII-1988, G. Cevallos (ENCB 8942);
Caletilla, 3-I111-2007, A. C. Mendoza-Gonzdlez y L.E.
Mateo Cid (ENCB s/n). GUERRERO: Morro de Petatlan
(Dawson, 1961: 421 como A. mexicana); Isla Ixtapa o
Grande (Playa Coral), 10-IV-1959, E. Y. Dawson (US
20954), 7-XI-1996, L. E. Mateo-Cid y C. Mendoza-
Gonzdlez (ENCB 12217) (Mendoza-Gonzélez y Mateo-
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Cid, 1998: 19); Playa Las Gatas, 3-I1X-1995, L. E. y B.
Lépez, (ENCB 8936), 8-X1-1996, L. E. Mateo-Cid y A. C.
Mendoza-Gonzilez (ENCB 12216), (Mendoza-Gonzélez
y Mateo-Cid, 1998: 19), Barra de Potosi, 6-XI-1996, L. E.
Mateo-Cid y A. C. Mendoza-Gonzédlez (ENCB 12231),
Bahia Petatlan, 2-111-1934, W. R. Taylor (LAM 501338)
(Taylor, 1945: 188 como A. peninsularis); Acapulco, 3-11-
1947, E. Y. Dawson (LAM 501274) (Dawson, 1953: 150
como A. franciscana var. robusta; Mendoza-Gonzélez y
Mateo-Cid, 1998: 19). OAXACA: Morro de Cerro
Hermoso, 23-11-1996, A. C. Mendoza-Gonzédlez y L. E.
Mateo-Cid (ENCB 12218) (Mateo-Cid y Mendoza-
Gonzélez, 2001:19); Puerto Angelito 7-XII-1985, Celia
Flores y O. Holguin (ENCB 8970); Puerto Escondido, 30-
IX-1992, A. C. Mendoza-Gonzédlez y L. E. Mateo-Cid
(ENCB 8983) (Mateo-Cid y Mendoza-Gonzalez, 2001:19),
7-VIII-1993, L. E. Mateo-Cid y A. C. Mendoza-Gonzélez
(ENCB 8981), 25-11-1996, L. E. Mateo-Cid y A. C.
Mendoza-Gonzélez (ENCB 12220) (Mendoza-Gonzélez y
Mateo-Cid, 1998: 19); Playa Agua Blanca, 27-11-1996, A.
C. Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8984)
(Mateo-Cid y Mendoza-Gonzélez, 2001:19); Santa Elena,
9-XII-1994, L. E. Mateo-Cid y A. C. Mendoza-Gonzélez
(ENCB 8982) (Mateo-Cid y Mendoza-Gonzalez, 2001:19),
22-11-1996, L. E. Mateo-Cid y A. C. Mendoza-Gonzélez
(ENCB 12219); Puerto Angel, 29-1X-1992, A. C. Mendoza-
Gonzilez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8964), 8-XII-1994,
A. C.Mendoza-Gonzdlez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8974)
(Ledn-Tejera, 1996: 48, Mendoza-Gonzélez y Mateo-Cid,
1998: 19, Mateo-Cid y Mendoza-Gonzdlez, 2001:19);
Bahia Santa Cruz, 26-1X-1992, A. C. Mendoza-Gonzalez
y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8973); Bahia Tangolunda, 28-
I1-1934, W. R. Taylor (LAM 1515), 28-1X-1992, A. C.
Mendoza-Gonzélez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8§972), 8-
VIII-1993, A. C. Mendoza-Gonzilez y L. E. Mateo-Cid
(ENCB 8975) (Mateo-Cid y Mendoza-Gonzilez, 2001:19);
Playa La Entrega, 25-1X-1992, A. C. Mendoza-Gonzilez y
L. E. Mateo-Cid (ENCB 8994); La Ventosa, 6-VII-1992,
L. E. Mateo-Cid y A. C. Mendoza-Gonzalez (ENCB 8980)
(Mateo-Cid y Mendoza-Gonzélez, 2001:19), L. Huerta-
Miizquiz (ENCB 1843); Punta Conejo, 7-VIII-1992, A. C.
Mendoza-Gonzédlez y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8969)
(Mateo-Cid y Mendoza-Gonzilez, 2001:19); Salina Cruz,
9-1-1947, E. Y. Dawson (LAM 51176) (Dawson, 1961:
421 como A. mexicana); 9-VIII-1969, L. Huerta-Miizquiz
(ENCB 8966), 17-X1-1989, K. Dreckmann (UAMIZ 183 y
166); 8-VIII-1992, A. C. Mendoza-Gonzédlez y L. E.
Mateo-Cid (ENCB 8968) (Huerta-Muzquiz y Tirado,
1970: como A. mexicana; Galindo-Villegas, et al., 1997: 4;
Mendoza-Gonzélez y Mateo-Cid, 1998: 19, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzalez, 2001:19). YUCATAN: Isla Desertora,
15-X-1985, Laura Huerta y L. E. Mateo-Cid (ENCB 8940).
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QUINTANA ROQ: Puerto Morelos (Huerta-Muzquiz et
al., 1987: 45) Akumal (Aguilar-Rosas et al., 1998: 24);
Xcalak (Huerta-Muzquiz et al., 1987: 45); Banco
Chinchorro (Huerta-Muzquiz et al., 1987: 45); Parte este
de Isla Mujeres, 14-VIII-1997, Richard B. Searles (ENCB
15624).

Habitat. Sobre rocas, intermareal expuesto y en el
submareal hasta 10 m profundidad.

Distribucion mundial y en Meéxico. Esta especie se
encuentra ampliamente distribuida, se tienen registros de
ella en los siguientes paises y regiones: Grecia, Francia,
Italia, Malta, Espafia, Turquia, islas Azores, islas Canarias.
En América del Norte se le conoce en Florida, Carolina
del Norte, Carolina del Sur. En el Caribe: Cuba. América
del Sur: Brasil, Uruguay, Chile y Venezuela. Africa:
Angola, Congo, Egipto, Guinea Ecuatorial, Gambia,
Ghana, Liberia, Sudafrica, Tanzania, Marruecos, Tunez,
Senegal. Asia: Oman, Filipinas, Repiblica Arabe de Siria,
Indonesia, Vietnam y en el Pacifico se ha registrado en
Fiji, Hawaii, Panama y California (Guiry y Guiry, 2006).

Por lo que respecta a México, A. beauvoisii es la
especie que presenta la distribucién mds amplia en la costa
del Pacifico, es muy rara en el Caribe mexicanoy es dato
interesante el que atin no ha sido registrada en el Golfo de
Meéxico (Ortega et al., 2001).

Considerando las campafias de recolecta en 18
localidades del litoral del Pacifico y Caribe mexicano,
asi como los ejemplares de herbario, se examinaron 256
especimenes de A. beauvoisii. Se encontr6 que esta
especie se distribuye en la costa del Pacifico desde ilslas
Coronados, Baja California hasta La Ventosa, Oaxaca,
siendo muy frecuente en el golfo de California y en los
estados de Jalisco, Guerrero y Oaxaca, mientras que en la
costa del Atlantico su distribucion se encuentra restringida
a los arrecifes coralinos de Yucatdn y Quintana Roo.
Variacion morfologica. Una de las caracteristicas mas
notorias de 4. beauvoisii es su gran polimorfismo, lo que
ha generado que haya sido determinada y depositada en
herbarios bajo otros nombres, sobre todo los especimenes
del golfo de California, lo que también han observado
Norris y Johansen (1981) y Riosmena-Rodriguez vy
Siqueiros-Beltrones (1996) en poblaciones del golfo de
California. Esta especie estd presente en dreas tropicales y
subtropicales; por ejemplo, en Brasil. Moura y Beauclair
(2005) indican que los especimenes de A. beauvoisii son
altamente polimoérficos y aparentemente su morfologia
estd relacionada con el ambiente donde habitan; ademds
mencionan que en lugares protegidos los talos son erectos
y laxos, subcilindricos a comprimidos, mientras que en
las zona expuestas los talos son postrados, agregados y
comprimidos. Como puede observarse en las figuras 34, 35
y 36, los ejemplares de 4. beauvoisii presentes en el Pacifico
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de México difieren de lo descrito por Moura y Beauclair
(2005), ya que los talos erectos y laxos se encuentran en
regiones expuestas, como sucede en Oaxaca y Michoacdn
(Pacifico tropical mexicano); en contraste, en el Golfo de
California, los talos son pequefios postrados y agregados
(Figs. 32,33); aparentemente la morfologia externa de los
talos estd relacionada con el tipo de ambiente en el que se
desarrollan.

Las caracteristicas morfoldgicas, anatémicas y de

reproduccion encontradas en ejemplares mexicanos de A.
beauvoisii se senalan en los cuadros 1 y 2, donde se puede
observar que existen diferencias significativas entre las
poblaciones de A. beauvoisii que habitan en el golfo de
California y en el Pacifico tropical de México. Por otro
lado, en las figuras 32 a 44 también se observa que las
diferencias de habito entre el bisporofito y el tetrasporofito
son notorias. Los datos presentados por Norris y Johansen
(1981) y Riosmena-Rodriguez y Siqueiros-Beltrones
(1996) incluyen tanto los talos bisporangiales como
tetrasporangiales, por lo que no es posible establecer
comparaciones con nuestros resultados. En las figuras 19
a 44 se observa la notable variacién morfolégica tanto
de los bisporofitos como de los tetrasporofitos y en los
cuadros 1 y 2 se indican los caracteres utilizados para
conocer la variacién morfolégica de A. beauvoisii, lo cual
nos muestra que los caracteres internos de los talos, tales
como numero de capas en la corteza, alternancia de células
largas y cortas de la médula y sus dimensiones, asi como
el nimero de capas de la genicula son constantes y las
diferencias mayores se encuentran en la talla de los talos,
la longitud y forma de las intergeniculas y el didmetro de
las cdmaras, ya sean bisporangiales o tetrasporangiales.
Asimismo se observo que existen diferencias notables entre
el aspecto morfoldgico de los esporofitos con respecto de
los gametofitos (Figs. 1-8).
Distribucion latitudinal de las fases reproductivas .El
andlisis de la informacién de herbarios y recolectas
realizadas, confirmé la presencia de A. beauvoisii
en 101 localidades a lo largo de la costa de México;
ademds, reveld una marcada variacion latitudinal de los
talos tetrasporangiales, bisporangiales y gametangiales
(carposporangiales 'y espermatangiales). Los talos
tetrasporangiales muestran una amplia distribucién
geografica al estar presentes en 5 de las 6 regiones
geogrificas consideradas en este estudio. Las plantas
bisporangiales se encuentran bien representadas a todo lo
largo de la costa del Pacifico de México. Por otro lado, las
escasas plantas gametangiales se presentan en los estados
de Jalisco y Oaxaca, en ambientes protegidos de aguas mas
célidas, como playa Careyes y bahia Tangolunda.

Los talos de 4. beauvoisii son perennes y crecen sobre
sustrato rocoso, epifitos o epizoicos. La talla de los talos
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Figuras 18- 21. Amphiroa mexicana. 18. Habito de la planta tetrasporangial (LAM 3826). Bahia Petatlan, Guerrero, 17 de marzo
1933. 19. Esquema en cdmara clara de un corte longitudinal de la intergenicula del ejemplar TIPO, donde se observa la corteza (C) y
la médula (M). 20. Esquema en cdmara clara de un corte longitudinal de la genicula del ejemplar TIPO, donde se observa la corteza
(C) y la médula (M). 21. Detalle del conceptaculo tetrasporangial del ejemplar TIPO. Esquema en camara clara. Escalas, 18: 1 cm,

19-21: 60 pm.

analizados para la costa del Pacifico tropical de México es
de 2-10 cm; mayores que los registrados previamente por
Dawson (1953) para la misma regién. Los bisporangiales
dominan a lo largo de la costa occidental de la peninsula
de Baja California, lo que concuerda con el patrén de
distribucién que mencionan Tyrrell y Johansen (1995)
para poblaciones de Lithothrix aspergillum establecidas a

lo largo de la costa del Pacifico de Baja California, ya que
éstas se mantienen s6lo a través de talos bisporangiales
o vegetativos, estando las plantas tetrasporangiales y
gametangiales ausentes debido a la presencia de aguas frias
producidas por el fendmeno de surgencias a lo largo de la
costa, cuya temperatura superficial se encuentra por debajo
de los 14 °C (Aguilar-Rosas et al., 2007). Por otro lado, la
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Cuadro 1. Caracteres de la fase tetrasporangial de Amphiroa beauvoisii en las regiones de la costa del Pacifico y Caribe

de México
Forma/long ~ Forma/ Long/ Numero  Numero Diam/alto  Long/diam
Region Talla  /ancho long/ ancho diam capas capas camaras tetraspo-
(cm)  intergenicula intergenicula  células corteza  genicula tetraspo-  rangio
media (mm)  apical (um) medulares rangiales  (um)
(um) (um)
Golfo Comprimida Cilindrica- 4-6 con
California 1.5-5.5  2-4/0.4-1.2 comprimida 48-112/ 3-7 0 sin 148-260/  40-68/25-
(B.C., 2-6/0.5-0.8 8-12.5 corticaciéon ~ 95-115 35
Sonora)
Golfo Comprimida Cilindrica- 4-6 con
California 1.5-5.0 1-3.5/0.5-1.0  comprimida  62.7-81.8/ 3-8 0 sin 205-255/ 60-
(B.C.S,, 1-5/0.3-0.5 8.5-12 corticacion ~ 120-150 66/22.8-
Sinaloa) 30
Pacifico
(Tijuana, B.
Magdalena
Pacifico
(Punta 3.5-6.5 Comprimida  Comprimida 74-92/ 5-6 3-4 148-200/  63-67/26-
Conejo, 2-4/1-1.2 4-5/0.6-0.8 7-8 corticada 74-94 30
Cabo San
Lucas)
Pacifico Cilindrica- Comprimida- 3-10 con
tropical 2-10 comprimida aplanada 66-118/ 2-9 0 sin 214-300/  45-92/26-
mexicano** 1-7/0.6-2.0 2-5/0.3-1.5 7-12 corticacién ~ 90-135 40
Caribe 2.5-3.0 Comprimida  Comprimida  62.9-111/ 3-5 2-3 150-180/ 35-
2-4/1.0-1.2 2-6/0.7-0.9 11-12 corticada 105-110 40/18.5-
20
Amphiroa Cilindrica- Cilindrica-
mexicana 3-45  comprimida  subcilindrica  62.9-111/ 6-8 5-7 185-222/  71-74/31-
(Tipo) 2-4/0.8-1.2 1.5-3/0.5-0.6 11-12 corticada 111-121 37

* Todos los ejemplares tienen la intergenicula basal cilindrica.

** Incluye los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacdn, Guerrero y Oaxaca.

fase bisporangial de A. beauvoisii es dominante en el golfo
de California, donde el 65% de los especimenes revisados
son bisporangiales y s6lo el 35% son tetrasporangiales. En
contraste, los talos tetrasporangiales muestran una amplia
distribucidon geogrifica tanto en el golfo de California
como en el Pacifico tropical de México. En esta ultima
regién representaron el 60% y los bisporangiales el 40%.
Posiblemente las dreas costeras influenciadas por aguas
frias de surgencias, con temperaturas menores de 14 °C
(Dawson, 1951; 1954) y la presencia de bahias protegidas
con variaciones de 16-30 °C de temperatura anual (Gémez-
Gutiérrez et al., 2001) son las que determinan el patrén
latitudinal de las fases reproductivas en el Pacifico de
México.

Dependiendo de la fase reproductiva, las plantas
muestran una marcada variacién morfoldgica (Figs. 19-44).
En general, los talos tetrasporangiales son mas grandes (10
cm.), muy ramificados y arborescentes, el didmetro de las
camaras (Fig. 28) es menor que el de las bisporangiales, en
comparacion a los talos bisporangiales que son pequefios
(6 cm.), compactos, mas ramificados y los didmetros de las
camaras bisporangiales méds grandes (Fig. 29). Los talos
gametangiales (carposporangiales y espermatangiales)
son mas pequefios, y con numerosas ramas laterales
(Figs. 1,2). Al comparar los caracteres morfométricos
de los concepticulos para los talos tetrasporangiales,
bisporangiales, carposporangiales y espermatangiales,
descritos por Dawson (1953), Norris y Johansen (1981)
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Cuadro 2. Caracteres de la fase bisporangial de Amphiroa beauvoisii en las regiones de la costa del Pacifico y Caribe
de México
Forma/long ~ Forma/long ~ Long/ Num. Num. capas ~ Diam/alto Long/diam
Region Talla  /ancho /ancho diam capas  genicula camara bisporan-
(cm)  intergenicula intergenicula células corteza bisporangial  gio (um)
media (mm)  apical medulares (um)
(um)
Golfo Cilindrica- Cilindrica-
California 2.2-5 comprimida  comprimida = 62.9-125/ 2-5 3-5conosin 240-320/ 40-67/22-
(B.C, 2-5/0.8-1.2 2-6/0.5-1.0 7.4-11.5 corticacién 105-135 40
Sonora)
Golfo 4-6
California 2-3.2 Comprimida Comprimida 62-92/ 4-6 parcialmente  240-300/ 45-62/22-
(B.C. Sur, 2-4/1.0-1.2 1-2/0.3-0.5 9-11 corticada 70-105 31
Sinaloa) 0 no
Pacifico Cilindrica-
(Tijuana, B. 3.5-6 Comprimida comprimida  65-148/ 4-8 4-6 375-480/ 55-70/23-
Magdalena 3-7/1.0-2.0 2-7.5/0.6-1.0 7.4-9.2 corticada 120-150 29.6
Pacifico
(Punta 1-4 Comprimida  Cilindrica 74-111/ 2-6 4-6 300-380/ 44-80/30-
Conejo, 3-6/1.0-1.5 7-11/0.5-0.6  10-11 corticada 120-135 46
Cabo San
Lucas)
Pacifico Cilindrica- 4-6
tropical 1.2-6  Comprimida comprimida  64-92/ 4-6 parcialmente  240-330/ 52-60/25-
mexicano** 1-6/0.5-0.6 2-5/0.5-0.7 7.4-13 corticada 105-115 29
Caribe

* Todos los ejemplares tienen la intergenicula basal cilindrica.

** Incluye los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacén, Guerrero y Oaxaca.

y Riosmena-Rodriguez y Siqueiros Beltrones (1996), con
los determinados en el presente estudio, se encontraron
algunas diferencias. Nuestros datos indican que las
cdmaras tetrasporangiales y bisporangiales son mas
grandes; por otro lado, las cdmaras carposporangiales
y espermatangiales son mds anchas y de menor altura
(Cuadros 1y 2). Las dimensiones de los tetrasporangios y
bisporangios corresponden a los intervalos determinados
por los autores citados anteriormente.

Analisis taxonémico

Muchos especimenes de A.  beauvoisii fueron
colectados en el golfo de California y en el Pacifico de
Meéxico y se citaron con otros nombres como 4. zonata,
A. crosslandii, A. drouetii y A. linearis, entre otros

(Taylor 1945; Dawson 1953; Gonzilez-Gonzélez et al.
1996). Estudios posteriores demostraron que la especie
es altamente variable, por lo que fue necesario incluir
estas especies dentro de A. beauvoisii (Norris y Johansen
1981, Riosmena-Rodriguez y Siqueiros-Beltrones 1996).
En el caso de Amphiroa mexicana W. Taylor, se revisé
el tipo depositado en LAM (Figs. 18-21) y se encontrd
que presenta caracteristicas similares a los especimenes
de A. beauvoisii recolectados en Sinaloa, Baja California
Sur, Guerrero, Oaxaca y Michoacan (Figs. 22-29, 35-
37; Cuadro 1), por lo que consideramos que es valido
considerar a 4. mexicana como sinénimo taxonémico de
A. beauvoisii.

Las caracteristicas morfoldgicas distintivas que
permiten separar a A. beauvoisii de otras especies de
Amphiroa presentes en México, como A. rigida J.V.
Lamouroux y A. van-bossea Lemoine, son la forma de
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Figuras 22 - 29. Amphiroa beauvoisii. 22. Habito de la planta tetrasporangial (ENCB 8939). Mazatldn, Sinaloa, 27 de julio 1987.
23. Esquema en cdmara clara de un corte longitudinal de la intergenicula (ENCB 8939). 24. Esquema en cdmara clara de un corte
longitudinal de la genicula (ENCB 8939). 25. Detalle del conceptaculo tetrasporangial (ENCB 8939). 26. Hébito de la planta
bisporangial (ENCB 7990). Todos Santos, BCS, 17 de mayo 1989. 27. Esquema en cdmara clara de un corte longitudinal de la genicula
(ENCB 7990). 28. Esquema en cdmara clara de un corte longitudinal de la intergenicula (ENCB 7990). 29. Detalle del concepticulo
bisporangial (ENCB 7990). Escalas, 22 y 26: 1 cm, 23-25 y 27-29: 60 pym.

las intergeniculas, que en estas especies son cilindricas o
subcilindricas y que en el caso de A. van-bossea rebasan
los 2 mm de didmetro, asi como el nimero de capas
de células largas que alternan con una capa de células

cortas, el nimero de capas de la genicula que en A. rigida
generalmente son 2 y en A. van-bossea de 5-10, mientras
que el didmetro de las camaras tetrasporangiales de A.
rigida no sobrepasa 175 pum.
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Consideraciones finales

A partir de los resultados obtenidos en este trabajo,
consideramos que es necesario realizar estudios ecolégicos
y poblacionales de 4. beauvoisii con el fin de precisar la
relacién entre la morfologia de los talos y los factores
ambientales que determinan dichas variaciones. Asimismo,
es importante esclarecer la dominancia de las distintas
fases reproductivas. Fue evidente la escasez de registros
y recolectas de especimenes de esta especie en el Caribe y
la Costa del Atlantico de México, por lo que es necesario
realizar campafias de muestreo que permitan obtener
mayor informacidn sobre la presencia de 4. beauvoisii en
esta region.
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