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RESUMO

O “Palacio de La Luz” é um edificio projetado pelo arquiteto Fresnedo Siri ¢ que foi
inaugurado em 1948, em Montevideu, Uruguai. Apds mais de 6 décadas em servico, esta
estrutura necessitou de uma intervencdo corretiva por conta de fissuras e problemas de
infiltracdo de 4gua pelas fachadas, que exigiram uma inspe¢do e diagndstico para obter-se
subsidios adequados para a correta elaboracdo do projeto de reabilitacdo. Este trabalho de
inspe¢do e diagndstico foi realizado em duas etapas da sua vida Util, sendo a primeira em
outubro de 2004 e a segunda em janeiro de 2009. O objetivo deste trabalho é apresentar uma
comparacéo de resultados obtidos nas duas inspecdes, possibilitando avaliar a evolucéo dos
fenémenos de degradacdo ocorrida durante esses 5 anos de intervalo. As conclusdes deste
trabalho sdo que os pilares estruturais ndo estdo comprometidos, os pilares decorativos
necessitam de recuperagdo imediata e a velocidade de carbonatagdo do concreto do Palacio de
La Luz sofreu uma acelerac¢do nos ultimos anos.

Palavra-Chave: inspec¢do, diagnéstico, concreto armado, corrosao.

ABSTRACT

The "Palacio de La Luz" is a building designed by architect Fresnedo Siri and was
inaugurated in 1948 in Montevideo, Uruguay. After more than six decades in service, this
structure required a corrective action due to cracks and water infiltration problems in the
facades, which required an inspection and diagnosis to obtain adequate subsidies for the
correct preparation of the rehabilitation project. This work of inspection and diagnosis was
made in two stages of its service life, the first being in October 2004 and the second in
January 2009. The aim of this paper is to present a comparison of results obtained in the two
inspections, allowing to evaluate the evolution of the phenomena of degradation that occurred
during those five years apart. The conclusions are that the structural columns are not
compromised, decorative pillars need immediate recovery and the rate of carbonation of the
concrete of the Palacio de La Luz has accelerated in recent years.

Key words: inspection, diagnosis, reinforced concrete, corrosion.
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Inspecdo no palacio de la luz — Montevideo: uma visdo de durabilidade 93


mailto:medeiros.ufpr@gmail.com
mailto:alconpat.int@gmail.com
http://www.mda.cinvestav.mx/alconpat/revista

Revista ALCONPAT, Volumen 2, Nimero 2, Mayo-Agosto 2012, Paginas 93 - 108
1. INTRODUCAO

O trabalho de inspecdo, diagndstico, prognostico e projeto de recuperacdo de estruturas de
concreto armado € algo fascinante para o profissional que gosta de pesquisa aliada a prética.
Nesta &rea profissional é inerente a conciliacdo entre levantamento de teorias, investigacdo e
comprovacao ou ndo das mesmas, ensaios in loco e em laboratorio, interpretacdo de resultados,
estudo e aplicacdo de materiais e técnicas de recuperacdo (inovadoras ou ja consagradas), além
do dominio dos ultimos avangos quanto ao prognostico dos mecanismos de deterioracdo da
estrutura com o intuito de chegar a uma estimativa de vida Util, tanto para o caso de a estrutura
sofrer ou ndo sofrer intervencao.

Faz parte de um bom trabalho de inspecdo e diagnostico de estruturas a sua contextualiza¢do
historica, que consiste em ressaltar aspectos arquitetonicos do objeto inspecionado assim como a
importancia do arquiteto autor do projeto, se este for algum profissional renomado, além do
género arquitetdnico a que a obra pertence. Outra parte importante de um trabalho de inspecéo é a
caracterizacéo da edificagéo e das condicdes de exposicao a que a edificacdo se encontra inserida
no momento do trabalho de inspecdo. Estas partes precedem a realizacdo de uma campanha de
ensaios de campo que apresentam o foco de identificar as causas e efeitos dos mecanismos de
degradacéo atuantes em cada caso.

Os itens que seguem sdo exatamente a apresentacdo destas etapas para o caso do trabalho de
inspecdo no Palacio de La Luz. O trabalho atual tem o objetivo de expor as partes consideradas
interessantes deste estudo de caso baseado na inspecdo desta mesma estrutura em dois momentos
da sua vida util, sendo a primeira em outubro de 2004 e a segunda em Janeiro de 2009. O foco
principal é comparar os resultados obtidos nas duas inspecdes, possibilitando avaliar a evolucao
dos fenémenos de degradacéo ocorrida durante esses 5 anos de intervalo. Além disso, também é
foco deste trabalho mostrar as principais conclusdes do trabalho de inspecdo realizado. E
importante esclarecer que os dados que constam neste artigo, sdo apenas parte de um relatério de
inspecdo muito mais abrangente e que a apresentacdo de todo o trabalho extrapolaria o nimero de
paginas permitido neste meio de comunicacao.

2. HISTORICO

Pode-se considerar fora do foco deste trabalho a importancia arquiteténica do Palacio de La Luz
(Figura 1) e a relevancia do projetista que o idealizou. Porém, estes autores consideram
interessante ressaltar a personalidade e representatividade deste arquiteto uruguaio
contextualizando o edificio inspecionado com o historico a seguir.

O arquiteto Roman Fresnedo Siri foi uma importante personalidade uruguaia para a formacéo do
quadro arquiteténico latino-americano. Principalmente entre as décadas de 1940 e 1960, com a
realizacdo de obras de grande destaque e valor arquitetdnico. Sua carreira profissional € marcada
pela atuacdo em seu préprio pais, assim como no Brasil e nos Estados Unidos (Weizenmann,
2008).

Em 1948, Fresnedo Siri projetou o “Palacio de la Luz”. Foi uma época de muita atividade para
este arquiteto, que empregou dois tipos de formas plasticas persistentes. Neste edificio de forma
similar aos edificios para a Organizacdo Pan-americana da Sadde em Washington-EUA (1961)
(Figura 2) e em Brasilia-Brasil (1971) (Figura 3), foi utilizado o procedimento de nervuras
verticais de concreto armado entre as quais foram inseridas as janelas, sem o emprego de
alvenarias de vedacéo de fachadas.
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A obra do arquiteto Fresnedo Siri faz parte do modernismo, tendéncia arquiteténica caracterizada
pela oposicdo a devogdo ao ornamento e identificada pelas frases classicas “menos é mais” e “a
forma segue a fungao”.

Foto da construcédo

" .
a4

Vista de 2009 (Medeiros, 2009)
Figura 1. Palacio de La Luz, Uruguai (1948).

Maquete Vista geral
Figura 2. Organizacdo Pan-americana da Saude, Washington-EUA (1961) (Weizenmann, 2008).
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Vista aérea Vista do acesso principal
Figura 3. Organizacdo Pan-americana da Saude, Brasilia-Brasil (1971) (Weizenmann, 2008).

3. DESCRICAO DA EDIFICACAO E MEIO ONDE ESTA INSERIDA

O Palacio de La Luz apresenta uma forma retangular de 52,2m x 54,2m, gerando uma area
edificada de 2.829m? por pavimento. Com 47m de altura e 11 pavimentos, o Palacio de La Luz
apresenta éarea total de cerca de 31.000m% A estrutura é definida por uma malha de pilares
marcando a fachada do edificio de modo que apresenta 24 pilares em duas de suas fachadas
(Fachada posterior sobre calle Mendoza e Fachada principal sobre calle Paraguay) e 25 pilares
nas outras duas fachadas laterais (sobre calle Caraballo e sobre calle Aguilar).

Os pilares de esquina sdo estruturais e comegando das esquinas se d& um ritmo de dois pilares
ndo estruturais, decorativos e 0cos para um estrutural e maci¢co nas quatro fachadas salvo no
tramo central da fachada principal e sua oposta paralela onde entre os pilares estruturais ha quatro
pilares ndo estruturais (6cos e decorativos), conforme ilustra a Figura 4.

O edificio esta localizado num centro urbano e proximo o suficiente da costa, sendo passivel de
receber brisa do Rio de la Plata que nessa regido tem agua salobra, ou seja, estd submetido a um
ambiente de agressividade media a forte, classe 11 a I11, segundo a NBR 6118 (NBR 6118, 2004).
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Por outro lado, os problemas apresentados atualmente ndo podem ser considerados como de
envelhecimento precoce e sim como resultantes de um processo de envelhecimento natural e
esperado dessa estrutura sujeita a essa atmosfera em servigo permanente durante quase 6 decadas.
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Figura 4. Disposi¢ao geométrica dos pilares de concreto na fachada do “Palacio de la Luz”.
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4. METODOLOGIA APLICADA

A inspecdo foi conduzida conforme metodologia consagrada nacional (Brasil) e
internacionalmente para inspecdo de estruturas de concreto. As etapas de trabalho, os ensaios
realizados, os dados levantados e os critérios empregados procuram seguir também os cuidados e
procedimentos de normas e publicagcbes nacionais e internacionais (Rincon, 1998; Bellmunt,
2000; Helene, 2007; ACI 222R, 2001) empregando-se as recomendacdes mais relevantes de cada
uma. As etapas bésicas de trabalho estdo apresentadas na Figura 5.

PROBLEMAS PATOLOGICOS }

(
[ L

VISTORIA LOCAL:
+ Utilizac3o dos
sentidos humanos

ANTECEDENTES:
¢ Informagdes
orais

EXAMES
COMPEMENTARES
¢ Inloco

VISTORIA LOCAL:
¢ Utilizacdo dos
sentidos humanos

s Utilizagdo de s Informagies * Em laboratério * Utilizagdo de
instrumentos formalizadas instrumentos
| nao nio \ ndo
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diagnosticar? diagnosticar? diagnosticar?

sim sim
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PROGNOSTICO ALTERNATIVANS DE
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DEFINICAO DA
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* Deterioragio * Protegdo _)‘ PESQUISAR
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insatisfatorio * Restricdo de uso
‘ E}(ECUCﬁuG H
insatisfatorio [ \L' -
| AVALIACAD ‘

satisfatorio

| REGISTRO DO CASO \

Figura 5. Metodologia geral de inspecdo, diagndstico e prognostico de manifestacdes patologicas
em obras de construgéo civil.
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A partir da Figura 5, é possivel identificar as seguintes etapas principais em um estudo de
inspecéo e diagnostico de estruturas:

e Inspecdo preliminar: exame visual, levantamento de antecedentes, ensaios expeditos iniciais,
definicdo de teorias para fundamentar o diagnostico, selecdo das informacfes necessarias a serem
levantadas por ensaios, planejamento de trabalho, selecéo de areas de estudo, registro fotografico
de anomalias;

¢ Inspecdo detalhada: realizacao de ensaios "in loco", retirada de amostras, realizacdo de ensaios
em laboratorio;

e Diagndstico: andlise dos resultados dos ensaios e avaliagdo conjunta das informacoes
disponiveis.

4.1 Quanto a carbonatacéo

A carbonatacdo é um fenémeno natural que ocorre no concreto e sua velocidade depende de
inimeros fatores, desde aspectos ligados ao concreto como porosidade e reserva alcalina, a
aspectos relacionados ao clima como umidade relativa do ar, temperatura, teor de CO; no
ambiente e incidéncia de ciclos de umedecimento e secagem.

O fato é que quando a frente de carbonatacdo chega as armaduras ela sai do seu estado de
protecdo de origem e passa a ter as condigOes termodinamicas para o desenvolvimento da
corrosdo de armaduras que resulta no surgimento de inimeras manifestacGes patologicas na
estrutura.

Neste trabalho foi utilizado um método semi destrutivo de determinacdo da profundidade de
carbonatacdo onde normalmente sdo empregados indicadores quimicos, do tipo fenolftaleina (pH
de viragem entre 8,3 e 9,3). As determinac@es foram feitas segundo o método CPC-18 da RILEM
(TC —CPC18, 1988) —“Measurement of Hardened Concrete Carbonatation Depth” e a medida da
profundidade de carbonatacdo foi realizada em superficie recém-fraturada do concreto. A Figura
6 ilustra a realizacdo desse ensaio.

Figura 6. Ensaio de profundidade de carbonatagdo em pilares de concreto armado.
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4.2 Quanto ao potencial de corrosao (Ecorr)

A determinagdo do potencial de corrosdo consiste em colher informacdes relativas ao estado
termodinamico da corrosdo, ou seja, a indicacdo do estado passivo ou de corrosdo das armaduras
embutidas nos elementos estruturais inspecionados.

Este tipo de medida foi conduzido mediante a aplicacdo de um método eletroquimico nao
destrutivo que segue o procedimento da ASTM C 876 (ASTM C 876,1999). O equipamento
utilizado consiste em um eletrodo de referéncia de Cu/CuSQO, ligado a um voltimetro de elevada
impedancia de entrada, conforme ilustrado na Figura 7. A Tabela 1 expressa 0s critérios

frequentemente utilizados para a avaliacdo termodinamica da corrosdo através da medida do
potencial de corrosao.

-

Figura 7. Ensaio de potencial de corrosdo utilizando eletrodo de Cu/CuSQO,4 (ASTM C 876, 1999).

Tabela 1. Critério de avaliacdo da corrosdo através do potencial de corrosao.

Potencial de corrosao Probabilidade de corroséo
(eletrodo de Cu/CuSQy) (ASTM C 876)
< -350 mV 95%
entre -350 mV e -200 mV 50%
> -200 mV 5%
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4.3 Quanto a velocidade de corrosao (icorr)

A velocidade de corrosdo é o pardmetro que caracteriza a cinética do processo de corrosao, define
a taxa de deterioracdo das armaduras e, portanto, da prépria estrutura afetada pela corroséo.

Um dos métodos mais empregados para a medida da velocidade de corrosdo ¢ a “resisténcia de
polarizagdao” (Rp) que é um ensaio aplicado regularmente a partir da década de 90 por Andrade e
Gonzélez (Andarade, 1988), que adaptaram e desenvolveram as técnicas originalmente
empregadas no fim da década de 50 por Kaesche e Baumel & Engell, para armaduras embebidas
em argamassa e concreto.

Esse ensaio ¢ também conhecido por ensaio de “polarizagdo linear” e os critérios de avalia¢do da
corrosao segundo esta técnica encontram-se na Tabela 2.

Para as leituras de velocidade de corrosdo foi utilizado um equipamento denominado
comercialmente como Gecor, que € um aparelho de medida da velocidade de corroséao in loco,
conforme ilustrado na Figura 8.

Tabela 2. Critérios de avaliacdo da corrosdo segundo a medida da velocidade de corroséo.

Velocidade de corroséo Critério de avaliacdo da corroséo
<0,1 pAlem? corrosdo desprezivel

entre 0,1a0,2 pAlcm? corros&o baixa

entre 0,2a0,5 pAlcm? corrosdo moderada

entre 0,5a 1,0 pAlcm? corrosao alta

entre 1,0 a 10,0 pA/cm® corrosio muito alta

Figua 8. Leitura da velocidade de corroséo com o0 GECOR.

4.4 Perda de seccao

A determinacéo da perda de secdo das armaduras é um dos pontos importantes em um trabalho de
inspecdo desta natureza pela necessidade da estimativa da perda de capacidade resistente dos
elementos estruturais da edificacao.

Ela representa 0 quanto de massa as barras de aco ja perderam devido ao desenvolvimento da
corrosdo de armaduras. Esse ensaio foi conduzido por prospeccéo, a partir da limpeza mecénica
do aco e medida do seu didmetro com paquimetro digital em trechos expostos das armaduras dos
pilares que fazem parte da amostragem realizada. A Figura 9 ilustra o resultado da limpeza para
viabilizar a leitura.
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(B)
Figura 9. Detalhe da limpeza para medir perda de secdo transversal: (A) antes da limpeza; (B)
apos a limpeza.

(A)

5. RESULTADOS

Nesta secdo ndo se pretendeu apresentar todos os resultados obtidos no trabalho de inspecao
realizado, pois isso resultaria em um trabalho mais extenso do que o que se considera adequado
para um artigo técnico. Deste modo, foram escolhidos alguns aspectos a serem discutidos a
sequir:

5.1 Carbonatacéao

As Figuras 10 e 11 apresentam os resultados de profundidade de carbonatagdo obtidos na
inspecdo realizada em 2004 e em 2009, cujos dados se referem aos mesmos pontos amostrados
em cada inspecdo realizada. Com esta conduta foi possivel montar uma comparacdo do estado
dos pilares estruturais e dos decorativos nos dois momentos de inspe¢do. Comparando as Figuras
10 e 11 é facil notar que os valores de profundidade de carbonatacdo sdo maiores nos pilares
decorativos do que nos estruturais, indicando que a qualidade do concreto é diferente em ambos
0S Casos.

Os dados das Figuras 10 e 11 indicam que houve uma evolucdo consideravel da carbonatacdo no
intervalo de pouco mais de 4 anos entre os dois momentos de inspecdo. Isto de certa forma
contradiz o que se conhece da literatura, que consiste na tendéncia de reducdo da velocidade de
carbonatacdo com o passar do tempo, relacionada com o fato de que o processo de carbonatagédo
tende a reduzir a porosidade do concreto carbonatado, ou seja, a camada carbonatada de uma
peca de concreto tende a dificultar o acesso de mais dioxido de carbono as camadas néo
carbonatadas mais internas. Isso leva a reducdo da velocidade de carbonatagcdo ao longo do

tempo, como preconizado pelo modelo classico xcozzkcoz-\/f, (TUUTTI, 1982). O efeito da
reducdo da porosidade do concreto causado pelo processo de carbonatacdo foi confirmada nos
ensaios de Medeiros & Helene (2001) (Medeiros, 2001).

Uma possivel explicacdo para a contradicdo citada é o crescimento da cidade de Montevidéu que
resulta em maior poluicdo do ar e consequentemente maior quantidade de CO, disponivel para a
reacdo de carbonatacdo. Este efeito é contrario ao efeito do processo de desaceleracdo da
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carbonatacdo pela densificacdo das camadas carbonatadas. O efeito da maior concentracdo de
diéxido de carbono na agressividade do ambiente é reconhecida pelos codigos mundiais de modo
que as especificagfes para concretos atuais s&0 mais conservadoras para 0s casos em que existe
tendéncia de maior concentracdo de CO,, como a classica divisdo entre ambiente rural e ambiente
urbano.

O fato € que a profundidade de carbonatacdo encontrada em 2009 €, na grande maioria dos casos,
mais do que o dobro da encontrada na inspecdo de 2004 indicando a elevagéo da velocidade de
avanco da frente de carbonatacdo do concreto da estrutura. Esse é um dos fatos que evidencia a
importancia da tomada de decisdo no sentido de intervir nesta estrutura o quanto antes para
desacelerar a agressao provocada pelo dioxido de carbono da atmosfera local, agravado pela
presenca de chuva &cida e outros contaminantes atmosféricos.

E claro que a influéncia de erros de leituras ou mudancas de procedimentos entre as inspe¢des de

2004 e 2009 ndo pode ser descartada, porém, estes autores ndo acham provavel que esta seja a
explicacdo para as consideraveis diferencas entre as leituras de 2004 e 2009 uma vez que ambas
foram conduzidas pela mesma equipe de campo.
Apesar de tudo, € importante reconhecer que os valores de profundidade de carbonatacédo
encontrados sdo muito baixos considerando que se trata de uma estrutura com mais de 50 anos
em servico. As regides onde existiam armaduras em estado de corrosdo ativa coincidiam com
regides de concreto mal adensado formando ninhos de concretagem, estando este concreto
carbonatado. Ou seja, falhas relacionadas com deficiéncias localizadas de execucdo dos pilares de
concreto armado.

. ) O Primeira Am:llise. .
= ) 5.0 B Segunda Analise..
C
2
S 4
g
=
= 3
=
T
S 2
= 1.0
< 1
-
&
() T T

Fachada Caraballo Fachada Paraguai Fachada Aguilar Fachada Mendonza

Pilares Estruturais (PE)

Figura 10. Comparacdo de resultados de carbonatacdo da inspe¢do de 2004 com a de 2009 para
os pilares estruturais (PE).
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Figura 11. Comparacdo de resultados de carbonatacdo da inspecdo de 2004 com a de 2009 para

os pilares decorativos (PD).

5.2 Potencial de corrosdo
Os resultados apresentados nas Figuras 12 e 13 indicam com 95% de confianga que as armaduras
dos pilares decorativos se encontram em estado ativo de corrosdo, enquanto que nos pilares
estruturais a probabilidade de corrosao ativa € de apenas 5%.
Esta € uma constatacdo importante que indica que os pilares de sustentacdo da estrutura
(estruturais) ainda estdo em boas condigdes em termos de durabilidade e os locais em estado de
corrosao ativa estdo isolados nos elementos ndo estruturais.
Além disso, as Figuras 12 e 13 foram idealizadas para estudar a mudanca do estado
termodindmico de corrosdo nas duas inspecfes. Contudo, os resultados indicam que ndo houve
mudanga significativa na condicdo de 2004 para 2009, ou seja, quem era classificado como
corrosdo passiva continou da mesma forma em 20009.
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5.3 Velocidade de corrosao (icorr)

A Tabela 3 apresenta os valores de velocidade de corrosdo obtidos em um ponto em cada uma
das fachadas da edificacédo inspecionada. De modo similar ao verificado em 2004, segundo 0s
critérios amplamente aceitos pelos especialistas da area, correntes de corrosdo acima de 0,1 a 0,2
nA/cm? sdo fortes indicios de processo corrosivo ativo e significativo.

Em conformidade com os dados de potencial de corroséo, os resultados indicam que os pilares
estruturais apresentam-se com baixissimos valores de velocidade de corrosdo e os pilares

decorativos apresentam valores acima de 0,2 pA/cm?, que indicam corrosio ativa.

Tabela 3. Velocidade de corrosdo determinado com Gecor.

Local PE13 PD12
icorr (WA/cm?) icorr (WA/cm?)
Fachada Caraballo 0.0 0.39
Local PE31 PD30
: icorr (uA/cm?) icorr (uA/cm?)
Fachada Paraguai 0,03 0.46
Local PEG6 PD52; PD53 e PD65
. icorr (uA/cm?) icorr (uA/cm?)
Fachada Aguilar 0.05 0.60
Local PES89 PD88
icorr (WA/cm?) icorr (WA/cm?)
Fachada Mendonza 0.05 0.35

5.4 Perda de se¢do transversal das armaduras

A Tabela 4 apresenta os resultados de perda de secdo determinados a partir do procedimento
descrito anteriormente. E facil constatar que existem localidades com perda de secéo transversal
da barra superiores a 10%, chegando em alguns casos a perder 34% da seccdo original de aco.
Perdas dessa ordem tornam indispensavel, conveniente e seguro, a reposicdo da seccdo de aco
original constante do projeto estrutural dessa estrutura.

Tabela 4. Perda de secdo transversal das armaduras em pontos amostrados.

%] Secéo %] Secéo Perda de
Fachada Pilar Pavimento | nominal | nominal | medido | medida 30 (9

(mm) (mm?) (mm) (mm2) segdo (%)
Caraballo | PD 03 | térreo 16,0 201 15,5 189 6
Caraballo | PD 14 | entre 5° e 6° 12,5 123 11,5 104 15
Paraguay | PD 47 | térreo 16,0 201 15,5 189 6
Paraguay | PD 30 | entre 5°e 6° 12,5 123 11,5 104 15
Aguilar PD 64 | térreo 16,0 201 13,5 143 29
Mendonza | PD 80 | térreo 16,0 201 13,0 133 34
Mendonza | PD 76 | entre 3°¢ 4° 16,0 201 14,6 167 17
Mendonza | PD 88 | entre 7° e 8° 12,5 123 11,5 104 15
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6. DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho mostram indicios de que, em condigdes reais, nem sempre existe
uma reducao da velocidade de carbonatagdo com o passar do tempo de vida util de uma estrutura
de concreto armado. A desaceleragdo deste processo de degradacdo ocorre em teoria, porém, o
nivel de desenvolvimento das cidades tem aumentado consideravelmente ao longo das décadas
em muitas cidades e a consequéncia disso € a elevacao dos niveis de concentracdo de dioxido de
carbono no ar.

Em 1948, certamente o nivel de desenvolvimento de Montevidéu era muito menor, menor
nimero de carros nas ruas e menor desenvolvimento industrial. Este processo de
desenvolvimento esta ocorrendo em inimeras partes do planeta e o exemplo deste estudo é um
fator alarmante para os profissionais que tem contato com o concreto armado. Esta € uma das
licOes deste trabalho. As estruturas de concreto armado que eram adequadas no passado podem
ndo o ser hoje em dia e precisamos refletir e tomar providéncias quanto a isso.

No Brasil, a NBR 6118 (NBR 6118, 2004) de 2004 ja foi um passo neste sentido quando
conseguiu comecar a tratar o tema durabilidade e usar a divisdo em macro-climas (urbano,
marinho e rural) na norma de célculo estrutural, mas sé isso ndo € o bastante, novos avancos sdo
Necessarios.

Especificamente sobre o caso em questdo, € importante destacar que ndo se considera que o
“Palacio de la Luz” apresenta problema estrutural, uma vez que todos os pilares estruturais estao
integros e sem perda de secdo das armaduras acima de 10%.

Porém, pode-se dizer que, apesar do grande problema de corrosdo avancada e desplacamentos do
cobrimento concentrar-se nos pilares decorativos, € importante ressaltar que é de extrema
importancia a tomada de decisdo imediata, ja que este tipo de ocorréncia coloca 0 usuario em
risco e afeta a estética do Palacio de La Luz.

Um fator interessante neste servico de inspe¢édo foi o fato de a contaminagdo por cloretos ser
pequena e a frente de carbonatacdo ndo ter atingido as armaduras em inimeras regifes estudadas.
Isto fez os profissionais envolvidos no trabalho questionarem o0 que teria ocasionado a
despassivacdo das armaduras.

Mas a avaliacdo cuidadosa da edificacdo levou a concluir que os locais de incidéncia de corrosao
de armaduras estavam concentrados em regides de concreto de alta porosidade e com alto nivel
de carbonatacdo (ver Figura 14). Isto significa que o mecanismo de despassivacdo € a
carbonatacdo facilitada por falha de execucdo (adensamento insuficiente) da estrutura de concreto
armado.

AR 7. ‘ g \g e o

Figura 14. Pilares decorativos com corroséo acentuada em area com concreto de alta porosidade.
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7. CONCLUSOES

As conclus0es deste trabalho podem ser enumeradas a seguir:
e Os pilares estruturais do Palacio de La Luz ndo estdo comprometidos pelo processo de
corrosdo de armaduras;
e Os pilares decorativos do Palacio de La Luz apresentaram incidéncia de corrosdo acentuada
com elevados niveis de velocidade de corrosao e de perda de secéo;
e O trabalho de inspecdo neste caso mostra indicios de que o processo de carbonatacdo do
concreto do Palacio de La Luz esta se acelerando e isso indica que a tomada de decisdo para
recuperacdo deste predio deve ser imediata;
e A metodologia de inspecdo empregada analisando conjuntamente os resultados e
profundidade de carbonatagéo, potencial de corrosao, velocidade de corrosao e perda de secéo,
neste caso, pareceu ser satisfatoria para o diagndstico da edificacéo.
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