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CONCLUSOES

Considerando os resultados obtidos, concluimos que € possivel a utilizagdo da ressonancia pa-
ramagnética eletronica para avaliar a dindmica da matéria organica de solos, com altos teores de fons
paramagnéticos Fe**, irrigados com EET, a partir do estudo da fracéo argila, onde geralmente, encontra-
-se 0 maior percentual de matéria organica dos solos. Visto que, os resultados evidenciam a melhora
espectral para a fracdo argila apds o tratamento com solugédo de acido fluoridrico 10%.
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ABSTRACT: Treated sewage effluent utilization for irrigation represents an antique, popular
and attractive alternative to the common disposal of effluent to watercourses and includes three
main purposes: effluent complementary treatment, water and nutrient source to the soil-plant
system. However, because in Brazil no experiences in wastewater recycling exists consequent-
ly few scientific studies were carried out despite the importance of the subject. The present
study aimed to evaluate by chemical and spectroscopy techniques the soil organic matter from
soils irrigated with treated sewage effluent. Five treatments were evaluated: TSI (control) -
irrigation with potable water and addition of the nitrogen as mineral fertilizer; T100, T125,
T150 and T200 - irrigation with treated sewage sludge effluent and addition of the nitrogen as
mineral fertilizer. The results obtained shown changes in the carbon contend and humification
degree for the soils irrigated with treated sewage sludge effluent due to the increase activity of

the decomposition of organic matter, stimulated by the increase of water in the soil.
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A adigdo de biossolidos alcalinizados no
manejo do solo, pode elevar o pH a patamares em
que a dindmica de nutrientes e a atividade bioldgi-
ca dos solos sdo drasticamente alteradas, prejudi-
cando a absorg¢do de nutrientes, o desenvolvimen-
to e a produtividades das culturas [6].

Alguns pesquisadores (1,2, 7) observaram
que, com elevacdo do pH pela adicdo do lodo ca-
leado, a produtividade foi reduzida, em razdo de
o0 estoque de N no sistema solo-planta apresentar
niveis muito acima do necessario. Portanto, o pH
inicial do solo representa um dos fatores que de-
vem ser considerados como limitante de dosagens
para o lodo caleado.

Visando a sanar este problema propde-se a
utilizagdo do lodo de esgoto como matriz para a
producdo de himus de minhoca ou vermicompos-
to. Este fertilizante é conhecido por seu alto teor
de matéria orgéanica estabilizada [8].

A vermicompostagem é o processo de
transformacdo de matéria orgédnica recente em
matéria organica estabilizada, através da agdo das
minhocas junto com a microflora que vive em seu
trato digestivo [8]. No intestino das minhocas, 0s
restos organicos que ndo foram digeridos, bem
como os que ndo foram assimilados, sdo expelidos
juntamente com as particulas de terra, na forma
de um composto organico rico em nutrientes, que
recebe o nome de coprdlito, sendo facilmente as-
similavel pelas plantas [8,9].

A tecnologia da vermicompostagem, que
abrange ambas as metas sociais e ambientais de
desenvolvimento sustentavel, é amplamente utili-
zada em paises, como a India, Australia e Nova
Zelandia, Cuba e Italia [10-12]. Essa pratica de
estabilizacdo pela acdo das minhocas pode ser
aplicada no tratamento de residuos organicos mu-
nicipal, industrial e biossélidos [13]. O resultado
do processo de vercompostagem é um produto de
alta qualidade que ser utilizado como regulador da
matéria organica do solo [8,9].

Facanha, e colaboradores. avaliaram a bio-
atividade dos acidos himicos de lodo de esgoto e
de vermicomposto com relagdo ao transporte de
prétons através da membrana plasmatica de cé-
lulas de raizes de café e milho [14]. Em ambos
0s tratamentos houve estimulo da H*-ATPase de
membrana plasmatica com a presenca de grupa-
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mentos de auxina, indicando a bioatividade dos
acidos humicos [15].

O presente trabalho tem por objetivo prin-
cipal a utilizacdo da vermicompostagem como
forma de estabilizacdo do lodo de esgoto, uma vez
que o vermicomposto produzido por este processo
pode ser incorporado em solos agricolas e utili-
zado como condicionador dos mesmos, além de
possuir a vantagem de ser um processo de facil
realizagdo e de baixo custo operacional, quando
comparado com outros processos sugeridos. Foi
utilizado o residuo gerado pelo tratamento de es-
goto, via reator UASB, da estacdo de Agua Ver-
melha, distrito de S&o Carlos, SP, gerenciado pelo
SAAE - Séo Carlos.

Material e Métodos

Preparo do vermicomposto

Para a realizacdo do experimento foi mon-
tada uma caixa de 0,700 m de comprimento, 0,700
m de largura e 0,700 m de altura. A esta caixa fo-
ram adicionados solo e lodo de esgoto liquido e na
forma pastosa, na proporgdo de 7:4 (solo: esgoto
liquido) mais 8,00 kg de material pastoso e, em
seguida, foram inoculadas 400 minhocas da espé-
cie Eisenia foetida.

As determinacdes da temperatura foram
realizadas sempre no mesmo periodo do dia, as
11:00 horas da manha no centro das caixas, com
auxilio de um termémetro durante todos os 60 dias
de vermicompostagem, de acordo com a Instrugéo
Normativa N° 23 de 31/08/2005 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA
[13]

Apos a inoculagdo das minhocas, o mate-
rial foi compostado durante 60 dias [9] e o pro-
cesso acompanhado experimentalmente com a
realizagdo de coletas de amostras e determinacoes
de varios parametros. A amostra 1 foi coletada
imediatamente apdés a mistura de solo e lodo; a
amostra 2 foi coletada apds 15 dias e assim suces-
sivamente, de 15 em 15 dias durante 0s 2 meses
de experimento.
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C/N nos AH e HF encontram-se dentro da faixa que indica estabilidade bioldgica (11,22 +0,21 - 12,83

+0,06), [18,19, 21, 22].

Durante todo o processo de vermicompostagem a relagdo C/N diminuiu gradativamente, indican-
do a capacidade das minhocas em concentrar o nitrogénio. Vale ressaltar que o material inicial, utilizado

No processo, era rico em nitrogénio.

A aceleracdo no processo de humificagcdo promovido pelas minhocas durante a vermicomposta-

gem promove uma diminui¢do na razdo C/N (23).

Os valores encontrados para razdo C/N ao final do processo estdo abaixo dos citados na literatura
(22,23) para utilizagdo do himus de minhoca na agricultura. Porém, estes valores, mesmo estando abai-
xo dos citados na literatura, ndo devem interferir no carater fertilizante do vermicomposto, uma vez que
arazdo C/N indica o grau de humificagdo do vermicomposto.

Tabela 1. Variagao da taxa de umidade (U) e do teor de matéria organica (MO) com o tempo.

Amostra U (%) MO (%)
1 29,54% +4,38 11,45% +0,90
2 22,22% 0,82 8,47% 10,63
3 20,82% +1,12 7,92% £1,30
4 22,91% 0,47 8,24% +0,31
5 22,70% +0,39 8,07% £0,25

Tabela 2. Porcentagem de acidos himicos (AH) e relagdo C/N ao longo dos 60 dias de vermicompostagem.

Amostra AH (%) CIN
18 1,95+ 0,01 12,83 +0,06
28 2,51+0,01 12,55 +0,14
3 2,67 £0,01 12,20 +0,26
42 4,72 +0,01 12,06 +0,40
58 5,11+ 0,01 11,22 +0,21

O ndmero de ovos de helmintos viaveis so-
freu um decréscimo ao longo do experimento, co-
mecando com uma quantidade de 4,70 no inicio e
passando para aproximadamente 0,00 ao término
do processo de vermicompostagem. A Instrucdo
Normativa N° 23 de 31/08/2005 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA
[13], estabelece os limites para concentragdo de
ovos viaveis de helmintos em biossélidos. Para a
classe A, serdo permitidos para o uso na agricultu-
ra brasileira a partir de 2011 (CONAMA, 2006); o
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limite maximo de 0,25 ovos viaveis de helmintos
por grama de matéria seca, que sera padrdo brasi-
leiro para biossolidos de uso agricola.

Eastman, 2001 [24], demonstrou a viabi-
lidade de se utilizar a vermicompostagem para
eliminar ovos de helmintos e outros parasitas,
de lodos de esgoto. O autor sugere que a vermi-
compostagem € um método relativamente barato
que apresenta resultados satisfatérios comparado
com outros métodos de estabilizagdo de biossoli-
dos, sugeridos pela United States Environmental
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Conclusdes

Pelos estudos realizados fica evidente que a vermicompostagem pode ser uma importante fer-
ramenta para reciclagem de lodo com grande diminuigdo na quantidade de ovos viaveis de helmintos.

A vermicompostagem apresenta estabiliza¢do do lodo, produzindo um vermicomposto rico em
acidos humicos, com uma alta capacidade para reter umidade e com valor da relacdo C/N proxima a
sugerida na literatura para processos de humificacéo.

Abstract: Domestic waste, a residue generated during sewage treatments, can be stabilized by
many chemical, physical and biological processes. However, the stabilized waste (biosoil) cur-
rently lacks proper disposal alternatives. A new and promising disposal method is called farm
recycling. The use of vermicomposting has shown to be useful as a mean to stabilize domestic
waste. The biosoil achieved through this method exhibits high humidity-retaining capacity,
good C/N relationship, as well as a satisfactory percentage of humic acid, thus being able to be

incorporated into the soil as a conditioner and fertilizer.

Keywords: Biosoil, earthworms Eisenia foetida, vermicomposting, fertilizer
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