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Figura 1. Amostra encerrada no tubo de vidro pyrex em atmosfera rarefeita de argonio; conectada ao circuito
elétrico de medidade vV, : K chaveinterruptora, F Fonte de tenséo continua (6,0 Volt), M, e M, semi-telas do
osciloscopio com imagem permanente, r, resisténcia interna da fonte, r resisténcia variavel e A amperimetro.

A ampola foi colocada no interior de um
forno elétrico e conectada ao circuito elétrico
mostrado na figura 1. Os dados experimentais fo-
ram obtidos das amostras nas temperaturas entre
525K e 750K mantendo uma oscilagdo térmica de
+0,4K.

Operacao do circuito elétrico

Apo6s aquecer o fio (Ni ou Pt) por 20 minu-
tos em cada patamar sucessivo de 15K, no inter-
valo de 525K a 750K, a corrente elétrica continua
I, € ligada durante alguns segundos e bruscamente
desligada pela chave interruptora K. Esta opera-
¢do produz, em cada semi-tela do osciloscopio,
uma curva exponencial decrescente da forca ele-
tromotriz Vmag no niquel e no shunt de carbono,
em fungdo do tempo, que permite avaliar 0s seus
valores maximos e calcular os respectivos tempos
de relaxacdo t, e 7,.

Sendo para o niquel

V ag = VmagZ (e_'f/fz )

e sendo para o shunt de carbono
V! R=V et | R=1,(e™'™)

magl
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onde R é a resisténcia elétrica do shunt de
carbono.

Pela aplicacdo da relacdo

L=-V, . /(dl,/dt)

mag

onde L é a autoinducdo magnética e de-
monstrado experimentalmente que t,= T, =7
resulta

L=, /1)1

solucdo que justifica nesse trabalho sua
aplicagédo como a adogéo dos valores V, ., | e T.
Afigura 2 mostra a autoindugao do elemen-
to Ni, a figura 3 a autoinducdo dos elementos Ni e
Pt relativas ao ponto de Curie, em funcéo da tem-

peratura.

ag?2
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Na figura 3 as curvas referentes ao Ni e a Pt
foram obtidas pelo quociente V__ /v .. em fun-
¢do da temperatura no sentido de analisar o estado
auto indutivo do niquel em relacdo ao da platina.

Até as proximidades do ponto Curie o Ni é
ferromagnético, mantendo seu baixo valor de au-
toindugdo em relagdo ao da Pt, e além desse ponto
torna-se paramagnético, com a mesma autoindu-
¢do da Pt, como se nota com 0 mutuo posiciona-
mento das duas curvas.

Alem do efeito térmico, 0 campo magnéti-
co H normal ao fio, gerado pela corrente elétrica
que atua sobre a orientacdo dos dominios magné-
ticos pode deformar, aniquilar, nuclear as paredes
de Bloch, alterando as dimensdes e a autoinducao
do fio.

O fendmeno da variacao relativa da dimen-
sdo | do fio, Al/l, denominado de A é chamado
de magnetostricdo. Ele altera o tempo médio de
relaxacdo dos spins dos elétrons livres e portanto
afeta a autoindugdo do Ni.

Neste trabalho o campo magnético médio
no interior do fio do Ni, onde H = 1/2nr foi calcu-
lado pela expresséo,

H, =(fﬁdr)/(fdr)

para a corrente elétrica | = 0,4 A e parar
variandode ,a=210*“man =108 m.

O valor obtido de H_ =17 Oe permite obter
A =2,0.10° (7) e a forca de = 0,2N normal ao fio.
Segundo a referencia (13), essa for¢a praticamen-
te ndo atua sobre as medidas de autoinducdo neste
trabalho.

Com o conhecimento da magnetostrigdo,
em funcdo do campo magnético e da temperatura,
pode-se avaliar a porcentagem média de dominios
magnéticos em processo de orientagdo, de cresci-
mento, nucleagdo e aniquilamento (1)

Conclusédo

Na figura 2, a autoindugdo magnética nor-
mal a direcdo longitudinal do fio do niquel, cria-
da pela brusca interrupgdo da corrente elétrica,
cresce com a temperatura no intervalo de 525K a
750K. Nesse intervalo de temperatura a curva cor-
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respondente apresenta uma alteragdo de equilibrio
de orientacdo dos dominios magnéticos a 575K,
e uma desordem na orientacdo dos dominios na
transformacéo ferromagnética paramagnética a
620K.

No intervalo de temperatura de 525K a
620K, figura 3, mostra que a auto inducdo do Ni
ferromagnético, devido a contribuicdo dos domi-
nios magnéticos, é inferior ao da Pt paramagnéti-
ca. Acima de 620K, ponto de Curie, a autoindugdo
desses elementos se confunde no estado paramag-
nético.

N&o se encontrou na literatura uma justifi-
cativa tedrica para esse comportamento, conforme
o trabalho com a resistividade elétrica do niquel e
do paladio (5).

A autoinducdo magnética transversal do
niquel aqui calculada e multiplicada por 16,6 m*
(n/l), fornece uma permeabilidade magnética,
com valor superior ao obtido por Kirkham (8), no
mesmo intervalo de temperatura. Essa diferenca
pode ser explicada por muitas causas como, pu-
reza, formato, tratamento térmico, estrutura mi-
crografica do corpo de prova, da densidade da
corrente elétrica, do efeito da magnetostricgdo e
outras (13).

Agradecimento

Ao Professor doutor Holland, L. R., pela
discussdo sobre as caracteristicas desta pesquisa e
resultados experimentais.

Ecl. Quim., S&o Paulo, 35 - 3: 141 - 145, 2010



