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BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

Resefia del grupo

El Laboratorio de Biotecnologia de Plantas
(LBP) del Centro de | nvestigaciones Agronémicas
se creo a finales de los afios 70 por iniciativa del
Dr. Oscar Arias Moreira.

El objetivo del LBP, desde su fundacion,
ha sido la aplicacion de técnicas biotecnol égicas
a cultivos producidos por medianos y pequefios
productores, para demostrar los beneficios de
estas tecnologias en € mejoramiento de la pro-
duccién agricola en favor de una amplia base
social. Los principales cultivos en que se ha rea
lizado investigacion han sido: tiquisque, fiampi,
flame, yuca, pgibaye y papa.

Raicesy tubérculos - Pgibaye

En 1982, con €& apoyo de Centro
Internacional delnvestigacionesparael Desarrollo
de Canada (CIID) dio inicio un proyecto para la
produccion de plantas libres de virus de tiquisgue
y fiampi y fortalecer la investigacién en micro-
propagacién de pejibaye, iniciada con fondos
de CORBANA. Tanto las aréceas comestibles
como € pgjibaye se iniciaban como cultivos de
exportacion no tradicional y se requeria material
de siembra proveniente de plantas con caracte-
risticas superiores, pues en € caso de las araceas
comestibles se habia detectado una alta inciden-
cia (80%) del virus del mosaico de la malanga
(DMV) y en d caso dd pdjibaye los materiales
eran muy heterogéneos. El LBP desarrollo la
metodologia para la produccién de araceas libres
del DMV, su propagacion clonal y masiva, y
transferencia a condiciones de campo. Asimismo,
se capacitd a pequefios y medianos productores
en e mango de las vitroplantas. En & campo
estas plantas produjeron hasta un 100% mas que
el material tradicionalmente utilizado por los
productores. Con relacion al pejibaye, se estable-
ci6 la metodologia para su reproduccion in vitro,

aclimatizacion y sembra en € campo, siendo la
primeravez, a nivel mundial, que vitroplantas de
pejibaye eran sembradas en € campo y evaluadas
hasta su fructificacion.

Latecnologia desarrollada para las aréaceas
comestibles fue luego utilizada en cultivos como
yuca, flame, yampi y jengibre. En 1995, a través
del M.Sc. Sergio Torres del LBP y d MAG, fue
establecido € Programa Nacional de Semilla
Sana de Raices y Tubérculos Tropicales, para €
cual & LBP produjo 300000 vitroplantas de estos
cultivos. Este programa ha permitido que hoy dia
existan méas de 4000 ha. sembradas provenientes
de este material. También en € campo de las ar&
ceas, € LBP liderainvestigacion biotecnoldgicaen
e control del Mal Seco, enfermedad que ataca al
tiquisque, destruyendo sus raices y eventual mente
matando la planta. Los estudios incluyen e desa-
rrollo de précticas de control cultural, la determi-
nacion y estudio de los organismos causales, la
induccidn de semilla sexual, la identificacion de
especies slvestres como fuente potencial de genes
de resistencia, lainduccion de mutaciones, y traba-
jos de transformacion genética. Estas investigacio-
nes se realizan en colaboracion con universidades
de Bélgica, Suecia, Camertin y Nicaragua.

El proyecto con € CIID durd nueve afios,
en los cuales & LBP consolido su capacidad ins-
talada para realizar investigaciones en € cultivo
de tgidos vegetales. Eto permitié obtener més
fondos externos para la realizacion de nuevos pro-
yectos de investigacion con otras técnicas biotec-
nolégicas como € cultivo de protoplastos, € uso de
marcadores moleculares o0 de ADN, la produccion
in vitro de metabolitos secundarios y la induc-
cion de mutaciones. Proyectos financiados por la
Unién Europea a través del programa INCO; por
FUNDECOOPERACION con fondos de Holanda
y los Paises Bgos y por la Universidad Sueca de
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Ciencias Agricolas. En el ambito nacional se ha
contado con €l apoyo del CONICIT, FITTACORI
y algunas empresas privadas.

Papa

El LBP ha contribuido a la consolida-
cion del Programa Nacional de Produccién de
Semilla Certificada de Papa y existe un nimero
considerable de productores de semilla de papa
alos cuales se les ha capacitado en e mangjo de
vitroplantas, minitubérculos, y en la produccién
de semilla bésica en invernadero.

El LBP realiza investigaciones pioneras
en Costa Rica, sobre la adaptacién de nuevas
variedades de papa para la industria de las
papas fritas y tostadas, |a colecta, conservacion
y caracterizacion de especies silvestres en €l
territorio nacional. También se realiza € anali-
sis molecular y mapeo genético de especies sil-
vestres foraneas de papa, para la identificacién
de genes de resistencia a hongos, bacterias, virus
y nematodos, trabgjos que se enmarcan dentro
del programa de mejoramiento genético de esta
especie del LBP.

Adicionalmente, se realiza estudios sobre
la caracterizacion y dindmica poblacional de
Phytophthora infestans, causante del tizon tardio,
una de las enfermedades mas limitantes en €
cultivo de la papa, lo que permitira dirigir mejor
las estrategias de control de la enfermedad y dis-
minuir la aplicacion de agroquimicos.

Paralos estudios en papa, € LBP mantiene
una estrecha colaboracion con universidades e
ingtitutos de Alemania, Espafia, Estados Unidos,
Argenting, Bolivia, Colombiay Peru. Localmente
recibe apoyo del CONICIT y la empresa privada,
ademas de los recursos de la Universidad de
Costa Rica.

Diagnéstico Molecular de Plagasy
Enfer medades

En & campo del diagndstico molecular hoy
se cuenta con protocolos para la identificacion
de varios patdgenos, donde resalta e diagndstico
de nematodos formadores de quiste en la papa 'y
diferentes especies de Phytophthora.
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Docencia

El LBR, como parte de la Escuela de
Agronomia, apoyaladocencia, en cursosde grado
y posgrado como: Reguladores de Crecimiento,
BiotecnologiaAgricola; Seminario de Graduacion
asi como Biologia Molecular y los Seminarios | y
Il paratodas las especialidades, tanto del progra
ma de maestria como de doctorado.

Son muchos los estudiantes que han rea-
lizado su tesis de licenciatura, maestriay docto-
rado con los profesores del LBP. También dentro
de este campo, los profesores del LBP constan-
temente asesoran a estudiantes de las carreras de
Biotecnologia del ITCR y la UNA, quienes por
lo general realizan sus practicas de especialidad
en e LBP.

De la Universidad de Costa Rica, tam-
bién se recibe estudiantes que desean realizar
pasantias tanto de sus planes de estudio como
de interés personal.

Aportesal Sector Empresarial

El LBP ha formado una gran cantidad
de profesionales, que hoy son propietarios u
ocupan puestos de direccién en la mayoria de
empresas hiotecnolégicas ddl pais. En adicién al
Dr. Oscar Arias M., fundador y propietario de
Agribiotecnologia de Costa Rica, primer laborato-
rio privado Costa Rica, son gemplos e Ing. Marco
Paez, fundador y propietario de Crigtal Vitro SA;
lalng. llse Villalobos e Ing. Luis Murillo, gerente
y asisente de produccion, respectivamente, de
Twyford Laboratorio de Plantas SA.

Accién Social

En Accién Sacial, son muchasy muy diver-
sas las areas en las que € personal del LBP parti-
cipa: laatencion constante de productores que visi-
tan e LBP o llaman por teléfono; de estudiantes de
todos los nivel es que necesitan asesoriapara Ferias
Cientificas o proyectos de algiin curso; también se
viditalos proyectos que son realizados en conjunto
con productores en sus fincas.
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El LBP harealizado innumerables talleres
y dias de campo para maximizar la divulgacion
del conocimiento.

Vinculacion Remunerada

En lavinculacién remunerada, € LBP se ha
involucrado en cuatro modalidades: la investige-
cion contratada, particularmente para e desarrollo
de protocolos de micropropagacion de plantas y
otros andliss; la contratacion para la realizacion
de servicios repetitivos, investigacion en € uso
de reguladores de crecimiento en plantas orna
mentales; direccion de proyectos de investigacion
interdisciplinarios, @ entrenamiento de personal
para otros laboratorios nacionales e internaciona
les y, la contratacion de asesoria profesional.

Personal del Laboratorio

Actualmente, el personal del LBP
esta formado por el Dr. Arturo Brenes A.,
coordinador y cuyo doctorado lo obtuvo en
la Universidad de Tuebingen, Alemania en
Genética Molecular; el Dr. Luis Gémez A.,
cuyo doctorado lo obtuvo en la Universidad
Estatal de Carolina del Norte, EE.UU. en
Fitopatologia; el Dr. Francisco Saborio P,
cuyo doctorado lo obtuvo el la Universidad
de Calgary, Canada en Biologia Celular
y Molecular de Plantas, y el Dr. Roberto
Valverde C., cuyo doctorado lo obtuvo en la
Universidad Estatal de Oregon en Genética
Molecular.
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