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EFECTO DE DOS TIPOS DE FUNDAS SOBRE EL FRUTO DE BANANO
(Musa AAA)!

Alfonso Vargas-Calvo?, Henry Valle-Ruiz?

RESUMEN

Efecto de dos tipos de fundas sobre el fruto de bana-
no (Musa AAA). El objetivo de este estudio fue determinar
el efecto de dos fundas en la proteccion del racimo de banano
(Musa AAA). En dos épocas climdticas (adversa y favorable)
bajo condiciones del Caribe de Costa Rica se evaluaron dos
fundas: 1- azul Santa Lucia (bifentrina 0,1%, polietileno
de 12,7 p de grosor, con perforaciones de 4 mm y 86,4 cm
de ancho) y 2- transparente con aditivos para filtrar la luz
ultravioleta e infrarroja (bifentrina 0,1%, 20,3 n de grosor,
con perforaciones de 4 mm y 88,9 cm de ancho). El peso del
racimo asi como el grosor y la longitud del fruto central de la
fila externa en la segunda, cuarta y sexta mano no difirieron
(P> 0,0556) entre ambas fundas. Tampoco hubo diferencias
entre estas en la apariencia del racimo (P>0,4699) ni en la
firmeza de la cdscara en grado 1 de maduracion (P= 0,6268).
En las variables de medicién del color del fruto solamente L*
presentd un valor (56,48) mds alto (P=0,0109) con la funda
transparente fotosensible, mientras que las otras dos variables
relacionadas (a* y b*) no fueron diferentes (P>0,1011) entre
las fundas. El incremento adicional de 7,6 u en el grosor del
polietileno de la funda transparente con respecto a la azul
Santa Lucfa, no ocasioné un incremento productivo ni una
mejor apariencia del racimo de banano y sus frutos.

Palabras clave: Dimensiones del fruto, Musa AAA
polietileno, presentacién del fruto, subgrupo Cavendish.

ABSTRACT

Effect of two banana (Musa AAA) bunch covers
on fruit quality. The objective of this study consisted to
determine the effect of two protective covers of the banana
(Musa AAA) bunch. The study was carried out in two
climatic seasons (adverse and favorable) at the Caribbean
of Costa Rica. The covers compared were: 1-blue Santa
Lucia (bifentrin 0.1%, polyethylene 12.7 p thickness, with
perforations of 4 mm and 86.4 cm wide) and 2- transparent
photosensitive (bifentrin 0,1%, 20.3 p, 4 mm holes and 86.4
cm wide). The bunch weight and the thickness and length of
the central fruit of the outer row in the second, fourth and
sixth hands did not differ (P> 0.0556) between bunch covers.
There were no differences between bunch covers in bunch
appearance (P> 0.4699) or in the peel firmness in grade 1 of
maturation (P> 0.6268). For fruit color parameters, only L*
showed a greater (P=0.0109) value (56.48) in the transparent
photosensitive bunch cover relative to the blue Santa Lucia,
whereas the other two related variables (a* and b*) did not
differ between treatments (P>0.1011). The increment of 7.6
win the polythene thickness of the transparent photosensitive
with respect to the blue Santa Lucia bunch covers did not
result in increased production or in improvement of bunch
and fruit appearance.

Key words: Cavendish subgroup, fruit appearance,
fruit dimensions, Musa AAA, polyethylene.
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INTRODUCCION

El embolse de los racimos de banano comparado
con la no ejecucion de la labor aumentd, especialmente
en épocas de frio, el rendimiento del racimo hasta un
25%, dada la diferencia de entre 2 a 6°C de tempera-
tura con el medio exterior (Daniells y Lindsay 2005).
Incrementos de peso entre racimos embolsados y sin
embolsar también fueron encontrados por Daniells et
al. (1992) y Robinson (1996) para un 9 y 16,7% mds
respectivamente, en ambos casos con el cv Williams.
Los anteriores autores coinciden que este resultado es
producto de un aumento en la longitud del fruto, el
cual fue similar al de Robinson (1996) quien report6
un 10%. También la préctica presento resultados satis-
factorios con relacion al control de plagas y al efecto
abrasivo de hojas y productos quimicos (Daniells et
al. 1992, Robinson 1996, Chillet y Jannoyer 1996,
Ministry of Fisheries, Crops and Livestock 2003). Sin
embargo, se dio la reduccion del intervalo floracion-
cosecha de cinco a once dias (Lara 1970, Daniells et
al. 1987 y Daniells et al. 1992), y el aumento del largo
y didmetro de los frutos y del peso del racimo (Lara
1970, Campbell y Williams 1976, Daniells ez al. 1987
y 1992, Robinson 1996), fueron quizds los resultados
secundarios que crearon mayor expectativa e hicieron
que esta labor se expandiera en la actividad bananera
(Soto 1992).

El uso de fundas cobertoras de polietileno se
inicié en el Caribe de Costa Rica, de acuerdo con
Lara (1970) en 1963 con el propdsito de controlar
mecdnicamente los ataques del trips de la mancha roja
(Chaetanaphothrips orchidii) y se convirtid en una
practica comun en la actividad bananera. En la actua-
lidad, la labor es considerada esencial para mejorar el
rendimiento (peso del racimo, dimensiones del fruto
y dias de la floracién a la cosecha) y la apariencia del
fruto de las plantaciones comerciales dedicadas a la
exportacion (Daniells et al. 1992, Soto 1992, Johns
1996, Robinson 1996).

El color del polietileno actia como filtro de la
Radiacion Fotosintéticamente Activa (RFA) incidente,
definida como aquella energfa que es capaz de ser
interceptada por las superficies y volimenes de teji-
dos que conforman el dosel de las plantas (Guevara
y Rodriguez 2006). Cayén (2007) indica que, bajo
una condicién de RFA incidente de 2298 pmol/s/m?,
el polietileno azul permite la transmisién del 73% de
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las longitudes de onda de la RFA hacia el interior de
la funda (RFA transmitida), y el polietileno sin color
(transparente), transmite el 93,5 de la RFA incidente.

Robinson (1996) evalué en banano diferentes
colores de fundas y solo encontré una respuesta
productiva al color azul, dado que segtin dicho autor,
este color permite la transmisién de calor pero reduce
el dafio por la quemadura de sol, mediante la limita-
cion al mdaximo (Wade et al. 1993) de la radiacion
ultravioleta. Asimismo, Galdan Sauco et al. (1996)
con bananos del subgrupo Cavendish (Musa AAA,
cv Pequefia Enana) y bajo condiciones subtropicales
de las Islas Canarias indican también que las fundas
de color azul se comportaron mejor bajo condiciones
de mayor altitud (racimos con mds peso y mejores di-
mensiones del fruto asi como un intervalo de cosecha
mds corto) que los otros colores (blanco y blanco-
plateado) evaluados. Sin embargo, Chillet y Jannoyer
(1996) y Jannoyer y Chillet (1998) determinaron en
bananos del subgrupo Cavendish (Grande Naine) con
el uso de fundas de color azul, una menor longitud
(1,32 y 0,63 cm menos para las manos primera y
cuarta respectivamente) y peso del fruto (25,4 y 12,0
cm menos para el peso de las manos primera y cuar-
ta, respectivamente) en comparacion, con aquellos
embolsados con fundas sin color (transparente) y con
aditivos para reducir la luz ultravioleta e infrarroja,
en ambos casos con un grosor del polietileno similar
(20 a 22 p) y cosechados ambos a una misma edad.
El aumento en la productividad de la funda sin color
dado por un mayor peso y dimensiones de los frutos,
no estuvo acompafiado, de acuerdo con Chillet y
Jannoyer (1996), por un deterioro de la firmeza de
la cdscara, la cual fue de una magnitud similar entre
ambos tipos de fundas.

En racimos embolsados con fundas de polietileno
de diferente color (azul, verde y rosado) aquellos pro-
venientes del color azul mostraron una disminucién
del color verde del fruto, que sin embargo, no ocasiond
un efecto importante en su apariencia (Soto 1992).
En contraste, los provenientes de las fundas sin color
(transparente) presentaron frutos mds verdes y con una
cdscara mds resistente.

Sin embargo, en bananos del cv Mysoore (Musa
AAB) no se detecté un efecto de fundas con color
(azul o blanco) y sin color (transparente), sobre el
peso del racimo o de sus frutos, pero si con respecto
a la apariencia externa del racimo, en donde los
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provenientes de las fundas sin color fueron mads
propensos bajo condiciones tropicales a dafios por
quema de sol (Weerasinghe y Ruwanpathirana 2002).

El objetivo del presente estudio consistio en deter-
minar el efecto de dos tipos de fundas en la proteccion
del racimo de banano (Musa AAA cv Williams).

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos experimentos en una finca comer-
cial de banano para la exportacién ubicada en el Caribe
de Costa Rica (provincia de Limdn, cantén de Pococi)
entre diciembre del 2008 y marzo del 2009 (experimen-
to 1) y entre junio y setiembre del 2009 (experimento 2),
considerados respectivamente como épocas climdticas
adversa y favorable para el crecimiento de la planta y
el desarrollo del racimo, ambas mencionadas por Var-
gas y Blanco (2004) y Serrano et al. (2008). La época
favorable estuvo constituida por los periodos del afio
lluvioso y frio (noviembre, diciembre y enero) y mo-
deradamente seco y caliente (febrero, marzo y abril).
La época adversa por su parte estuvo determinada por
los periodos del afio caliente y lluvioso (mayo, junio y
julio) y seco y fresco (agosto, setiembre y octubre).

La finca presenta suelos de origen volcdnico y
fue sembrada en 1963. El drea del estudio se renovd
en el afio 1998 con el c¢v Williams en una densidad
de 1750 plantas/ha. La precipitacion total del periodo
experimental fue 1028 mm (exp. 1) y 932 mm (exp. 2),
las temperaturas promedio mdxima y minima fueron
29,0 y 17,0°C (exp. 1) y 32,0 y 21,0°C (exp. 2) y la
humedad relativa promedio de 88,5 (exp. 1) y 95,4%
(exp. 2). El suelo, de origen volcdnico presenta las
siguientes caracteristicas quimicas: pH 6,04. Acidez
0,13; Ca 5,98; Mg 1,21; K 1,03 (cmol(+)/1. P 20; Fe
75; Cu 2; Zn 1,4; Mn 18 (mg/l). Materia orgdnica
5,34%. Es considerado como Franco arcillo arenoso
con porcentajes de arena, arcilla y limo de 51, 24 y 25,
respectivamente.

La fertilizacion se efectué mediante la adicion
anual de 354 kg de N, 24 kg de P205v,406 kg de K,0,
163 kg de MgO, 147 de CaO, 78 kg de S, 3 kg de B,
10 kg de Zn y 23 kg de Si(jz/ha fraccionados en 19
ciclos.

El combate de la Sigatoka negra (Mycosphaerella
fijiensis) se realizo mediante la aspersion aérea de
fungicidas sistémicos y protectores. Los mismos
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fueron aplicados rotativamente y en mezcla con aceite
mineral (5-10 I/ha) de acuerdo con los requerimientos
y estrategias de combate propias de cada época
climdtica para un promedio anual de 48 ciclos de
aplicacion. Operaciones semanales de deshoja sanitaria
se utilizaron como complemento al combate quimico.

En cada experimento se estudié un grupo de in-
florescencias que emergieron en una misma semana y
fueron embolsadas dos semanas después junto con la
eliminacion de la mano de transicién o mano falsa y
generalmente de la inflorescencia masculina conocida
como chira o bellota. No se realizé remocion de frutos
laterales en cada mano del racimo pero si la remocién
manual en el campo del periantio, los estambres y el
estilo terminal, que persisten adheridos al fruto del
banano o desflora.

Al momento de embolsar los racimos con la fun-
da de polietileno correspondiente, y para prevenir la
presencia de Pseudococcus elisae se anudo al raquis,
entre el espacio comprendido entre la segunda y terce-
ra mano, una cinta de polipropileno impregnada con
clorpirifos al 1% y seis semanas después se repitio la
operacion en la seccion inferior del raquis correspon-
diente a la dltima mano cubierta por la funda.

Los tratamientos fueron los siguientes: 1- funda
de color azul Santa Lucia y 2- funda transparente
fotoselectiva (Cuadro 1). Los tratamientos se aplica-
ron cuando todas las manos del racimo estuvieron en
posicién horizontal (dos semanas después de la flora-
cién) en racimos de diez y nueve manos verdaderas la
remocion o desmane de tres y dos de ellas, respectiva-
mente para un tamafio de racimo en ambos casos de
siete manos verdaderas. Los tratamientos se asignaron
de manera alterna de acuerdo con la aparicién de
uno u otro tamafo de racimo. El nimero de racimos

Cuadro 1. Caracteristicas de las fundas para cubrir el racimo
de banano (Musa AAA) usadas en los experimen-
tos. Pococi, Limon, Costa Rica. 2008-2009.

Tipo de  Insecticida de Grosor Perfora- Ancho
funda impregnaciéon  (x)! cién (mm) (cm)
(%)
Santa Lucia  bifentrina 0,1 12,7 4,0 86,4
Fotosensible bifentrina 0,1 20,3 4,0 88,9
! Micras.

AGRONOMIA MESOAMERICANA 22(1):81-89. 2011



84 VARGAS Y VALLE: FUNDAS PARA PROTECCION DEL RACIMO

embolsados por tratamiento y experimento fue de 23
en el experimento 1 y de 25 en el experimento 2. De
esta cantidad, 21 (tratamiento 1) y 19 (tratamiento 2)
de ellos en el experimento 1 y, 19 (tratamiento 1) y
18 (tratamiento 2) en el experimento 2, fueron consi-
derados. Esta cantidad correspondid con igual nimero
de observaciones para todas las variables medidas con
excepcion de la RFA donde el nimero de observaciones
fue de 16 para cada uno de los tratamientos del expe-
rimento 1 y de 12 observaciones para cada uno de los
tratamientos del experimento 2.

Las variables medidas fueron: al embolse, la
Radiacién Fotosintéticamente Activa (RFA) tanto in-
cidente como transmitida (umol/s/m?); y a la cosecha,
el peso (kg) y la apariencia del racimo, el didmetro
(1/32”) y la longitud (cm) del fruto central de la fila
externa en la segunda, cuarta y sexta mano, la firmeza
de la cdscara (Ib) del fruto lateral de la fila externa de
la segunda mano en grado 1 de maduracion (escala de
von Loesecke), y el color de la cdscara del fruto central
de la fila externa de la segunda mano (esta tltima va-
riable medida solamente en el experimento 2).

La cosecha se realizé en una sola etapa, a las doce
semanas del embolse en ambos experimentos. El em-
bolse se realiz6 una semana después de la floracion.

La RFA incidente se midi6 sobre el dosel de la
planta y la RFA transmitida se determind dentro de
la funda. Los datos de la RFA se almacenaron en un
dataLLogger modelo LI-1000 al cual se le adiciond un
sensor Quantum LI-190SA el cual determina la densi-
dad del flujo de fotones (umol/s/m?).

El peso del racimo y del pinzote se registré con
la ayuda de una romana con capacidad para 50 kg
graduada cada 200 g. El grosor del fruto se midi6
en la parte media del mismo, perpendicularmente al
plano de la curvatura, con la ayuda de un calibrador
graduado en 1/32 de pulgada (1 unidad o grado =
0,794 mm). La longitud se midi6 a lo largo de la parte
externa, desde la zona de union del pedinculo con la
pulpa, hasta el dpice (de “pulpa a punta”) con una cinta
métrica de pldstico graduada en mm. La medicidn del
color de la cdscara se efectué mediante un colorimetro
portdtil que determiné los valores de L*, a*, b* de
acuerdo con la escala de CIELAB definida en 1976 por
el Centro de Investigacién del Color o Commission
Internationale de I’Eclairage (CIE) situado en Francia,
donde la coordenada L* es una medida de la claridad
(blanco-negro y varia desde el punto de ausencia de
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reflejo, L* = 0, hasta el punto de reflejo difuso perfec-
to, L* = 100). La escala a* cambia desde los valores
negativos para el color verde, hasta los positivos para
el rojo. La escala b* varfa desde los valores negativos
para el color azul, hasta los positivos para el amarillo.
La apariencia del racimo se registr6 mediante una
escala que considerd las siguientes condiciones: 1- sin
manchas o lesiones, 2- con pocas manchas o lesiones
pequeiias, 3- con pocas manchas o lesiones grandes,
4- con muchas manchas o lesiones pequefas, 5- con
muchas manchas o lesiones grandes, 6- totalmente
cubierto de manchas o lesiones (tejido necrosado).

La medicion de la firmeza de la cdscara en grado 1
(escala de Von Loesecke 1950) de maduracién (frutos
de color verde) se efectud en un fruto lateral izquierdo
de la segunda mano de racimos de banano tomados al
azar con la ayuda de un penetrémetro con punta cénica
(libras). Los valores de firmeza obtenidos en libras
fueron convertidos a Newtons mediante su multiplica-
cion por un factor de 4,4448.

El conjunto de datos correspondiente a RFA trans-
mitida se analizé bajo un modelo factorial de una finca
x dos épocas climdticas x dos tipos de fundas mediante
el programa estadistico InfoStat (2002). Los datos de
la RFA incidente se expresaron como un promedio de
referencia.

Los datos de produccién y firmeza de la cdscara
fueron analizados mediante un ANDEVA y los de
apariencia mediante una prueba de chi-cuadrado de
Mantel-Haenszel mediante el programa estadistico
SAS (2002-2003).

RESULTADOS Y DISCUSION

En presencia de una RFA incidente de 2457 umol/
s/m? en la época climdtica adversa y, de 2493 ymol/s/
m? en la época climdtica favorable, la funda transpa-
rente fotoselectiva permitié un mayor (P<0,0300 y P<
0,0002; respectivamente) paso de luz (474 pmol/s/m?
para un 19% de transmitancia en la época adversa y
541 pumol/s/m? para un 22% en la época favorable) con
respecto a la funda de color azul denominada Santa
Lucia (247 pumol/s/m? para un 10% de transmitancia
en la época adversa y 358 umol/s/m? para un 14% en
la época favorable).

Los valores de la RFA incidente y transmitida que
se determinaron en este estudio bajo las condiciones
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del Caribe de Costa Rica en el cv Williams, fueron de
menor magnitud que los indicados por Daza y Caydn
(2006) en condiciones de Urabd (Colombia) con el cv
Grande Naine tanto para las fundas de color azul como
sin color (transparentes). Esto podria estar asociado a
una menor RFA transmitida y a una mayor densidad
de plantas/ha (1750) en el drea de estudio del Caribe,
con respecto a la mayor RFA transmitida y menor
densidad de plantas/ha (1666) sefialados por Daza y
Cayo6n (2006) en la region de Urabd. Independiente-
mente de la magnitud, la RFA transmitida present6 un
comportamiento similar a los resultados descritos por
Daza y Cayén (2006) donde el polietileno de color
azul permitié el paso de una menor cantidad de luz al
racimo que aquel transparente. Estos udltimos autores
indican que la magnitud de la longitud de onda que in-
gresa al interior de la funda estd relacionada con el co-
lor del polietileno y mencionan que la funda de color
azul favorece un incremento en la temperatura interna
de la funda, mientras que Chillet y Jannover (1996)
observaron que las fundas transparentes fotoselectivas
son mds permeables a la luz roja indispensable para
los procesos fisiolégicos de crecimiento y desarrollo,
y tienen una permeabilidad reducida a la luz infrarroja,
la cual incrementa el calor que afecta dichos procesos
y causa quemaduras en los frutos.

Dado que en el presente estudio la medicion de la
RFA transmitida se efectud inmediatamente después

del embolse, serfa importante repetir dicha medicién
inmediatamente antes de la cosecha con el propdsito
de determinar si en la funda, durante el desarrollo
del racimo, merced a su exposicion a las condiciones
ambientales, ocurre alguna degradacion del color o del
aditivo que pueda reducir las diferencias en la cantidad
de RFA transmitida entre las fundas con color (azul) y
sin color (transparente).

El peso del racimo asi como el grosor y la longitud
del fruto central de la segunda mano no difirieron (P>
0,0556) entre las fundas azul Santa Lucia y transparen-
te fotoselectiva (Cuadro 2). Tampoco hubo diferencias
en la apariencia del racimo (P> 0,4699; Cuadro 3) ni
en la firmeza de la cdscara en grado 1 de maduracién
(P=0,6268; Cuadro 4).

Para las variables de medicion del color del fruto
solamente L* present6 un valor mds alto con la funda
transparente fotosensible (P=0,0109) con una tonalidad
verde mas brillante que la funda de color azul, mientras
que las otras dos variables relacionadas (a* y b*) no fue-
ron diferentes (P> 0,1011) entre las fundas (Cuadro 4).

Ello indica que, a pesar de la diferencia en la
longitud de onda transmitida en el color, el grosor y
en los aditivos del polietileno entre la funda azul y la
transparente fotoselectiva, no fue posible determinar
diferencias en las variables de produccion ni en la
apariencia del racimo entre ambas. Este resultado
difiere de aquellos encontrados por Daza y Caydn

Cuadro 2. Peso del racimo, grosor y largo del fruto central de 2%, 4% y 6% manos de racimos de banano (Musa
AAA) de dos experimentos, embolsados con dos tipos de fundas. El nimero de observaciones fue de
21 (tratamiento 1) y 19 (tratamiento 2) en el experimento 1, y de 19 (tratamiento 1) y 18 (tratamiento
2) en el experimento 2. Pococi, Limén, Costa Rica 2008-2009

Peso del ra- Grosor (1/32) Largo (cm)
Tipo de funda cimo (kg) 2 40 6 2da 4t 6

Experimento 1

Santa Lucfa 17,5 41,6 40,9 39,9 24,5 23,1 21,2
Fotosensible 16,9 42,2 40,4 40,2 242 22,8 20,4
Error estdndar 0,79 0,5 0,5 0,5 04 0,4 0,3
Probabilidad 0,4813 0,3140 0,4065 0,5844 0,4816 0,5677 0,0556
Experimento 2

Santa Lucfa 26,0 47,7 46,3 453 24,5 23,0 20,8
Fotosensible 26,3 47,5 46,6 454 249 233 21,5
Error estdndar 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3
Probabilidad 0,6969 0,7068 0,6077 0,8147 0,4703 0,5069 0,1561

ISSN: 1021-7444

AGRONOMIA MESOAMERICANA 22(1):81-89. 2011



86

VARGAS Y VALLE: FUNDAS PARA PROTECCION DEL RACIMO

Cuadro 3. Incidencia (%) de lesiones de grado 1y 2 (apariencia de frutos) en racimos
de banano (Musa AAA) de dos experimentos, embolsados con dos tipos de
fundas de polietileno. El nimero de observaciones fue de 21 (tratamiento
1) y 19 (tratamiento 2) en el experimento 1, y de 19 (tratamiento 1) y 18
(tratamiento 2) en el experimento 2. Pococf, Limén,Costa Rica 2008-

2009.
Tipo de funda Experimento 1 Experimento 2
Gradol' Grado 2 Grado 1 Grado 2
Santa Lucfa 53 47 42 58
Fotosensible 63 37 44 56
Probabilidad 0,4966 0,4699

' No hubo lesiones de grado mayor a 2 en ningin experimento. Grado 1 corresponde
a racimos sin manchas o lesiones y grado 2 a racimos con pocas manchas o lesiones
pequenias.

Cuadro 4. Firmeza (N) y color de la cdscara del fruto central de la segunda mano
seguin escala L*, a*, b* (grado 1 de maduracién) de racimos de banano
(Musa AAA) embolsados con fundas de polietileno azul Santa Lucia y
transparente fotosensible. El nimero de observaciones para la firmeza fue
de 21 (tratamientol) y 19 (tratamiento 2) en el experimento 1, y de 19
(tratamiento 1) y 18 (tratamiento 2) en el experimento 2. Para el color fue
del9 (tratamiento 1) y 18 (tratamiento 2) observaciones (experimento 2).
Pococi, Lim6n, Costa Rica 2008-2009.

Tipo de funda Firmeza' Color?
L* a* b*
Santa Lucfa 47,11 54,46 -14,33 31,75
Fotosensible 47,56 56,48 -14,23 33,23
Error Estandar 0,44 0,50 0,20 65
Probabilidad 0,6268 0,0109 0,7414 0,1011

! Medido en ambos experimentos, interaccién experimento x tratamiento: P=0,3746 por
lo que el conjunto de datos se presenta ignorando el factor experimento.

2 Medido solo en el experimento 2, en donde la coordenada L* es una medida de la cla-
ridad (blanco-negro y varia desde el punto de ausencia de reflejo, L* = 0, hasta el punto
de reflejo difuso perfecto, L* = 100). La escala a* varfa desde los valores negativos
para el color verde, hasta los positivos para el rojo. La escala b* varia desde los valores

negativos para el color azul, hasta los positivos para el amarillo.

(2006) quienes encontraron con la funda azul frutos
de mayor peso en comparacion con la transparente y
del sefialado por Chillet y Jannoyer (1996) quienes
determinaron también con la funda azul frutos de mayor
peso y dimensiones con respecto a la transparente
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fotoselectiva. Es importante afiadir que tanto en el
presente trabajo como en el realizado por Chillet y
Jannoyer (1996) las fundas transparentes fotoselectivas
fueron de similares caracteristicas (polietileno de 20,3
1 de grosor y con aditivos para reducir luz UV e IR).
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La apariencia del racimo, a diferencia de la mayor
incidencia de dafio por sol mencionado por Weera-
singhe y Ruwanpathirana (2002) en fundas sin color
(transparentes), no difirié en este estudio entre las fun-
das evaluadas (azul y transparente fotoselectiva). Esta
condicién estarfa explicada en funcién del mayor gro-
sor del polietileno de la funda transparente fotoselectiva
que no permitio la formacién de depdsitos de agua sobre
el racimo y a los aditivos reductores de luz ultravioleta
e infrarroja incorporados en ella. También es probable
que este resultado esté parcialmente influenciado por la
suficiente cantidad de hojas presentes en la planta du-
rante el transcurso del desarrollo del racimo, situacion
que incidi6 en que la proteccion del racimo embolsado
a la radiacidn solar fuera también mayor.

De acuerdo con Johns (1996), en algunas zonas de
Australia los productores acostumbran cubrir simulta-
neamente con dos fundas al racimo en el invierno con
el propdsito de mitigar los efectos del frio. Estudios
realizados por dicho autor, sefialan que dicha précti-
ca no afectd el peso del fruto con respecto a aquella
en donde se coloco solo una funda al racimo. Este
resultado podria considerarse también en funcién de
esta investigacion, donde en uno de los experimentos,
el desarrollo del racimo de banano se efectué en una
época climdtica de temperaturas muy bajas (29°C y
17°C, promedio de temperaturas mdxima y minima,
respectivamente) para las condiciones climdticas pro-
pias del trépico himedo que ocurren en la zona, sin
determinarse, atin bajo esas condiciones tan adversas,
diferencias productivas entre la funda de menor grosor
(azul) con la de mayor grosor (transparente fotosensi-
ble) del polietileno.

Esta ausencia de efecto de los diferentes grosores
de polietileno sobre las variables productivas coincide
con lo sefialado por Soto (1992) quien menciona que
su seleccion estarfa mds en funcién del costo del ma-
terial o de una alta luminosidad. Al respecto Gonzdlez
(2010)%, bajo condiciones climdticas del Pacifico Seco
de Costa Rica (temperatura y luminosidad incidente
maximas de 34,6°C y 72,6 lux, respectivamente),
debid sustituir, debido a la destruccion del polietileno
por efecto de la radiacién solar, las fundas convencio-
nales azules con un grosor de polietileno de 12,7 y por

3 Gonzdlez, M. 2010. Proyecto de banano en la provincia de

Guanacaste. Pococi, Limén, Costa Rica, Corporacion Bananera
Nacional. Comunicacién personal.
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fundas de mayor grosor (17,8 u) y con aditivos para
reducir el efecto de la luz ultravioleta e infrarroja.

Los resultados de este estudio coinciden con
los de Vargas et al. (2010) quienes indican que las
dimensiones, la presentacion y la calidad poscosecha
de los frutos de banano (Musa AAA, cvs. Grande
Naine y Williams) no fueron afectados por el color
ni por la densidad del polietileno de las fundas en
estudios realizados por la Corporacién Bananera
Nacional de Costa Rica, y con aquellos descritos
por Weerasinghe y Ruwanpathirana (2002) quienes
sefialan que el color y tipo del material no afectd el
intervalo de dias de embolse a cosecha, el peso del
racimo o de sus frutos ni los grados brix de banano
(Musa AAB, cv Mysore). Sin embargo, difieren en la
respuesta productiva antes mencionada de aquellos
estudios publicados por Soto (1992), Chillet y Jan-
noyer (1996), Daza y Cayoén (2004), Daza y Cayon
(2006) en bananos (Musa AAA) del subgrupo Caven-
dish ya sefialados.

La diferencia entre resultados experimentales
podria estar dada con base a la metodologia experi-
mental usada. En el presente estudio los tratamientos
no se designaron como parte de una parcela expe-
rimental compuesta por un nimero determinado de
plantas y por el contrario se aplicaron en grupos de
racimos con una misma edad de embolse y de manos
presentes luego del desmane (racimos equivalentes),
asignando dichos tratamientos de manera rotativa y
aleatoria conforme la aparicién del tamafio de racimo
requerido. También se considerd el mayor nimero de
repeticiones posible, cada una de las cuales estuvo
constituida por un racimo. Ademds el conjunto de
datos se analiz6 considerando la posicién de la mano
en el racimo (manos equivalente) sugerida por Vargas
y Blanco (2000). Esto permitié eliminar las fuentes de
invalidacién dadas por el clima, el suelo, el vigor de la
planta y el racimo asi como fortalecer el andlisis de los
datos en funcion de una comparacién entre racimos de
un mismo tamafio.

En contraste, en experimentos de este tipo donde
cada tratamiento estd constituido por parcelas de plan-
tas, la expresion de las fuentes de invalidacion antes
mencionadas puede tener una mayor influencia sobre
los resultados. Ademds, bajo esta perspectiva general-
mente la cantidad de repeticiones o parcelas es menor,
situacién que afecta la fortaleza del andlisis de los da-
tos, que ya de por si, presentan una alta variacion.
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De esa forma, y considerando las condiciones
agroclimdticas del Caribe de Costa Rica asi como la
metodologia de evaluacion y andlisis de los expe-
rimentos, no fue posible determinar en este estudio
diferencias en el peso del racimo, en el grosor y lon-
gitud del fruto central de la fila externa de las manos
segunda, cuarta y sexta, en la apariencia del fruto ni
en su color entre fundas de polietileno de uso tradicio-
nal (Azul Santa Lucia) y transparentes fotoselectivas.
Ademds, los resultados son claros en sefialar, que un
mayor grosor de polietileno no mitiga en el racimo de
banano, los efectos de las bajas temperaturas como
las que ocurren en el Caribe costarricense. Ante tal
perspectiva se debe considerar también el costo del
material, el cual aumenta en funcién de su grosor vy,
tal como se demostré en este estudio, no representd
ninguna ventaja sobre otros tipos de fundas con polie-
tileno de menor grosor y costo mds bajo.
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