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ESTUDIO DE RETENCIÓN Y PENETRACIÓN DE TRES 
PRESERVANTES COMERCIALES EN NUEVE ESPECIES 

MADERABLES PRESENTES EN COSTA RICA

Johnny Daniel Alfaro Pérez 

Resumen

 oetio e esta inestigacin e eterinar a retencin  a enetracin en nee esecies aeraes 
resentes en Costa Rica, tiiano tres reserantes coerciaes, e so con en e aís, con a inaia e 
eterinar e coortaiento e estas ariaes con resecto a tieo e contacto, ara estras a nie e 
aoratorio.

ara eo se reararon estras e 2 c or 2 c or 10 c e caa na e as esecies estiaas, as caes 
se reseraron or e étoo e inersin-isin, tiiano seis tieos e contacto. 

a retencin e eterinaa or a ierencia e asa entre a aera sin reserar  reseraa,  a enetracin 
se eterin tiiano reeaores íicos.

Se otieron as cras e retencin contra tieo ara caa na e as estras estiaas, así coo as cras 
e enetracin contra tieo,  a artir e os restaos se eterin e tieo ara e ca a enos e 0  e 
estras e caa esecie acana ciertos aores e retencin  enetracin en roetas e taao aoratorio.

Palabras clave: Inersin, isin, reserantes, rataiento e reseracin, aeras troicaes

Abstract

e ain goa o tis researc as to eterine retention an enetration in nine oos resent in Costa Rica, 
sing tree coercia oo reseraties, ic are coon se in te contr, in orer to eterine te 
reationsi eteen tese ariaes an te contact tie or aorator sie saes.

Saes o 2 c  2 c  10 c eac ere reare or eac o te stie secies, ic ere resere 
sing te iersion-ision eto, sing si contact ties.

Retention as eterine  te ass ierence eteen treate an not treate oo, an enetration as 
eterine sing canges o coor  ceica reactions.

or eac o te stie secies, it as otaine retention erss tie gras an enetration erss tie gras. 
ro tese rests it as eterine te contact tie in ic at east a o te saes o eac secies reac 
retention an enetration i aes or a-sie saes.

Keywords: Iersion, ision, oo reseraties, reseration treatent, roica aroos.
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1. INTRODUCCIÓN

a aera es n ateria oiérico natra, 
e anaticaente corresone a iea 
secnario e as antas eosas, rocto 
e roceso e iisin cear e cai 
ascar (ora  ncinas, 200). 

 ser n ateria iogico, e iso se 
encentra roenso a atae e ciertos agentes 
ísicos, íicos  iogicos en etriento e 
ss características ísicas, íicas, ecnicas  
e raiia (ores, 1999).

ntre os agentes eterioraores e a 
aera se encentran os agentes aiticos 
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coo eatering o otoegraacin or  
traioeta, escoosicin térica  íica, 
así coo esgaste ecnico. or s arte, os 
agentes eterioraores iticos e a aera son 
ongos  acterias, así coo insectos iagos  
arrenaores arinos (eage, et al, 19).

isten os tios e eias e se een 
toar ara controar e ioeterioro e a aera: 
reentio o cratio. as eias reentias 
een ser a isincin e a ea e a 
aera, aicacin e reserantes o trataiento 
con íicos en e gar e aicacin (I, 2001).

 rinciio or e ca ncionan os 
reserantes íicos es ore son ticos 
a os organisos iogicos e atacan a 
aera. os ingreientes actios en as istintas 
oraciones son arios  caa no osee n 
oo e accin istinto, ane agnos toaía 
son esconocios (Iac, 200).

os reserantes se een agrar en 
tres categorías, e acero a ss características 
íicas  e aicacin: (I, 2001)

•	 Oleosos: productos esencialmente
reresentaos or os eriaos e aitrn 
e a.

•	 Oleosolubles: productos que contienen
ecas coeas e ngicias o 
insecticias, one os coestos son 
e natraea orgnica  organoetica. 
or eeo: creosota, entacoroeno, 
naftalenato de cobre, TBTO.

•	 Hidrosolubles: productos que tienen mezclas
s o enos coeas e saes eticas. 
or eeo: CC, C, CC, CC, 
C, CC, CC.

Se a inestigao e so e neos 
reserantes, s aigaes con e aiente  
con a sa ana coo e oanit C-, 
anait  (ii, ei, era, ii, 2004), 
C, C (eina, Siner  Stone, 2010), 
coestos e core-etanoaina (ar  
esar, 200)  otros s, en sstitcin e agnos 
reserantes e a no een ser tiiaos 
a nie coercia coo e entacoroeno, a 
creosota  e CC.

Sin eargo, cos e estos reserantes 
centan con arcas coerciaes  no se 
istrien actaente en e aís; or eo, es e 

sa iortancia oer estiar aeos e sí 
se encentran accesies a nie coercia.

os rocesos s tiiaos ara a aicacin 
e reserantes, a nie coercia, se een 
clasiÀcar en dos: de corta y larga duración de
roteccin. ara e caso e a roteccin e arga 
racin, e es e interés en este roecto, se 
puede subclasiÀcar en aplicación del preservante
con  sin resin (ae  orre, 1992).

ara e caso e os rocesos e aicacin 
e reserante sin resin, se resentan os 
sigientes: (I, 2001)

•	 Aspersión: se rocía el preservante sobre
a aera or eio e asersores o 
pulverizadores que promueve un Áujo
contino e íico a traés e a aera.

•	 Pincelado: proceso simple, donde por medio
e na roca se istrie e reserante. 
iene n ao reniiento.

•	 Inmersión: se sumerge la madera en un
tane e contiene e reserante en n 
erioo ariae.

n e roceso or inersin ara garantiar 
a asorcin e reserante  garantiar a 
eectiia e trataiento se ee sergir a 
aera e tieo necesario, e ee ariar e 
nos cantos intos a oras, eenieno e 
uso Ànal (AWPA, 2012).

Se conoce e a enetracin  a asorcin 
e reserante en os istintos cortes e a 
aera son ierentes,  e a caacia e 
asorcin  enetracin se encentran en ncin 
e tieo, one se ega asintticaente a n 
aor eterinao (rso, 197).

os rocesos sin resin resentan a 
esentaa e a enetracin e reserante  
s istricin es ataente ariae, así coo e 
íite tieo e roteccin coarao con os 
étoos a resin. Sin eargo, os étoos a 
resin reieren e eios eseciaes  e ato 
costo (ae  orre, 1992).

n canto a estio e as esecies 
aeraes e Costa Rica, se an reaiao 
estios e reseracin a resin-acío 
(anco  Cr, 1999; anco, Cario, Cr, 
oaere; 200); sin eargo, os tieos e 
inersin so se an estiao ara eina 
e a ona tntica con saes e oro (oa, 
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as ariaes e resesta. n concorancia con 
esta deÀnición, se presentan las siguientes:

•	 Especie maderable: cada especie tiene un
coortaiento istinto rante e roceso 
e inersin, eio a ss características 
orogicas  anaticas. n e Caro 1 
se muestran los nombres cientíÀcos de las
esecies estiaas.

•	 Preservante: seeligenpreservantescomerciales,
isonies en Costa Rica, e tienen rinciios 
actios istintos. n e Caro 2 se estra a 
codiÀcación, así como sus principios activos
 coosiciones rinaas or e resectio 
aricante. os reserantes eron rearaos 
a artir e a oracin concentraa e 
fábrica y diluidos según las especiÀcaciones del
aricante.  reserante cigo 3 no se ie 
en aga or instrcciones e aricante.

Tiempo de preservación:

Se eigen istintos tieos ara a aicacin 
e reserante: 0, 1, , 24, 4  72 oras. 
íricaente se sae e a tieos e inersin 
 cortos, a isin e reserante en a aera 
es  enta, or o e, a enetracin es eea 
y muchas veces insuÀciente, dependiendo del tipo
de aplicación Ànal de la madera tratada. Por otro
ao, a tieos  argos se ee satrar a 
aera, or o e, a no asore s reserante, 
o a enetracin resentaa es co aor a a 
aconseaa, generano n gasto innecesario e 
recrsos  tieo ara as eresas.

Variables fijas:

Son aquellas que se mantienen sin modiÀcar
a o argo e a eerientacin, con aores 
arbitrarios. En este caso, las variables Àjas fueron las
dimensiones de las muestras, que se deÀnieron de 2
c e anco or 2 c e ato or 10 c e argo.

Variables de respuesta: 

Son aquellas que se modiÀcan por la acción
e as ariaes ineenientes. n este caso, as 

eanro, onge, 2004; erroca, o, 
one, 2004).

n nestro aís, e rincia roea e 
so e os étoos resin-acío es s costo 
 e ao nero e aserraeros o antas 
e reseracin e centan con e eio 
necesario ara acer este traao; o e ace 
e étoo a resin oco rctico ara e 
sector en genera; or eo, o s recente  
sencio es e so e reseracin or inersin 
o intao, e aí a iortancia e conocer a 
eectiia e estos trataientos, así coo e 
tieo s aecao.

or o tanto, en esta inestigacin se antea 
coo oetio eaar a enetracin e tres 
reserantes aseies a nie coercia en 
a aera, or e étoo e reseracin or 
inersin, a artir e estras e nee esecies 
aeraes, eestas a istintos tieos e 
contacto, e anera e os restaos otenios 
permiten cuantiÀcar la retención y la penetración
e reserante  se ee otener n tieo 
aecao e contacto.

2. METODOLOGÍA EXPERIMENTAL

2.1 Variables

Variables de estudio:

Son aeas e son e interés ara e traao 
 e resonen a oetio genera anteao. e 
esta anera, se tienen as sigientes:

•	 Penetración: dado en mm. Representa la
istancia e e reserante ogra atraesar a 
o argo e a aera en n tieo ao.

•	 Retención: dado en kg/m3. Representa la
cantia e reserante asorio or a 
aera en reacin con s oen ara n 
tieo ao.

Variables independientes: 

Son aeas ariaes e se ateran e 
ora aritraria ara eterinar s eecto sore 
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Cuadro 2. Niees e os tios e reserantes

Código Principio activo Composición química del 
principio activo concentrado

1 oro 49  io e oro

2 Croo-core-oro 2  io e croo,   io e 
oro  2  e io e core

3 inc Nataenato e inc

Coosicin no roorcionaa or e aricante.

ente: aoracin roia, 2013.

Cuadro 1. Niees e as esecies aeraes

Código Especie Nombre Común Familia

 Hymenaea courbaril (.) aino Caesalpiniaceae

RC Terminalia amazonia (S..e.) e. Roe cora o 
aarin Combretaceae

I Hieronyma alchorneoides (r. e.) in Euphorbiaceae

C Cedrela odorata (.) Cero aargo Meliaceae

 Tectona grandis (..) eca Verbenaceae

CI Cupressus lusitanica (i.) Cirés Cupressaceae

N Enterolobium cyclocarpum (Jac.) ris. anacaste Mimosaceae

C Calophyllum brasiliense (Ca.) Cero aría Clusiaceae

 Gmelina arborea (Ro.) eina Verbenaceae

ente: aoracin roia, 2013.
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isas coniciones controaas ara regresar a 
n 12  e contenio e ea.

2.5 Preparación de reveladores

eio a e e rinciio actio e caa no 
e os reserantes tiiaos es istinto, se een 
eaorar tres reeaores íicos istintos. ara 
eo, se tiian as noras -3-0 (ara 
os reeaores e oro  croo),  -3-91 
(ara e reeaor e inc).

2.6 Determinación de retención y penetración

na e e as estras se estaiian 
en e carto e coniciones controaas (12  
e ea), se eterina s nea asa  se 
caca a retencin e reserante ara caa na 
e as estras tiiano a sigiente ecacin:

 - i (1)
V

one:

mi es a asa inicia (a 12  ea) en g.
mf 	 	 es la masa Ànal (a 12 % humedad) en kg.
V es e oen e a estra en 3.

Caa estra se corta e ora transersa 
 ongitinaente,  se aica e resectio 
reeaor. tiiano n ernier igita se ie a 
enetracin e reserante ara caa na e as 
estras, reortnose e roeio e os eias.

3.  ANÁLISIS DE RESULTADOS

Se otieron as cras e retencin 
 enetracin ara caa coinacin e 
reserante  esecie, tanto transersa coo 
atera (e acero a as irecciones en e se 
o eaorar as estras), e anera e 
se ee areciar a ariacin con e tieo 
e inersin e estas ariaes. Sin eargo, 
debido a la gran cantidad de gráÀcos, se
resentan a anera e eeo as igras 1 a 3, 

ariaes e resesta son as isas e as 
ariaes e estio: a enetracin  a retencin.

2.2 Diseño experimental

Se aica a caa esecie aerae n tio 
especíÀco de preservante, para cada uno de
los tiempos previamente deÀnidos. Además,
se rearan 10 réicas ara caa na e as 
combinaciones posibles con la Ànalidad de
incrementar la conÀabilidad de los resultados
otenios, ano n tota e estras e 10 or 
esecie, ara n tota e 120. 

2.3 Preparación del material

as estras eron iaas, se rotaron, 
se coocaron en n orno e coneccin or 
24 oras, ego, se earon enriar en n 
esecaor  se eterin a asa e caa na 
e as estras. as estras se antieron 
en n carto e coniciones controaas e 22 
C  0  e ea reatia asta e as 
estras se estaiiaron ara tener n 12  e 
ea. as roetas eron eaoraas ara 
istingir caraente a ireccin transersa  a 
ongitina e a aera. 

2.4 Preservación de las muestras

ara a reseracin e as estras se 
tiiaron aas constrias con aare, e 
anera e se antengan as estras en s 
gar rante a reseracin  eitar e as 
mismas Áoten. A las muestras se le midieron
ss iensiones tiiano n ernier igita, 
así coo ss asas iniciaes (a n 12  e 
contenio e ea) tiiano na aana. 
osteriorente, caa estra se cooca en 
s resectia aa  se ea or e tieo 
eterinao e trataiento.

na e terinao e tieo e trataiento, 
as estras se sacan e as aas  se ean secar 
a aire or n eríoo ínio e 24 oras, antes 
e asar a carto e aconicionaiento con as 
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Figura 1. Cra e retencin contra tieo ara H. courbaril.
ente: aoracin roia, 2013.

Figura 2. Cra e enetracin transersa contra tieo ara . corari.
ente: aoracin roia, 2013.
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Figura 3. Cra e enetracin atera contra tieo ara H. courbaril.
ente: aoracin roia, 2013.

e e 0  e as estras tienen n aor 
aor o enor a resentao) otenio ara 
caa aretro en estio, ara caa esecie  
tio e reserante aicao.

n os Caros 3 a  se eterina e aor 
e ercenti 0, tanto e retencin  enetracin 
or esecie  tio e reserante, así coo e 
tieo ínio necesario ara e se acancen 
icos aores.

n e Caro  se estia caa ato 
consierano e aor e ercenti 0 e caa 
especie clasiÀcada (según sea fácil o difícil
reatiaente e reserar)  se reaia n 
roeio. es, a aciia reatia e 
preservación (cuya clasiÀcación por especie) se
estra en e Caro 7.

e Caro  se ee oserar e ara 
esecies cies e reserar, os aores roeios 
e retencin son enores; sin eargo, ara 
eterinar a eectiia e trataiento, es ecir, 
si a retencin otenia roeio es aecaa, son 
necesarios estios e eterioro iogico ara as 
coniciones otenias.

one se istra e caso e . corari tratao 
con el preservante código 1. Las demás Àguras
se een constar en aro (2013).

ara e anisis e trataiento aicao en 
caa esecie se toa en centa e en as noras 
internacionaes eistentes (coo a nora 
 1-12), no se regan a enetracin  
a retencin e as esecies estiaas en este 
roecto, ara ningna aicacin en esecia, ni 
con os reserantes tiiaos. 

Por ello, se va utilizar un valor Àjo para cada
aretro estiao, e ca est asao en as 
sigientes oseraciones: a enor aor se corre 
el riesgo de que el preservante no sea eÀcaz en
a reseracin e a aera,  a n aor aor 
a roteccin rinaa es s e a necesaria, 
restano en n esericio e reserante.

Además, la obtención del valor Àjo
(Caros 3 a ) se toa e acero a aor 
e ercenti 0 (es ecir, cano se orenan 
toos os aores e caa estra estiaa or 
esecie, se otiene e aor e enetracin o 
retencin e a eia centra, o e iica 
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Cuadro 3. ieo oserao ara reseracin e aera con reserante cigo 1, or ariae

Nombre 
cientíÀco

Retención

(kg/m3)

Tiempo

(h)

Penetración 
transversal

(mm)

Tiempo

(h)

Penetración 
lateral

(mm)

Tiempo

(h)

H. courbaril 23,2  1,3 12, 10,0 4

T. amazonia 12,9 3, 13,2 1 ,2 1

H. 
alchorneoides ,1 1 10,0 1 1, 12

C. odorata ,7 1 24,3 1 , 24

T. grandis 9,1 1 7,0 1 2,3 1

C. lusitanica 14,9  2, 1 3, 1

E. cyclocarpum 7,0 2, 2,2 14 10,0 4

C. brasiliense 1,0 17 ,4 1 3,1 12

G. arborea ,7 1 20, 4 ,4 1

ente: aoracin roia, 2013.

Cuadro 4. ieo oserao ara reseracin e aera con reserante cigo 2, or ariae

Nombre 
cientíÀco

Retención

(kg/m3)

Tiempo

(h)

Penetración 
transversal

(mm)

Tiempo

(h)

Penetración 
lateral

(mm)

Tiempo

(h)

H. courbaril 23,2 4, ,3 7 10,0 4

T. amazonia 12,9 10 2, 7, ,2 1

H. 
alchorneoides ,7 1 7,1 1 1, 

C. odorata 4,4 1 10, 1 , 1

T. grandis 9,7 1 2,3 11 2,3 1

C. lusitanica 14,9 1 2,1 3 3, 10

E. cyclocarpum 7, 4 ,4  10,0 12

C. brasiliense 4,  4,4 10 3,1 1

G. arborea ,7 1 ,1 1 3, 

ente: aoracin roia, 2013.



R: stio e retencin  enetracin e tres reserantes... 11

Cuadro 5. ieo oserao ara reseracin e aera con reserante cigo 1, or ariae

Nombre 
cientíÀco

Retención

(kg/m3)

Tiempo

(h)

Penetración 
transversal

(mm)

Tiempo

(h)

Penetración 
lateral

(mm)

Tiempo

(h)

H. courbaril 1,1 3 0,0 1 10,0 1

T. amazonia , 10 , 12 10,0 4

H. 
alchorneoides 13,1 1 0,0 24 10,0 1

C. odorata 4,0 1 0,0  10,0 1

T. grandis 1,4 1 2, 1 4,0 1

C. lusitanica 7, 4 7,3 1 ,3 1

E. cyclocarpum ,0 12 0,0 1 10,0 1

C. brasiliense 9,9  0,0  10,0 1

G. arborea 4,1 1 2, 1 3, 1

ente: aoracin roia, 2013.

Cuadro 6. aores roeio e ercenti 0 e retencin  enetracin or tio e reserante

Preservante Facilidad de 
preservación

Retención

(kg/m3)

Penetración 
transversal

(mm)

Penetración 
lateral

(mm)

1 ci 9, 12 4

1 iíci 17 12 

2 ci 9 , 4

2 iíci 17 4 2

3 ci 7 32 

3 iíci 11 3 10

ente: aoracin roia, 2013.
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n canto a a enetracin, eio a e caa 
reserante es eco a ase e soentes istintos 
 e a soiia e rinciio actio es istinta, 
os aores no estran ningna tenencia entre 
esecies cies  iícies e reserar; incsie, no 
se encentran tenencias cano se anaian estos 
isos atos e os Caros 3 a .

Se ee oserar e ara caa esecie, e 
tieo ínio ara no e os aores (retencin 
o enetracin) ee ser inerior a tieo 
ínio necesario ara satisacer os otros. 

or eeo, en e caso e a esecie H. 
courbaril, se tiene e e aor e retencin se 
satisace (or interoacin e a igra 1) a as 
 oras; sin eargo, a enetracin transersa 
(segn a igra 2) en ese tieo es e aenas 13 
,  a enetracin atera (segn a igra 3) es 
e aenas  . or o tanto, si o e se iere 
es otener n tieo en e e as tres ariaes 
acancen os aores e Caro 3, entonces, se 
eería escoger e tieo aor.

Con esto se asegra e a enos e 0  e 
as ieas e se reseren en ese tieo, tienen 

na ata roaiia e resentar os aores e 
retencin  enetracin (tanto transersa coo 
atera) escritos. or sesto, n aor tieo e 
inersin se ee reaiar; ero, se ee anaiar 
en cada caso particular si se obtiene algún beneÀcio
econico en eo. sta coroacin se sae e 
oetio e resente traao. icos tieos e 
inmersión se pueden determinar gráÀcamente
utilizando las Àguras (para un total de 81 Àguras
istintas) e se resentan en aro (2013).

n os Caros 4   se resentan os isos 
aores, en este caso ara os reserantes 
cigo 2  3, resectiaente,  en e Caro 
 se resenta e tieo reerio ara e a 
enos e 0  e as estras acancen toos os 
aores e retencin  enetracin resentaos 
en os Caros 3 a . or o tanto, estos tieos 
een serir coo n arco e reerencia ara 
e so e este tio e trataiento en as esecies 
estiaas.

s iortante toar en centa e a 
eerientacin se reaia en roetas e taao 
aoratorio, e anera e, si os restaos esean 

Cuadro 7. aciia reatia e resentacin e as esecies

Nombre cientíÀco Peso especíÀco Preservación

H. courbaril 0,79 iíci

T. amazonia 0, iíci

H. alchorneoides 0,3 ci

C. odorata 0,43 ci

T. grandis 0,1
raen:  iíci

ra: ci

C. lusitanica 0,43 oeraaente ci

E. cyclocarpum 0,3 ci

C. brasiliense 0,47 iíci

G. arborea 0,34 ci

ente: Cario, 1992.
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e os cristaes en cierto oento, iiieno na 
aor retencin e resente en a aera.

n estio s rono acerca e os 
gares one ocrren estas satraciones en a 
estrctra e a aera se oría reaiar ara 
caa esecie; sin eargo, esto se sae e os 
oetios e a resente inestigacin.

4. CONCLUSIONES

•	 Se lograron preservar las muestras de nueve
esecies aeraes resentes en Costa 
Rica, tiiano e étoo e inersin-
isin, en seis tieos istintos, con tres 
reserantes e so coercia en e aís. 

•	 Por medio de los valores obtenidos de
retencin  enetracin, no se corroor a 
aciia reatia e as esecies estiaas 
citaas en a iteratra.

•	 Se obtuvieron las curvas de retención y
enetracin, tanto atera coo transersa, 
en ncin e tieo ara caa na e as 

Cuadro 8. ieo oserao ara acanar toos os aretros estiaos or esecie

Nombre 
cientíÀco

Código 
preservante

Tiempo

(h)

Código 
preservante

Tiempo

(h)

Código 
preservante

Tiempo

(h)

H. courbaril 1 4 2 7 3 3

T. amazonia 1 3, 2 10 3 4

H. 
alchorneoides 1 12 2  3 24

C. odorata 1 24 2 1 3 1

T. grandis 1 1 2 11 3 1

C. lusitanica 1  2 1 3 4

E. cyclocarpum 1 4 2 12 3 12

C. brasiliense 1 17 2 10 3 

G. arborea 1 4 2  3 1

ente: aoracin roia, 2013.

ser aicaos a nie instria, se ee reaiar n 
eeriento e eestre e caio e escaa; or 
o tanto, os restaos resentaos en este traao 
siren coo n arco e reerencia ara tras 
eerientaciones e aan a reaiar os sarios 
Ànales que se encuentren interesados en realizarlas.

n o concerniente a a tenencia e se 
resentan en as ariaes e enetracin  
retencin contra e tieo, ara a aor cantia 
e coinaciones entre esecies  reserante, no 
se encentra na reacin nciona asinttica, e 
era a ncionaia eseraa segn a iteratra 
constaa (rso, 197).

a resencia e ios (coo en e caso e 
as igras 1 a 3)  ínios (coo en e caso e 
a igra 1) se ee a características anaticas 
roias e caa esecie aerae, así coo e a 
natraea e reserante. or eeo, en e caso 
e reserante cigo 1, e isoente es aga  e 
agente actio son saes e oro, as caes se inen 
a traés e a estrctra e a aera,  os cristaes 
e a sa se aieren a as arees e os eeentos 
anaticos; or tanto, ee ocrrir na satracin 
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nee esecies aeraes estiaas, ara 
caa trataiento aicao.

•	 A partir de la información obtenida, se
eterinaron os aores e ercenti 0 e 
retencin  enetracin ara caa trataiento, 
así coo e tieo necesario ara acanar 
icos aores.

•	 Se obtuvieron valores observados de
tieo ara a reseracin e as esecies 
estiaas ara caa tio e reserante, 
toano en centa os aores ercenti 0.

•	 Los valores obtenidos para el tiempo
únicamente reÁejan la cantidad necesaria de
tieo ara acanar os restaos otenios 
e retencin  enetracin ara caa esecie 
en estras e taao aoratorio; or 
o e, ara niees instriaes se een 
reaiar caios e escaa.

5. RECOMENDACIONES

s recoenae reaiar tros estios 
ara eterinar a eectiia e estos trataientos 
ante os ataes e agentes iogicos, coo 
son os ongos e ricin, insectos, así coo 
arrenaores arinos, eenieno e so 
Ànal que vaya a tener cada especie maderable.
es, es recoenae reaiar eerientos 
a na escaa aor antes e oer aicar estos 
restaos a nie instria.
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