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Resumen
Daas eiencias circunstanciales e ue la resistencia el cuero aría en ierentes nieles 

de temperatura y humedad, se someten distintas probetas de cuero Àno de vaca de alta calidad 
 costo utiliao ara la inustria el calao a ensaos mecnicos bao ierentes coniciones 
e esos actores. ara ello se mie: resistencia a la traccin o tensin, alargamiento orcentual 
or una carga, alargamiento a la rotura  uera e esgarramiento. 

El objetivo es observar si esas variables del cuero sufren alguna modiÀcación signiÀcativa 
cuano se los somete a eterminaas coniciones e temeratura  umea. Se utili un moelo 
comletamente aleatoriao  un moelo estaístico con coariable utiliano estimaciones e 
armetros R (Restricte aimum ielioo)  ruebas a osteriori.

Se conclue ue eiste gran eterogeneia en las meiciones en toas las ariables bao 
diferentes tratamientos de humedad y temperatura, dados los altos valores de coeÀcientes de 
variación y que las  propiedades mecánicas del tipo de cuero no tienen variación signiÀcativa 
cuano se somete a coniciones ierentes e lo normal.
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Abstract
Iis roect consists o subecting ierent tes o leater (S) o iger ualit 

an cost, to tree tes o mecanical tests: etermination o tensile strengt an ercentage 
elongation, etermination o tear strengt b te meto o 2 eges an tear test at a seing 
oint b te to-ole meto.

e obectie is to obsere i te resistance o te leater to certain conitions o temerature 
an umiit unergoes some signiicant moiication. e use a comletel ranomie 
moel an a coariate statistical moel an a osteriori tests ere erorme accoring 
to iser.

e arameter estimation as erorme accoring to te Restricte aimum ielioo 
(R) meto using te InoStat sotare. ter testing or eual treatment eects, normalit 
is tested with Shapiro Wilks at a signiÀcance level of 1%.

It is conclue tat tere is great eterogeneit in te measurements in all te ariables 
under different treatments of humidity and temperature, given the high values of coefÀcients of 
variation, and that the mechanical properties of the type of soft leather do not have signiÀcant 
ariation en subecte to conitions ierent tan usual.

Key words: 
Inustr, testing, materials, breaages, stanars. 
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1. INTRODUCCIÓN

l cuero tiene roieaes nicas como material. s transirable, ermeable al aor 
e agua, almacena la umea, no se esgarra, es elstico  isone e una caacia 
e aatacin.  causa e estas roieaes, el cuero tiene ciertos reuerimientos, sobre 
too en el mbito el calao, ara mantener su uncionalia.

os cueros son mu absorbentes si en el curtio no se a tenio en cuenta la 
osibilia e recaar el agua,  tienen ue ser rotegios e la umea cuano el 
proceso de curtido no sigue las normas establecidas para tal Àn. Por las inÁuencias del 
meio ambiente, se reuce claramente el contenio original en ceras  grasas en el 
cuero, que son necesarias para la Áexibilidad y elasticidad. 

Existen antecedentes sobre el análisis de la suavidad y Áexibilidad del cuero 
sometio a ierentes coniciones e curtio  ealuaas sobre coniciones iniciales 
el cuero tales como su contenio e agua o su esesor, rouestas en la tesis octoral 
e enge (1).

occone, ontana  am  (1a) analiaron la istribucin e las cargas e rotura 
del cuero sobre distintas superÀcies o ubicaciones analizando las propiedades del cuero 
 recomenano las onas ue eben eitarse ara el corte estinao a abricacin el 
calao. simismo occone, ontana  am (1b) analiaron la relacin entre las 
cargas de rotura por tracción medidas a través de dos instrumentos diferentes con el Àn 
e roorcionar inormacin ue acilite las meiciones e las roieaes el cuero.

isten anteceentes e occone  ontana (1a) sobre el estuio e roieaes 
el cuero ue incien sobre el esgarro, ero sometias a ierentes rocesos en el 
curtio esecialmente relacionao al agregao e aceite e ecao, el recurtio  
coniciones e secao.

or otra arte, también occone  ontana (1b) también analiaron la 
incororacin e substancias uímicas  rocesos alternatios ara la meora e la 
resistencia e los cueros lograno resultaos sueraores, aunue siemre ocaliao 
en el roceso e curtio. 

Sila reos (2005) a realiao estuios sobre calao e seguria isonibles 
en el mercao costarrincense relacionaos a algunas roieaes ísicas  uímicas 
e cuero  la correlacin entre algunas e ellas, sin analiar el sometimiento a 
ierentes coniciones.

De acuerdo a la información disponible se veriÀca que es necesario conocer el 
comortamiento el cuero estinao a la abricacin e calao, renas  rouctos 
e taicería, cuano es sometio a coniciones e temeratura  umea istintas 
a las normales. 

Por consiguiente, se deben veriÀcar las propiedades del cuero y conservación debido 
a ue el obetio el cuiao el cuero es mantener las roieaes tíicas  al mismo 
tiemo arle una ecelente aariencia. 

as curtiembres  los comraores e cuero an constatao ue el métoo e los 
dos oriÀcios es indicativo de la resistencia del cuero al desgarro. Es un valor particular 
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ara estimar la resistencia el cuero al esuero e esgarramiento en las costuras, sobre 
too ara la abricacin e calao, renas  rouctos e taicería.

 la eca no se cuenta con anteceentes e estuios reerios a ierentes coniciones 
ambientales en la roincia e a Rioa  al tener la regin temeraturas eleaas 
urante gran arte el ao, se consiera ue la contribucin al aance el conocimiento 
cientíÀco es de gran importancia.

ctualmente en la roincia a Rioa se encuentran raicaas imortantes emresas 
inustriales estinaas al rocesamiento el cuero  a la elaboracin e istintos rouctos 
e este (calao, taicería, inumentaria, etc.), or lo ue resulta e suma imortancia 
el estudio de las propiedades más signiÀcativas que tiene dicho material y la inÁuencia 
ue uee roucir la ariacin e eterminaos armetros termoinmicos, como 
son la temeratura  la umea.

l obetio general el resente trabao es eterminar las roieaes mecnicas 
del cuero Àno denominado también badana o tipo SOFT, en las diferentes condiciones 
e temeratura  umea a las cuales es sometio.

2. MATERIALES Y MÉTODOS  

2.1 Materiales 

a muina uniersal e ensaos utiliaa ara realiar los ierentes ensaos 
posee las características mencionadas en la Àgura 1.

igura 1. Características e la muina uniersal utiliaa ara las ruebas.

Se utiliarn como uniaes eerimentales  tios e robeta e cuero: robeta  
ara la eterminacin e la resistencia a la traccin, el alargamiento orcentual  el 
alargamiento a la rotura robeta  ara la eterminacin e la uera al esgarramiento 
en un punto de costura mediante el método de los 2 oriÀcios; y Probeta C para la 
eterminacin e la uera al esgarramiento meiante el métoo e los 2 bores. as 
probetas se presentan en la Àgura 2. 
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igura 2. robetas ,   C.

ara la rearacin  aconicionamiento e las robetas, se utili la Norma IR 
8555 (2005), la cual establece el roceimiento ara la rearacin e las robetas 
e cuero ara los ensaos ísicos  mecnicos  la atmosera normaliaa ara el 
aconicionamiento  ensao. De acuero a esta norma, se traba con una atmsera 
normalizada de Temperatura: 23 ºC ± 2 y Humedad Relativa: 50 % ± 5.

os sacabocaos ueron coneccionaos or el rea e mantenimiento e la misma 
emresa roeeora e los cueros, e acuero a las normas establecias  IR 8511 
(2006), IRAM 8513 (2006) e  IRAM 8514 (2006) (ver Àgura 3).

igura . Sacabocaos.

a coneccin e robetas se reali con un muestreo el cuero roisto or la 
empresa, cumpliendo con lo indicado en la norma IRAM 8522 (2005) (ver Àgura 4).
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Figura 4. Muestra de cuero Àno de vaca utilizado para la confección de las probetas.

Se preparan las probetas aplicando el sacabocado en la superÀcie de la Áor. Estas 
fueron cortadas a través de las maquina universal, utilizando compresión (Àgura 5) para 
lograr un corte rio  areo. 

igura 5. rearacin e robetas ara el corte.

2.2 Tratamientos

ara la eecucin e los istintos ensaos se consieraron istintos nieles e los 
actores temeratura  umea en orma ineeniente, controlano en toos los casos 
la temperatura ambiente a 25º y humedad ambiente a 50%.

ara ealuar el actor umea, se reali el ensao corresoniente a la absorcin 
e agua, ara el ue se utiliaron 0 robetas e caa tio ,   C. Se auicaron 6 
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uniaes eerimentales (or caa tio e robeta) aleatoria e ineenientemente a 
los siguientes tratamientos: 0 oras (control), 1 ora, 6 oras, 12 oras  24 oras. stos 
tratamientos corresonen a la cantia e oras ue el cuero estar sumergio  en agua.

ara el caso e emeratura también se seleccionaron 0 robetas e caa tio , 
  C, istribueno aleatoriamente 6 uniaes a caa uno e los 5 nieles el actor 
temeratura: 20C (Control), 40C, 60C, 80C  100C. 

2.3 Variables a observar

n las robetas  se miieron las ariables resistencia a la traccin, alargamiento 
a una carga eterminaa  alargamiento a la rotura una e culminao el roceso ue 
etermine el tratamiento e umea  e temeratura. ems, se mie la ariable 
área antes de someterlas al tratamiento, con la Ànalidad de utilizarla en el modelo como 
coariable, lo cual controlar las características e la unia eerimental ara eitar 
que condicione el resultado del experimento. Se las deÀnen de la siguiente manera: 

Resistencia a la raccin o ensin o R 1 Sieno  la uera ima registraa, 
en Neton (N)   el rea e la robeta (en mm2). ara ello la R se mie en a.

                                                        (1)

l rea  2 es el roucto entre el anco meio  el esesor meio e la 
robeta, ambos en mm.

                                                       (2)

largamiento orcentual i  roucio or una carga eterminaa (50 N), 
sieno i la searacin entre las moraas bao una carga eterminaa  0 la 
searacin inicial entre moraas.

                                                  ()

largamiento a la rotura b 4, sieno 2 la searacin entre las moraas a 
la rotura  0 la searacin inicial entre moraas

                                                  (4)



Ingeniería 28 (2) Julio-Diciembre 2018: 100-114, ISSN: 2215-2652. San José, Costa Rica 10

ara los ensaos e tratamientos e umea  emeratura en las robetas   C  
se obserar como ariable resuesta a la uera (m)  como coariable al sesor 
romeio Inicial (). a uera es la uera e Desgarramiento en neton (N)  el 
sesor romeio e las uestras meio en milímetros (mm) e acuero a la Norma 
IR 850 (2006).

2.4 Métodos 

anto el instrumental, las robetas e ensao  ems elementos interinientes en 
el ensao se austaron a las normas igentes.

l ensao e resistencia a la traccin  el alargamiento orcentual consiste en 
estirar una probeta a una velocidad especiÀcada hasta que la dicha probeta se rompa.

El ensayo al desgarramiento en un punto de costura por el método de los 2 oriÀcios 
consiste en considerar una probeta de cuero con dos oriÀcios en uno de los extremos. 
A través de dichos oriÀcios se pasa un alambre de acero, doblado en forma de U que se 
sueta a un ar e moraas e la muina e ensao, suetano al etremo libre e la 
robeta al otro ar e moraas. Se alica una tensin creciente  se etermina el alor 
e la carga en el momento en ue se rouce el esgarramiento e la robeta.

a norma ltima mencionaa establece la orma  cantia e robetas a ensaar, 
las coniciones el ensao  los alores ue eben eterminarse. 

En el ensayo al desgarramiento en un punto de costura por el método de los 2 oriÀcios 
se tomarán probetas de cuero, con dos oriÀcios circulares en uno de los extremos. A 
través de dichos oriÀcios se pasa un alambre de acero, doblado en forma de U que se 
sueta a un ar e moraas e la muina e ensao, suetano al etremo libre e la 
robeta al otro ar e moraas. Se alica una tensin creciente  se etermina el alor 
e la carga en el momento en ue se rouce el esgarramiento e la robeta.

l ensao e resistencia al esgarramiento meiante el métoo e los 2 bores 
consiste en colocar una probeta que tiene un oriÀcio de una forma especíÀca sobre los 
etremos leantaos e un ar e ortarobetas unias a las moraas e la muina 
e ensao e traccin. Se registra la maor uera eercia urante el esgarramiento 
e la robeta.

2.5 Análisis estadístico

Se anali e manera escritia la inormacin roeniente e las ariables.  Se 
utili el moelo estaístico 5 con iseo comletamente aleatoriao a un actor  
con coariable. 

                                    (5)

Done i es la otaésima obseracin e la ariable resuesta el iésimo niel 
e temeratura o umea.
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τi  es el eecto el iésimo niel e tratamiento, β es el coeÀciente de la covariable y ξij
es el error aleatorio  distribuido N (0;Rσ2).

a estimacin e armetros se reali segn el métoo R (ima erosimilitu 
restringia). uego e las ruebas e iguala e eectos e tratamientos se realian ruebas a 
osteriori. l suuesto e normalia ue se establece en el moelo estaístico sobre el error 
aleatorio se controló mediante el test de Shapiro Wilks con nivel de signiÀcación del 1%.

3. RESULTADOS

3.1 Humedad

3.1.1 Probeta A 

n la tabla 1 se obseran los alores ue escriben el comortamiento e la tensin, 
alargamiento orcentual a 50N (alar50)  alargamiento a la rotura (alarot) corresoniente 
a los ierentes tratamientos.

abla 1. alores escritios en las ruebas e umea ara robeta .

ratamiento ariable n eia D..  C   ín  

Control tensin 6 11.2 2.6 20. 8.18 14.50

1 r   tensin 6 15.4 2.60 16.2 11.82 18.6

6 rs   tensin 6 16.4 2.2 1.86 12.6 21.14

12 rs  tensin 6 15.60 1.8 12.14 12.86 18.64

24 rs tensin 6 15.8 1.62 10.55 1.05 1.6

Control alar50  6 .2 1.4 5.58 1.6 50.22

1 r   alar50  6 41.14 18.6 45.60 20.1 68.4

6 rs   alar50  6 1.4 12.41 .40 15. 46.04

12 rs  alar50  6 0.6 .0 1.4 22.65 4.55

24 rs alar50  6 .6 10.4 0.62 24.25 48.4

Control alarot  6 4.0 1. 24.01 51.0 1.88

1 r   alarot  6 .5 24.11 0.16 56.2 11.11

6 rs   alarot  6 2.04 1.4 2.68 48.44 10.64

12 rs  alarot  6 0. 1.80 25.14 56.1 10.4

24 rs  alarot  6 1.1 14.0 1.60 5.4 88.8

n el caso e la tensin sometia al tratamiento control, resenta el menor alor 
romeio. stos romeios son sueriores a artir e la rimera ora e eosicin. 

l estuio e las ierencias e meias utiliano el moelo e coariancia ara las 
ariables obseraas io or resultao ue en la ariable tensin (0.005) a un eecto 
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signiÀcativo de los tratamientos, el tratamiento inicial (control) es el que presenta un 
promedio menor y las demás medias no diÀeren entre sí. En las características de alargue 
orcentual (0.156)  alargue a la rotura (0.506) no eiste eecto e la umea.

Mediante el análisis gráÀco de residuales y la prueba Shapiro Wilks se controló 
la no iolacin e suuestos (tensin 0.286, alar50  0.1260  alarot 0.081).

3.1.2 Probeta B 

os anlisis ara la robeta  se realian meiante la ariable resuesta uera 
(m), cuos alores escritios segn tratamientos se resentan en la tabla 2.

Se detectaron diferencias signiÀcativas entre tratamientos (p=0.0013) a las 24hs 
la uera isminue,  ue aecuaa la inclusin e la coariable (0.0001), or lo 
tanto en términos medios el área de las probetas diÀeren según los tratamientos.  No se 
recaa la rueba e normalia ( 0.0220).

abla 2. alores escritios en las ruebas e umea ara robeta .

Trata Variable n Media D.E.  CV   Mín   Máx

Inicial Fmx     6 113.80 38.73 34.03 67.00 163.66

1 hr   Fmx     6 98.65 45.84 46.46 54.55 158.42

6 hr   Fmx     6 142.22 25.75 18.10 101.17 177.12

12 hr  Fmx     6 132.46 66.78 50.42 60.40 224.49

24 hr  Fmx     6 90.37 41.88 46.35 64.52 174.40

3.1.3 Probeta C 

n la robeta C se mii la ariable uera resentano los alores e la resuesta 
a los tratamientos ue se escriben en la tabla .

abla . alores escritios en las ruebas e umea ara robeta C.

Trata Variable n Media D.E.  CV   Mín   Máx

Ini-
cial Fmx     6 93.03 37.00 39.77 55.07 159.16

1 hr   Fmx     6 73.19 13.13 17.94 52.92 86.47

6 hrs   Fmx     6 77.01 15.10 19.61 61.93 99.86

12 hrs  Fmx     6 56.47 9.07 16.06 48.43 71.36

24 hrs Fmx     6 76.03 14.38 18.91 57.24 100.16

Se detectaron diferencias signiÀcativas entre tratamientos (p=0.0140) y fue adecuada 
la inclusin e la coariable (0.0001). a uera es menor en el tratamiento e 12 s. 
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las restantes medias no diÀeren. El supuesto de normalidad se mantiene según Shapiro 
ils (0.40).

3.2 Temperatura

3.2.1 Probeta A

a alicacin e los tratamientos e temeratura en las robetas , ieron or 
resultao los siguientes alores escritios ara caa una e las  ariables e resuestas 
obseraas (tabla 4).

abla 4. alores escritios en las ruebas e temeratura ara robeta .

trata Variable n Media D.E.  CV  Mín   Máx

Inicial tensión 6 9.37 3.47 37.08 4.91 15.13

40 tensión 6 9.63 1.39 14.46 7.66 11.81

60 tensión 6 9.83 2.15 21.92 7.17 12.38

80 tensión 6 8.80 1.62 18.39 7.21 11.79

100 tensión 6 9.09 1.30 14.31 7.62 10.52

Inicial alar50  6 61.11 16.15 26.42 43.33 80.00

40 alar50  6 48.89 9.81 20.08 33.33 60.00

60 alar50  6 29.15 9.55 32.78 18.62 45.20

80 alar50  6 27.24 5.27 19.34 17.95 34.40

100 alar50  6 24.28 4.59 18.89 16.59 30.10

Inicial alrot   6 67.14 15.65 23.31 48.03 83.56

40 alrot   6 52.57 9.11 17.32 38.70 63.33

60 alrot   6 59.95 11.62 19.39 43.33 72.58

80 alrot   6 58.53 6.49 11.09 51.31 69.46

100 alrot   6 51.71 9.93 19.21 36.89 64.50

Dentro e caa tratamiento  ara las tres ariables se obser ue la eterogeneia 
es alta, dado que los coeÀcientes de variación son en mayoría mayor del 15%.

No se detectaron diferencias signiÀcativas en Tensión (p=0.8378) y en alargue a la 
rotura (0.165), ero si en alargamiento a la carga (0.0001). 

n alargamiento a la carga los maores alores se obtienen en los tratamientos inicial  
a 40C en los restantes tratamientos no a ierencias  sus alores meios son menores. 

La covariable no es signiÀcativa en ninguna de las tres variables; por lo tanto, el 
rea e las uniaes eerimentales es igual en términos meios, en los ierentes 
tratamientos (0.685, 0.628, 0.0844).
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Se cumle el suuesto e normalia segn Sairo ils (0.021, 0.26, 
0.026).

3.2.1 Probeta B

os anlisis ara la robeta  se realian meiante la ariable resuesta uera 
(m), cuos alores escritios segn tratamientos se resentan en la tabla 5.

abla 5. alores escritios en las ruebas e umea ara robeta .

Trata Variable n Media D.E.  CV   Mín  Máx

Inicial Fmx     6 135.23 36.87 27.26 89.14 192.43

40 Fmx     6 109.41 16.86 15.41 89.01 130.05

60 Fmx     6 114.92 23.50 20.45 85.63 145.82

80 Fmx     6 126.87 32.15 25.34 81.61 165.67

100 Fmx     6 108.49 20.22 18.63 83.33 133.74

Si bien a ariaciones en los romeios, esta ariable enota una gran ariabilia 
dentro de cada tratamiento. Por esta razón no se detecta una diferencia signiÀcativa entre 
tratamientos (0.452). o mismo ocurre con la coariable esesor (0.8504). ems, 
se cumle el suuesto e normalia segn Sairo ils (0.01).

3.2.3 Probeta C

Si bien los alores romeio isminuen a meia ue la temeratura se incrementa 
(tabla 6), en esta probeta no se detectaron diferencias signiÀcativas en Fuerza (p=0.2316), 
y tampoco fue signiÀcativa la covariable (p=0.0891).

abla 6. alores escritios en las ruebas e umea ara robeta C.

Trata Variable n Media D.E.  CV   Mín  Máx

Inicial Fmx     6 109.07 9.97 9.15 97.18 125.22

40 Fmx     6 100.20 14.04 14.02 79.82 113.51

60 Fmx     6 95.16 34.66 36.42 45.30 150.97

80 Fmx     6 88.95 26.82 30.15 53.11 133.34

100 Fmx     6 75.93 13.72 18.08 48.93 85.76

Se cumle el suuesto e normalia segn Sairo ils (0.4852).



112 RIID  RS: Determinación de las propiedades mecánicas del cuero Àno de...

ara una meor obseracin e los resultaos obtenios en toos los ensaos e 
roieaes, se resentan en la tabla .

abla . Síntesis e resultaos.

Tratamiento Probeta Variable Resultado

Humedad A Tensión En el tratamiento inicial se observa el menor valor. La tensión 
en los demás tratamientos no di¿ere.

Alargue porcentual No hay diferencias

Alargue a la rotura No hay diferencias

B Fuerza Se mantiene constante hasta las 12 hs. A las 24hs. se observa 
disminución

C Fuerza No hay diferencias con excepción del tratamiento a las 12hs., 
donde la fuerza es menor. Se recomienda repetir el ensayo de 
las 12hs.

Temperatura A Tensión No hay diferencias

Alargue porcentual En el tratamiento inicial y 40ºC se presentan los mayores 
valores, en los restantes no hay diferencias. Disminuye el 
alargue con la temperatura.

Alargue a la rotura No hay diferencias

B Fuerza No hay diferencias

C Fuerza No hay diferencias

uego cuano se eone al material a ensaos e umea, a ariacin en la 
tensin (robeta )  la uera (robetas   C). n el caso e temeratura solo aría 
en el alargue (robeta ).

4. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

n general, eiste una gran ariabilia o eterogeneia en las meiciones e toas 
las ariables obseraas segn los istintos tratamientos e umea  temeratura. 
sto imlica ue se trabaa con una baa recisin, tal como lo reelan los altos 
valores del coeÀciente de variación. Por lo tanto, es necesario determinar en futuras 
experimentaciones qué factores inÁuyen en este comportamiento, siendo uno de los 
robables las roieaes iniciales o onas e etraccin e las robetas.

ara el tratamiento umea, la resistencia a la traccin o tensin resenta ierencias 
signiÀcativas. Es mayor en la exposición a la humedad, y en el alargue porcentual y 
el alargue a la rotura no resentan ierencias or lo tanto, no se en aectaas estas 
roieaes el cuero rente a la umea. 

n la uera e esgarre (meicin en robeta ) se etectan ierencias.  las 24s 
e eosicin se etecta el menor alor romeio ara la uera. asta ese momento la 
uera no est aectaa or la umea. or lo tanto, en este caso se uee concluir ue la 
roiea e uera se mantiene cuano se lo somete a nieles e umea asta las 12s.
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En las mediciones de la Fuerza con la probeta C se advierte que no diÀere en todos 
los nieles e umea a ececin e las 12 s., one la uera es menor, or lo cual 
ameritaría una reeticin e este ensao en uturas eerimentaciones a ue no a inicios 
ara elicar el orué el aumento e la uera al asar e 12s. a 24s. e eosicin.

Se conclue, aems, ue es aroiao trabaar con moelos con coariable ebio 
a que las áreas del material diÀeren signiÀcativamente. 

Para el tratamiento temperatura no se detectan diferencias signiÀcativas en tensión, 
en alargue a la rotura (robeta )  ni en la uera (robetas   C). Solo a ierencias 
en el alargue orcentual a artir e los 60 graos a artir el cual esta característica 
resenta menores alores romeio.

Se uee concluir, en general, ue las características el cuero analiao son 
satisactorias cuano estn sometias a coniciones etremas e umea, a ue 
asta las 12s las características el cuero no se en aectaas. n relacin a la 
temeratura, el comortamiento es similar, a ue asta los 40C las coniciones el 
cuero no se en aectaas.

Todo esto contribuye signiÀcativamente en profundizar las características y el 
comortamiento el cuero en istintas coniciones e uso. sta inestigacin serir 
ara meorar las técnicas e almacenamiento  e uso ara las istintas restaciones 
ue cubre el cuero.
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