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REVISOES / REVIEWS

Um novo paradigma paraaaprendizagem dacomplexidadedas
r elacOes agua/solo/planta/atmosfer a

A new paradigm for thelear ning processabout the complexity of the
relationswater /soil/plant/atmosphere

Ricardo Serra Borsatto!'; Nilce Nazareno da Fonte?; Celina Wisniewski?;
WEellington Cesar Adéo?®; Michelle Melissa Althaus Ottmann®

Resumo

Este ensaio compartilha as dificuldades e os caminhos percorridos, dentro de uma disciplina de pos-
graduagdo, quando utilizado um novo paradigma para o ensino-aprendizagem das diversas relagdes
naturais existentes dentro de ecossistemas. Para tanto no decorrer deste ensaio € realizada uma
fundamentaco tedrica que visa evidenciar as caréncias do paradigma cartesiano na compreensao de
ecossistemas naturais, ao final sdo propostos novos caminhos para este ensino-aprendizagem, os quais
sugerem umavisao e abordagem mais holistica e sistémica acerca dos ecossistemas naturais, de formaa
demonstrar acomplexidade dasinfinitasrel agbes presentesnosmesmos. Por meio deleituras e discusstes
de textos escritos por autores que alertam para a necessidade de haver umanova maneira de se entender
0S ecossi stemas naturais e ainda por meio de umavisitaaum ecossistema particular nallhado Mel, PR,
os discentes realizaram trocas de percepcdes, aonde foi evidenciada a diferenca de percepgdes de um
Mesmo ecossi stema, e apesar disto todos estavam a sua maneira representando arealidade. Foi possivel
entdo, observar que os alunos despertaram para a importancia e necessidade de haver uma nova
abordagem né&o so de ecossistemas naturais, mas também do préprio mundo urbano no qual vivemos.
Palavr as-chave: Epistemol ogiaambiental, educacéo

Abstract

This article shares the undertaken difficulties and approaches when a new paradigm is used for the
teach-learning relations existing inside natural ecosystems. For this, throughout this essay, a theoretical
justification is accomplished that aims to evidence the insufficiency of the Cartesian paradigm on
understanding the natural ecosystem. New approaches are pointed out for this teach-learning, which are
suggested a new vision and approach, much more holistic and systemic about the natural ecosystems,
by the way to demonstrate the complexity of theinfinities relations between them. Through lectures and
discussions of texts, which were written by authors that show the necessity of having a new way to
understand the naturals ecosystems and with a visit to an ecosystem in Ilha do Mel, PR, Brazil, the
students realized changings of perceptions, and it was evidenced the difference between perceptions
about the same ecosystem although each one represented the reality. It was possible to observe that all
the students realized the importance and necessity to have a new approach, not only about the naturals
ecosystems, but also about our urban world.
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Introducéo

O conhecimento cientifico € uma conquista
recente da humanidade, surgiu no seculo XVII com
a revolugdo galileana, porém nestes seus trezentos
anos de existéncia evoluiu de forma espantosa nas
diversas areas do conhecimento, sgja na fisica, na
biologia, na psicologia, na sociologia; por meio de
métodos de verificacdo empirica e l6gica. O
conhecimento cientifico, utilizando-sedarazéo, rgjeita
0S Mitos, trazendo luz ao nosso saber (ARANHA,;
MARTINS, 1993).

Mas apesar de toda esta evolugéo, o erro, a
ignorancia, a cegueira, a desigualdade social, as
guerras, a destruicéo ambiental, aameacanuclear, e
um numero infinito de problemas progridem
simultaneamente aos nossos conhecimentos
(MORIN, 2001b). Pois como explicitam Aranha e
Martins (1993), embutido noideal cientificistaestdo
“mito do progresso” que € utilizado para justificar
quaisquer agbes humanas. Porém, esta viséo
meramente tecnicista tem gerado consequéncias
indesgjéveis: as construgdes urbanastornaram avida
humana cada vez mais solitéria; as fébricas poluem
0 ar gue respiramos; a especulacdo imobilidria e a
agricultura destroem a natureza; a modernizac&o da
agricultura compacta 0s solos, polui osrios e exclui
0S peguenos produtores, ou seja, a opuléncia ndo
expulsaamiséria, mas convive com elalado alado.

Concordamos com Morin (2001a), o preconizador
da teoria da complexidade, quando este coloca que
vivemos no “paradigma da simplificacdo” onde
imperam os principios de disjuncéo, de reducéo e de
abstracdo. O mesmo autor (MORIN, 2001b)
considera necessaria uma tomada de consciéncia
radical e nosalertaque: a A causaprofundado erro
estd no modo como organizamos 0 hosso saber em
sistemasdeidéias(teorias, ideologias); b- Existeuma
novaignorancialigadaao desenvolvimento dapropria
ciéncia; c- Existe uma nova cegueira ligada ao uso
degradado da razéo; d- O progresso cego e
descontrolado do conhecimento cientifico é que esta
causando as mais graves ameagas em que a
humanidadeincorre (armas nucl eares, manipul agdes
de todas as espécies, desequilibrio ecolégico, €etc.).

A universidade, no decorrer do século XX, seguiu
uma trajetoria crescentemente especializante, mas
por fim, no final de século XX e inicio do XXI,
comegou a despertar para uma necessaria revisdo
desuatrgjetéria, buscando encontrar novasrespostas
as perguntas que o mundo real apresenta
(BURSZTYN, 2004).

E dentro desta moldura que a disciplina Relagéo
Agua/Solo/Planta/Atmosfera, do Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncia do Solo da Universidade
Federal do Parand, busca novos caminhos que
demonstrem aos seus participantes, formas mais
holisticas e sistémicas de abordar ecossistemas,
evidenciando a complexidade das infinitas relagdes
presentes, levando-os a perceber, respeitar e
compreender de formaintegrada questdes complexas
como: a &gua na atmosfera, no solo e na planta, a
dindmica de nutrientes nos ecossistemas, a
degradagéo do solo, entre outros. A questéo dedificil
resposta & como proporcionar aos participantes da
disciplina a compreensao de que o0s topicos,
extremamente técnicos, estdo intrinsecamente
ligados uns aos outros? E que, aém de ligados uns
aos outros, podem estar ligados a outros fatores que
desconhecemos? Ou sgja, como demonstrar que tudo
esta ligado, tudo se relaciona?

O principal objetivo deste ensaio é compartilhar
com os leitores as dificuldades e os caminhos
percorridos nautilizacéo de um novo paradigmapara
o0 ensino-aprendizagem das diversasrelagbesnaturais
existentes dentro de ecossistemas. Espera-se que
este trabalho ajude na realizagcdo de reflexdes e
guestionamentos, para que se possa consolidar uma
novamaneira de abordar o meio ambiente dentro de
programas de pés-graduacdo, onde sdo formados os
futuros pesguisadores e professores que multiplicardo
0S seus paradigmas.

Paradigma CartesianodaCiéncia

A base da ciéncia moderna tem sua origem
metodol dgica nas quatro regras propostas por René
Descartes em 1637, que propds separar 0 sujeito
pensante (ego cogitans) e a coisa extensa (res
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extensa), isto €, separar a filosofia da ciéncia,
colocando como expressdo da verdade as idéias
“claras e distintas’. A segunda regra proposta por
Descartes preconiza a divisdo de cada problema
encontrado em tantas pequenas partes quanto fosse
possivel e necessario paramelhor resolvé-lo, isto éa
reducdo do todo a suas partes, como postura
metodol 6gica, sendo esta, uma das mais caras
tradicbes do pensamento cientifico atual
(DESCARTES, 2002).

Nossa formagéo educacional, tanto na escola
guanto na universidade, nos ensina a separar as
disciplinasumadas outras parando ter querelaciona-
las, separando o objeto do seu contexto. Esta
separacdo e fragmentacdo do saber € incapaz de
compreender a complexidade da vida.

Corroboramos a visao de Almeida e Carvalho
(2002) quando afirmam que a tradicdo do
pensamento, que forma o ideario de nosso sistema
de ensino, ordena que se reduza o complexo ao
simples, que se separe o0 que esta ligado, que se
unifique o que é mdltiplo, que se elimine tudo que
traz desordens ou contradi¢des para o nOsSso
entendimento. A inteligéncia, que sb sabe separar,
rompe o carater complexo do mundo em fragmentos
desunidos, fracionaos problemaseunidimensionaliza
o multidimensional. E, mesmo quando tentareuni-los
novamente deixa lacunas enormes.

Isto pode ser verificado, por exemplo, ao
estudarmos um ecossistema. Nagquimicaaprendemos
que este € composto por carbono e nitrogénio emais
alguns elementos, que se ligam e desligam
incessantemente, e que estes aomos participam de
cicloscomo osdo nitrogénio, do fésforo, do potassio,
da &gua, do carbono, mas pouco se sabe do ciclo do
magnésio, constituinte da estrutura elementar paraa
realizacdo dafotossintese, fonte de todaavida. Para
abiologia os constituintes vivos do ecossistema sao
amontoados de células especializadas, que devido a
configuracéo do cAdigo genético, nascem, se
diferenciam e morrem, mas também pouco se sabe
como milhdes de microorganismos diferentes

convivem e se relacionam em cada centimetro
guadrado de solo. Para a fisica o ecossistema pode
ser compreendido pelo fluxo de energia e suas
relacOes troficas. Para a economia um ecossistema
€ considerado como um provedor derecursosnaturais
tangiveis, necessarios para a sobrevivéncia da
espécie humana. Além destes aspectos que a
importancia cultural e social de um ecossistema é
diferente para quem mora na cidade e para quem
mora no campo.

Na verdade um ecossistema é tudo isto e muito
mais, ele €, ao mesmo tempo, provedor dosinsumos
gue proporcionam a nossa existéncia, e também o
lugar onde habitamos. Como pode ent&o ser possivel
entender um ecossi stema analisando separadamente
suas partes, se ele € composto por um nimero infinito
de partes, que estdo em dimensdes diferentes, que
mudam e se modificam a cada segundo e que
possuem uma percepcéo diferente por cada pessoa?

Kuhn (2003) cunhou o termo “paradigma
cientifico” paradefinir o universo devaloresculturais
ideoldgicos, histéricos e epistemol dgicos que
condicionam aproducdo do conhecimento. Em muitos
de nossos cursos de Pos-Graduacéo impera o
paradigma cientifico proposto por Descartes,
edificado ha mais de 350 anos, e que, em muitos
aspectos permitiu amelhoriadaqualidade devidada
humanidade. Porém é necessario atentar para suas
consequéncias nocivas, que comecam a se revelar,
de forma contundente, no século XX e tem se
acentuado no seculo XXI.

Precisamos de um novo paradigma, que sgauma
evolucdo do antigo e desta forma possa auxiliar no
desenvolvimento de hovas propostas que sgjam mais
abertas, racionais, criticas, reflexivas, autocriticas,
sustentaveis e aptas a se auto-reformarem.

Teoriada Complexidade: um novo paradigma
paraabordar ecossistemas

A teoriadacomplexidade/ pensamento complexo,
eclode como este novo paradigma, que ndo é algo
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concreto ou palpavel, ndo traz umaformula e muito
menos propde umatécnica. Fonte (2004) colocaque
0 pensamento complexo trata-se de um processo
mental, um modo de pensar que nos leva a uma
tomada de consciénciae conseqlientemente amodos
de ver e sentir diferentes.

A palavraComplexus, derivado grego, esignifica
0 que estatecido junto, deste modo, hacomplexidade
guando elementos diferentes sdo inseparaveis
constitutivos do todo. A complexidade € o tecido de
acontecimentos, acles, interacdes, retroacoes,
determinagdes, acasos que constituem o Nosso mundo
(MORIN, 2001c). O pensamento compl exo tentadar
contadaguilo que o pensamento simplificador desfaz
ou éincapaz de compreender. Deumamaneirageral,
trata da conciliagcdo das véarias esferas do
conhecimento, articulao que estadissociado edigtinto;
e distingue o que estéindissociado (FONTE, 2004).

A teoriadacomplexidade nosa ertaque se devem
levar em consideracéo todos os diversos fatores que
possuem algumarelacdo com o objeto que estd sendo
abordado, pois somente assim € possivel entender
de formamais completa e correta a suaimportancia.
Devemos ter coragem para enfrentar a confuséo, a
solidariedade dos fendmenos, a incerteza, a
contradicéo.

Morin (2001a) nos ensina que o0 conhecimento
ndo é um espelho das coisas ou do mundo, e sSm
somente uma tradugdo e reconstrucéo cerebral com
base nos estimul os ou sinai s captados pel os sentidos.
Deste modo, devemos sempre questionar a atitude
humana que acata paradigmas sem question&-10s.

A teoria da complexidade ndo deve ser
consideradacomo umareceita ou umaresposta, mas
sim uma motivacdo para pensar, ela afirma que é
impossivel conhecer o todo sem conhecer as partes,
tampouco ndo se conhece as partes se hao conhecer
o0 todo (PASCAL apud. MORIN, 2001c). Acredita-
se que acomplexidade deve ser um substituto eficaz
da simplificacdo, permitindo a programacéo e o
esclarecimento dos problemas da humanidade
(MORIN, 20014).

Morin (2001c) propde que para a redizagéo de
estudos que utilizem ateoria da complexidade como
um novo paradigma cientifico, se faz necessario
evidenciar algumas dimensdes que possam gerar
informagdes e solugdes mais proximas da realidade
e que possuam veracidade, coeréncia e maior
sustentabilidade, taiscomo:

a) Compreender o contexto — O conhecimento das
informagdes ou dos dados isolados € insuficiente
paraacompreensio darealidade E preponderante
situar as informagdes e dados em seu contexto
para que eles ganhem significado e acrescentem
conhecimento.

b) Entender as relactes globais (entre o todo e as
partes) - A dimensdo global é maior que a
contextual, ela é composta pelo conjunto das
diversas partes ligadas a ele de modo inter-
retroativo ou organizaciona . E como acomunidade
em que vivemos, que ao mesmo tempo em que
nos modelatambém é modelada por nés. O todo
tem qualidades ou propriedades que ndo sdo
encontradas nas partes se estas estiverem
isoladas umas das outras. Ao mesmo tempo certas
propriedades podem ser inibidas pelas restricoes
provenientes do todo.

¢) Ter umaabordagem multidimensional. Unidades
complexas como o0 ser humano, a natureza ou a
sociedade sdo multidimensionais. desta forma o
ser humano é ao mesmo tempo biol gico, psiquico,
social, afetivo e racional. E estas dimensdes se
inter-rel acionam permanentemente modificando-
Se constantemente.

d) Entender a complexidade, onde todos os fatores
constituintes e constituidos pelo estudo possuem
grande relevancia, influenciando de maneira
significativa o seu sucesso ou fracasso no longo
prazo.

Outro ponto preconizado pela teoria da
complexidade é que aincertezafaz parte do mundo,
enosdevemos considerar estarealidade. Nos sécul os
precedentes sempre se acreditou em um futuro que
fosse repetitivo ou progressivo. A teoria da
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complexidade colocaque o futuro permanece aberto
eimprevisivel, por mais quetentemos controlar todas
as variaveis, sempre existird a possibilidade do
incerto. Por exemplo, o tsunami que atingiu a Asia
no final de 2004, ndo foi previsto, bem como a seca
gue causou o desaparecimento de diversos lagos e
rios da Amazonia em 2005. O incerto esta presente
em nossas Vvidas atodo 0 momento e temos que ter
consciéncia disto, pois gracas ao que ndo pode ser
previsto € que surge o novo. Na visao da
complexidade, o universo éojogo eorisco dadia dgica
entre a ordem, a desordem e a organizacéo.
(MORIN, 2001c)

Por fim, evidencia-se, quetodo conhecimento precisa
ser contextudizado, multidimencionalizado, complexado,
globalizado, poissomenteassim ele seraeficaz e ttil; e
n&o como atuad mente, quando osconhecimentosgerados
se encontram fragmentados em diversas disciplines e
muitasvezes escondidosatras de estantes, praticamente
sem funcéo (MORIN, 2001c)

A Abordagem Pedagdgica para a
Compreensao da Realidade

Asrelagdes entre gua/'sol o/planta/atmosferando
s80 possiveisde ser compreendidas em suatotalidade
utilizando-se como base epistemoldgica o
reducionismo proposto por Descartes, pois se
fragmentarmos o todo para entender cada uma de
suas partes, ao rejuntar estes fragmentos nao
encontraremos 0 mesmo todo, e sSim somente um
porcdo de cacos que ndo conseguem se encaixar
devido a suas arestas. Isto acontece porque as
relacdes presentes dentro de ecossistemas sdo
dinédmicas, auto-reguladoras, complexas, incertas
(CAPRA, 1998; ODUM, 1998).

Entdo surge a questdo, que ja foi abordada na
introducdo deste artigo. Como capacitar discentes,
de um programa de poés-graduacdo, para a
compreensdo, com amaximafidedignidade possivel,
do funcionamento de ecossi stemas, que sdo multiplos
edenaturezacomplexa, isto €, derivado deum nimero
indefinido deinteracdes?

Fica evidente que esta ndo é uma tarefa fécil, e
gue ndo existe uma resposta pronta. Sera descrito,
de formasucinta, o caminho que foi percorrido pelo
grupo que participou dadisciplinadurante o segundo
semestre de 2005, no estudo de um ecossistema da
Ilhado Mel.

Como ponto de partida, fez-se necessario
distinguir método de metodologia para que fosse
possivel quebrar alguns paradigmas vigentes.
Diversos autores e pesguisadores consideram método
emetodol ogiacomo sindnimos, porém paraexecucao
deste processo de ensino-aprendizagem o método foi
considerado “a atividade pensante e consciente do
sujeito”, o modo como o pesquisador observao mundo
ao seu redor; e metodologia como os caminhos que
0 pesquisador ira percorrer e as ferramentas que
serdo utilizadas, para conceber os objetivos
propostos. (MORIN, 2001a)

O método, em que se baseou a disciplina, foi o
proposto pela teoria da complexidade, que busca
utilizar uma visdo mais abrangente e holistica,
respeitando as variadas dimensdes existentes em
gualquer objeto de estudo, sempre visando destacar
e entender as contradi¢Oes existentes, e a0 mesmo
tempo manter um olhar integrador. Neste método se
consideraque um indefinido nimero defatores pode
influenciar o objeto de estudo e a0 mesmo tempo
sdo influenciados por este, sendo que em grande parte
ndo sdo passiveis de ser controlados, isolados ou
quantificados com precisdo. Quando utilizamos este
meétodo, é considerado que cada observador possuira
uma interpretacéo diferente do mesmo fenbmeno e
gue cada fenbmeno € uma experiéncia Unica e
dificilmente serepetirade maneiraigual esimtalvez
semelhante, contrapondo o método cartesiano.

Para que os discentes compreendessem e
introspectassem este método, foi realizada, durante
0 periodo de aulas presenciais, aleitura e discussdo
de textos escritos por autores que aertassem para
esta nova maneira de abordar ecossistemas,
principa mente textos do austriaco Capra (1998), que
€ doutor em fisica tedrica e um dos grandes

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 28, n. 3, p. 399-408, jul./set. 2007

403



Borsatto, R. S. et al.

pensadores e ativistas que hoje trabalham por uma
sociedade sustentavel.

Ciente de que somente a discusséo dentro dasala
de aula nédo possibilita a consolidacdo da
aprendizagem; como parte complementar foi utilizada
uma metodologia, baseada na pesquisa etnogréfica,
que se preocupou com uma abordagem do
ecossistema que fosse a0 mesmo tempo sistémica,
holistica e dialética, aqui denominada “vivéncia da
natureza’.

A “vivéncia da natureza’ foi realizada por meio
de visita a um ecossistema em particular da Ilha do
Mel, cujo objetivo principal ndo foi acoletadedados
ou a interferéncia nos processos existentes.
Trabalhou-se a percepcdo das diversas dimensbes
do ecossistema escolhido, bem como sua inter-
relacdo com outros ambientes e processos
distanciados no tempo e no espago.

Ap6s e durante a visita, foram realizadas trocas
das percepcdes de cada participante, onde se
evidenciou que cada um observa a natureza de um
determinado jeito, de angulos diferentes e que apesar
de diferentes todos representavam, a suamaneira, a
realidade.

Ilhado Mel como Campo de Estudo

A escolha deste espaco geografico nédo foi
aleatoria, pois foi considerado que, embora em
gualquer tipo de ecossistema existam interaces
complexas, naquele, em especial, elas poderiam ser
mais facilmente percebidas. A llha do Mel esta
localizada na entrada da baia de Paranagua — PR,
apresentando como ponto maisalto acotade 147,73m
do morro do Nha Pina, e algumas outras elevacdes
de geologiacristalina. O restante da érea € formado
por planicies de sedimentac&o de areiamarinha, que
ocorreu durante o periodo pleistocénico (120 000 anos
a.p.) e holocénico (11000 anos a.p.) em funcéo de
alteracdes no nivel do mar, atribuidos a variactes
climéticas (periodos glaciais e/ou inter-glaciais) e a
processos tectdnicos ao longo do tempo geol 6gico

pretérito. Essainformacdo nosdaaprimeiraevidéncia
dainter-relacdo temporal do ecossistemaselecionado
para a vivéncia, mas € preciso ir além. A variagdo
no nivel do mar configurou situagdes chamadas de
regressdo e transgressdo marinhas que resultaram
na formagdo dos chamados corddes litoraneos, que
nada mais sdo do que vestigios do alinhamento das
antigas cristas das praias. S&0 marcas deixadas na
superficie pelamudancado nivel do mar, sob aforma
de montes de areia alongados com no maximo dois
metros de altura (mas geralmente muito menos), e
alinhados paralelamente a costa e que sao
perfeitamente visiveis nas fotografias aéreas. A
presenca dos corddes litoréneos, portanto, confere a
Planicie Litoranea, da qual allhado Mel faz parte,
um “micro-relevo” suficiente para, aliado a
profundidade do lencol fredtico, determinar aclasse
de solo que se desenvolve a partir dos sedimentos
arenosos. Nas superficies mais rebaixadas entre os
corddes, ou as vezes em superficies rebaixadas mais
amplas onde seformaram lagoasem fungdo daforma
como se deu o processo, ocorre 0 acimulo de &gua,
n&o esquecendo gque o climaé denominado “tropical
super-umido”. A temperatura média em todos os
meses € superior a 18°C, e ndo ha estagdo seca,
poisa precipitacdo médiano més mais seco é superior
a75mm, chegando a ser registrados até 3000 mm de
precipitacdo anual (INSTITUTO, 1994).

A dta precipitacdo, aliada ao “micro-relevo” e
ao lencol fredtico proximo a superficie, resulta em
areas alagadas permanentemente ou ha maior parte
do ano. Nessas areas aagadas podem se formar os
Espodossolos ou 0s Neossolos quartzarénicos
hidromérficos ou os Organossol os. Na&reaescol hida
para a “vivéncia da natureza’, ocorre
predominantemente o Organossol o, solo constituido
por material organico com espessura minima de 40
cm (EMPRESA, 1999). A génese dessetipo de solo,
portanto, além de estar relacionado com os outros
processos ja mencionados esta estreitamente ligada
e correlacionada também com a vegetagdo. Ou sgja,
0s residuos da vegetacdo sdo depositados sobre a
superficie e, em funcdo do excesso de &gua, o
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resultado € um acumulo de matéria organica
parcialmente decomposta que quando atinge a
espessura de 40 cm, passa a ser denominado de
Organossolo. E claro que o solo por sua vez afetaa
vegetacdo pois sobre 0s Organossolos (e 0s outros
solos hidromérficos) se desenvolve a Floresta
Ombrdfila Densa das Terras Baixas caracterizada
pelo predominio de Callophyllum brasiliense
(guanandi), formando um estrato arbdreo continuo
entre 20 e 25 metros de altura, acompanhada por
outras espécies, entre as quais a Tabebuia
cassinoides (caxeta) (RODERJAN et al., 1990). No
ecossistema visitado estas duas espécies estéo entre
as principais representantes do estrato superior,
juntamente com Marlierea reitzii, Myrcia
racemosa, Myrcia insularis, Ocotea pulchella e
Ocoteatristis (SILVA, 1998). A discusséo do grupo,
no entanto, concentrou-se nas espécies guanandi e
caxeta, por apresentarem as maiores alturas e
diametros e um tronco retilineo, sendo portanto
espécies inclusive com valor comercial, embora as
madeiras possuam caracteristicas muito distintas.

A descricdo reducionista do solo da area,
composto exclusivamente de, em média, 80 cm de
matéria organica em diferentes estagios de
decomposicdo, sobrejacente a areia marinha,
fortemente &cido (MARTINS, 2005) e
permanentemente alagado, inevitavelmente nos
levariaaconclusdo de quetal ambiente edafico seria
inadequado para a producdo de biomassa,
principal mente sob a 6ticadafertilidade agricola do
solo. Que tipo de relagdes entre o solo, a &gua e a
atmosfera, no espago e no tempo, poderiam explicar
apresenca e o desenvolvimento daquela vegetacéo,
sobre aquele solo, principalmente as duas espécies
consideradas, com aquelas alturas (acimade 20m) e
aqueles diametros (acima de 50cm)? Isso sem
desconsiderar o fato da probabilidade daquela
vegetacdo ndo ser primaria, ja que a area € de
relativamente facil acesso e bastante proxima as
cidades de Paranagua e Guaraquegaba, as mais
antigas do estado. Isso significa dizer que em areas
intocadas, as alturas e diametros seriam

provavel mente ainda maiores. Como tentar explicar
tais relacbes, a luz do conhecimento cientifico
fragmentado a nossa disposic¢ao atualmente?

Sera que uma descricdo reducionista do clima,
da geologia, da geomorfologia e do solo da ilha
consegue traduzir a realidade intrinseca da floresta
em sua total amplitude e magnitude? Ao caminhar
dentro dafloresta, com certa dificuldade em funcéo
das dreas mais alagadas e dadensidade e diversidade
das espécies arboreas, arbustivas, herbéceas e
epifitas, encharcando os pés, ao tradar o solo, ao
abragar as arvores analisando de maneiraholisticae
sistémicatodos os componentes, tivemos apercepcao
dasdiversasdimensoes, explicitaseimplicitas, ou sga
daquilo que se enxerga quando se tem olhos para
ver até o que ndo se vé em funcdo da prépria
dimenséo fisica, como por exemplo a atividade dos
microorganismos e processos dentro de cada
individuo e dentro da floresta representada pelas
diversas formas da sua vegetacdo. E ainda assim
ndo fomos capazes de perceber praticamente nada
da fauna associada, a ndo ser alguns passaros e 0s
mosquitos, é claro!

Assim, temos a caracterizagdo dos componentes
do ambiente, tentamosfazer o entendimento dos seus
processos e a interag@o destes para compreender e
explicar o seu funcionamento. Masnavisdo holistica,
gue podemos definir como sendo aquela segundo a
gual o ambiente éumtodo indivisivel, e que ndo pode
ser explicado pel os seus distintos componentes (fisico,
biolégico, quimico, geoldgico ou geomorfol 6gco),
considerados separadamente, nos vemos diante do
aindaassiminexplicavel, ao arrostar 0 N0sso espaco.

Conclusao e per spectivas

Bursztyn (2004) resume de maneira contundente
a angUstia que nos, participantes de programas de
pos-graduacéo, estamos passando, quando diz: “A
universidade estdem crise... poisndo consegue mais
ser como vinha sendo e ndo consegue também se
tornar outra coisa’.
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Continuamosaseguir areceitaque surgiu durante
0 Renascimento, onde a observacdo armada da
natureza e a experimentacao de hipoteses tornaram-
se 0 paradigma da nova ciéncia. Para Laplace a
natureza poderia ser por completo reconhecida e
reduzida a um sistema inteiramente objetivo e
perfeitamente previsivel. Este paradigma se op0s as
bases puramente racionais que predominavam
anteriormente, ou seja, a filosofia classica
(PEREIRA, 2004). O dualismo entre as abordagens
filosdfica e experimenta chega aos dias de hoje na
oposicdo entre as pesquisas qualitativas e
guantitativas; entre ciéncias “soft” e “hard”, entre
visdes humanistas e tecnicistas.

Fazem-se necessario a superagdo deste dualismo
e a conformacdo de um novo paradigma cientifico
gue segja capaz de solucionar esta dicotomia em que
de um lado estdo os saberes desunidos, divididos e
compartimentalizados e, de outro as realidades ou
problemas cadavez maisglobais, multidisciplinares,
transversais, multidimensionais, transnacionais,
planetarios.

O mesmo Laplace quando estava vivendo seus
altimos momentos na cama afirmou: “O
conhecimento que temos das coisas € pequeno...
guando comparado com aimensiddo daguilo em que
ainda somos ignorantes’ (ANDREOTTI, 2005)

Corroboramaos avisao de Heemann (2004) naqual
o programa de Pos-Graduagdo pode ser o |6cus para
0 pensamento critico, para 0 comportamento
inquiridor, ndo servindo somente paraa“transmisséo
de soluces técnicas prontas ou para o of erecimento
deresolucbesrapidas’, naqual € valorizadasomente
a aprendizagem de contelidos.

E necessario que os participantes de programas
de p6s-graduacéo busquem um novo paradigmapara
abordar o mundo, que leve a compreensdo do meio
ambiente e a0 desenvolvimento dasociedade nos seus
mais amplos sentidos e que esta compreenséo e
desenvolvimento tragam resultados positivos paraa
sociedade local, regional, nacional e mundial; tanto
no curto quanto no longo prazo.

O processo aqui denominado “vivéncia da
natureza’ destaca a reflex@o e aprimoramento
técnico, sendo um mecanismo capaz de promover e
aprofundar o conhecimento sobre arealidade global
vivenciada, fomentando a elaboracdo critica.

A vivénciatambém é importante para incentivar
0 pesquisador a observar, conhecer e participar;
valorizar a troca de informagdes e experiéncias em
plano coletivo e interdisciplinar, evitando assim
reducdes simplificadoras. Forca o participante a
confrontar seus conhecimentos tedricos com a
realidade, de modo a elaborar uma prética sobre a
gual teraaoportunidade constante derefletir eassim
construir novos conheci mentos tedricos e empiricos,
numa proposta critica e transformadora da produgédo
do conhecimento. A “vivenciar danatureza” setorna
parte preponderante para o cumprimento dos
objetivos deste projeto, pois, por meio de uma
abordagem que possibilitaainteragdo teoria-prética,
fornece ao participante, subsidios para a construcéo
deuma problematizacéo interdisciplinar darealidade,
levando este acompreender criticamente arealidade
presente no ecossistema abordado.
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