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Degradabilidaderuminal efracionamentodecarboidratosdesilagens
degramaestrda (Cynodon nlemfuensisvander yst.) com difer entesaditivos

Ruminal degradability and carbohydratefractioning of star grasssilages
(Cynodon nlemfuensisvanderyst.) with different additives

Valter Harry Bumbieris Junior®’; Fabio Jacobs Dias'; Ricardo Kazamat; Doménico
Sales Rocha de Arruda!; Cloves Cabreira Jobim?'; Maria da Graca Morais®

Resumo

Objetivou-secom o estudo avaliar o efeito de adlitivo enzimo-bacteriano e de uréiasobre adegradabilidade
ruminal e o fracionamento de carboidratos em silagens de gramaestrela. Foram avaliadas silagens sem
aditivo (SGE) e com aplicacdo de aditivo enzimo-bacteriano (SGE150 e SE300, respectivamente 150 e 300
g aditivo/tonelada) e uréia (SGEU, 10 kg/tonelada). Para o ensaio de degradabilidade foram utilizados
trés boisdaracaHolandesadistribuidos em blocos casualizados. A degradabilidade efetiva(DE) daM S
edaFDN foram maioresparao tratamento SGE300 em todas as taxas de passagem. ParaaDE da PB houve
diferenca(P<0,05) parao tratamento SGEU. Os carboidratostotais (CHT) tiveram osmaioresval ores para
o tratamento SGE, enquanto que, para as fragdes A+B1 e B2 ndo houve efeito significativo entre os
tratamentos. Paraafracdo C os menores val ores foram para os tratamentos com inoculante. Conclui-se
que aaplicacdo do inocul ante ou uréiando mel horaram a degradabilidade potencial (DP) dassilagensde
grama estrelaem relacdo ao tratamento isento da aplicacéo de inoculante.

Palavras-chave: Fibra, inoculante, nutrientes, ramen, uréia

Abstract

It wasaimed to evaluatein thistrial the effect of additive and urea supplies on ruminal degradabilty and
carbohydrates fractioning of stargrass silages. There were evaluated silage without additive (SGE),
silage with enzymatic-bacterial additive (SGE150 and SGE300 respectively, 150 and 300 g of additive/ton
of silage) and silage with urea (SGEU, 10 kg/ton). Three Holstein steerswere used in blocks randomizeds
design for ruminal degradability assay. The effective degradability (ED) of DM and NDF were higher
(P<0.05) for SGE300 treatment for all flow rates. There was difference (P<0.05) for ED of CPinsilage
supplied with urea. Total carbohydrates presented the highest values for no additive treatment, while
A+B1 and B2 fractions didn’t differ (P>0.05) among treatments. Silages with additive presented the
lowest values (P<0.05) of C fraction. It was concluded that additive or urea supply in stargrass silages
didn’t improve the potential degradability (PD) when compared to the silage without additive.
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Introducéo

O Brasil tem se destacado como grande produtor
de carne e leite em nivel mundial, sendo a grande
maioria desses animais criados em pasto, tendo a
necessidade de alimento de qualidade durantetodo o
ano, fato imprescindivel paramanter o desempenho
na producdo. Diante de tal fato, ha a necessidade da
utilizacéo detecnol ogias de conservacéo deforragens
como mantenedorade alimentos de melhor qualidade
em épocas de restricdo, em razdo da estacionalidade
de producéo de forragens.

Nesse contexto, o género Cynodon tem
conseguido uma boa abrangéncia no territério
brasileiro, sendo muito explorado para pastejo e
também como feno. S&o ainda poucas as pesguisas
desenvolvidas com afinalidade de ensilagem desse
género, tornando necessario mais estudos, visto que
a utilizacdo desse género como silagem tem
despertado o interesse de produtores rurais,
principalmente como alternativa ao manejo de
campos de feno, quando as condi¢Bes climaticas
tornam-se adversas ao processo de fenacgéo.

Portanto, o conhecimento sobre o fornecimento
de nutrientes das forragens ao animal torna-se
importante, visto que, ao conhecer o queaforrageira
esta suprindo em nutrientes, tem-se a possibilidade
de adequacdo do balanco dos nutrientes para
crescimento microbiano e paraaproducdo do animal,
procurando a maximizagéo da eficiéncia energética
e protéica (NUTRITIONAL RESEARCH
COUNCIL, 1996).

Também a determinacd@o da extensdo e da taxa
de degradac&o dos nutrientes é importante, pois
determina o suprimento de energia para 0s
microrganismos do rumen, bem como a
disponibilidade de nitrogénio parasintese de proteina
microbiana (GARCIA et al., 2003). Algumas
espécies apresentam déficit no contetido de nitrogénio
para atendimento das exigéncias dos animais, em

virtude da proépria estrutura morfologica e
metabolismo que apresentam.

Segundo Minson (1990), as gramineas de clima
tropical possuem teores de proteina brutainferiores
a0 das espécies de clima temperado. Grande parte
destas gramineas apresenta teores de proteina bruta
que podem ser insatisfatorios para o atendimento das
exigéncias de alguns niveis de producdo de leite e
crescimento.

O conhecimento das fracdes carboidrato e
proteina sdo também muito importantes no aspecto
nutricional, visto que, sdo parte fundamental no
desenvolvimento de dietas balanceadas.

As forrageiras de clima tropical apresentam
algumas limitagBes de natureza nutritiva que se
refletem negativamente sobre a producdo animal,
entretanto, a partir de um conhecimento mais
aprofundado destas limitagGes e das suas reais
implicagbes na producdo animal, pode-se propor
aternativas que produzam melhorias nos sistemas
produtivos, incrementando a produtividade animal.
Algunsaditivos sdo utilizados com intuito de melhorar
0 padréo de fermentacdo das silagens, outros a
digestibilidade, e também o teor de proteinabruta.

Osinoculantesbiol 6gicos paragramineastropicais
tém tido boa aceitacdo no mercado, em virtude da
facilidade de aplicacdo e pelaausénciadetoxicidade.
Ointuito dautilizac&o de aditivos enzimo-bacterianos
€ aumentar a populacdo de bactérias acido lético e,
pela acéo das enzimas promover a ruptura parcial
de parede celular melhorando a qualidade de
fermentacdo e, consequentemente, melhor
preservacdo da qualidade da forragem (REIS;
BERNARDES; SIQUEIRA, 2004).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito de aditivo enzimo-bacteriano e da uréiasobre
a degradabilidade ruminal e o fracionamento de
carboidratos em silagens de gramaestrela(Cynodon
nlemfuensis Vanderyst).
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Material e M éodos

O experimento foi realizado no setor de
Bovinocultura de Corte da Fazenda Experimental de
Iguatemi e no Laboratério de Andlise de Alimentos
eNutricdo Animal (LANA), ambos pertencentes ao
Departamento de Zootecnia da Universidade
Estadual de Maring&

Os tratamentos testados foram:

SGE = Silagem de grama estrela (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst) sem uso de aditivo;

SGE150 = Silagem de grama estrela (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst) com uso de aditivo enzimo-
bacteriano comercial Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150 g/tonelada de matéria natural);

SGE300= Silagem de grama estrela (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst) com uso de aditivo enzimo-
bacteriano comercial Katec® Bacto Silo C. Tropical
(300 g/tonelada de matéria natural);

SGEU= Silagem de grama estrela (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst) com uréia (10 kg/tonelada
de matéria natural).

As silagens foram confeccionadas em silos
experimentais (manilhas de cimento de 1,20 m de
largurax 1,0 m dealtura) com capacidade paracerca
de 1000 kg de silagem. A &rea de pasto de grama
estrela(estadio vegetativo) utilizada para confeccao
das silagens apresentava relvado com cerca de 40
cm, apdscercade 70 diasde crescimento. A forragem
foi colhida com ensiladeira modelo JF90 e no
momento da ensilagem o inoculante foi aspergido
com uma bomba pulverizadora de maneira
homogénea no material a ser ensilado.

O inoculante utilizado (Bacto Silo C. Tropical -
Katec®) é composto por um complexo bacteriano
termdéfilo em alta concentragcdo especia mente
adaptado as condicdes tropicais e um complexo
enzimético especifico para capins tropicais. As
garantias por quilograma do produto sdo: umidade
(max) 8%, dextrose 75%, complexo enzimatico 10
g, Lactobacillusspp 240 g.

A aplicagdo da uréia foi de maneira manual,
distribuindo deformaque se observasse homogene dade
da mesma com o material a ser compactado.
I mediatamente depoisde cheios, ossilosforam vedados
adequadamente com uso de lona preta.

Foram utilizados para o experimento de
degradabilidade trés bovinos da raga Holandesa, com
peso vivo médio de 480 Kg, portadores de canula
ruminal. Os animais foram adaptados a alimentacdo
durante cinco dias antes da incubaco ruminal, sendo
alimentados duas vezes ao dia, 3s 8:00 e 16:00 h. A
dietaeracompostapelassilagensdegramaestrelamais
adicdo de concentrado abase demilho efarelo de soja

As amostras das silagens foram submetidas a
secagem em estufa de ventilagdo forcada, a 55 °C
por 72 horas e logo apo6s foram moidas em peneira
de 5 mm paraposterior utilizacgo.

A degradabilidade ruminal da matéria seca, da
proteina bruta e da fibra em detergente neutro das
silagens incubadas, e suas respectivas taxas de
degradac&o foram estimadas pela técnicain situ do
saco de néilon. Sacos de ndilon (ANKOM-BAR
DIAMOND, INC., Parma Idaho — USA) foram
utilizados paraincubagéo ruminal . As dimensdes dos
sacos eram de 10 cm x 20 cm, com diametro de
porosde 53 micra. Aproximadamente 7 g de amostra
(base MS) foram acondicionadas em cada saco,
fechando-os e atando-os com elastico de borracha
Nosdias deincubagdo, os sacosforam presosauma
barracilindricadeferroinoxidavel (600 g) suspensa
por um fio de nailon de 60 cm de comprimento.

Os tempos de incubagdo empregados tiveram
duracdo de 0, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas. Os sacos
foram incubados todos numa mesma hora, sendo
retirados nostempos determinados. Apdsaremocao,
os sacos foram lavados em &gua corrente e
posteriormente em maquinade lavar, em cinco ciclos
por 10 min. As amostras do tempo zero horaforam
lavadas em agua corrente.

Apobs serem lavados, os sacos foram submetidos
a secagem em estufa de ventilagéo forcada, a 55 °C
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por 72 horas. A porcentagem de desaparecimento
damatériaseca, proteinabrutaefibraem detergente
neutro por tempo de incubacdo, foi calculada pela
proporc¢do de alimento que restou nos sacos apos a
incubagdo ruminal. A partir dos valores obtidos foi
calculado a curva de desaparecimento das fragdes
MS, PB e FDN.

A degradabilidade da matéria seca e dos demais
nutrientes foi calculada através da equagdo descrita
por Mehrez e Orskov (1977),

p = atb*(1-e).

Onde:

p = degradacéo potencial no tempo t;

a = porc¢do prontamente degradavel no ramen;

b = fragdo insol ivel, mas potencial mente degradével;
¢ = taxa constante de degradabilidade da fracéo b;
t = tempo de incubacéo;

a+b<100

Osparéametrosndo-linearesa, b ecforam estimados
pel os procedimentos iterativos de quadrados minimos
(iterative least-squares). A degradabilidade efetiva da
matériaseca, proteinabrutaefibraem detergente neutro
foi calculada através da equacéo descrita por Orskov e
McDonald (1979):

Degradabilidade efetiva = at+(b* c)/(c+k),

Onde: k = taxa estimada da passagem de solidos
no ramen;

Demais par@metros foram descritos na equacéo
anterior.

Como nédo foi determinada a taxa de passagem
real, a degradabilidade efetiva para cada alimento
foi estimada com taxas de passagem de solidos de
2%/h, 5%/h e 8%/h que sdo atribuidas,
respectivamente, ao nivel baixo, médio e alto de
ingestdo alimentar (AGRICULTURAL AND FOOD
RESEACH COUNCIL, 1993).

O dadosforam arranjados em blocos casualizados,
com trés repeticbes para cada tratamento. Os
resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e comparados utilizando-se o teste Tukey

ao nivel de 5% de significancia, utilizando-se o
sistema para andlises estatisticas e genéticas —
SAEG (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA, 1997).

O model o matemético utilizado paraaandlise de
varianciafoi:
Yijk=m+Ai +Tj + €ij,
onde:
m= média dos tratamentos;
Ai = efeitodoanimal i, variandode 1 a 3;

Tj= efeito do tratamento j, variando de 1 a 4;
€ij = erro deatorio.

Os valores de carboidratos totais (CHT) foram
calculados pela equacéo;

CHT = MO — (EE + PB).

Também foi determinado o fracionamento dos
carboidratos segundo Sniffen et al, (1992).

A fracdo Cfoi determinadapelaférmulaC = (100
x FDN (%MS) x 0,01 x LIGNINA (%FDN) x 2,4/
CHT (%MS)), sendo CHT, carboidratos totais.

A fracdo B2 foi obtida pelaequacdo B2 = 100 x
((FDN(%MS) — PIDN(%PB) x 0,01 x PB(%MS))
—FDN(%MS) x 0,01 x LIGNINA(%FDN) x 2,4)))/
CHT(%MS), onde PIDN é proteina insolUvel em
detergente neutro. A fracdo A + B1 foi determinada
pela diferenca entre 100 — (C + B2).

O modelo matematico empregado para o
fracionamento dos carboidratosfoi o seguinte:

Yij:m-{--l-i-i-elj

Onde: m = média dos tratamentos;
T, = efeito do tratamento i, variando de 1 a 4;

e, = erro aleatdrio associado a cada observagdo i.[

Osresultados obtidos foram submetidos aanélise
de variancia e comparados utilizando-se o teste
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), foram obtidos segundo Association Of Official
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Analitical Chemists(1985). A determinacéo daFibra
em Detergente Neutro (FDN), Fibraem Detergente
Acido (FDA), Nitrogénio Indigestivel em Detergente
Neutro (NIDN) e Lignina foram obtidos de acordo
com Van Soest, Robertson e Lewis (1991).

Resultados e Discussao

A Tabela 1 mostra os valores para composi ¢ao
quimico-bromatol 6gicadas silagensde gramaestrela
(Cynodon nlemfuensis Vanderyst).

Tabela 1. Composi¢do quimico-bromatol 6gica (%M S) dasilagem de gramaestrela (Cynodon nlemfuensis Vanderyst)

com uso de aditivos.

Tratamentos
SGE SGE150 SGE300 SGEU
MS (%) 30,3 33,8 30,7 35,9
PB (%) 8,9 10,0 8,3 14,3
FDN (%) 79,5 78,9 80,1 79,5
FDA (%) 439 43,9 46,7 46,9
LIG (%) 8,2 8,0 7,8 8,8

SGE = Silagem de gramaestrelasem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150g aditivo/ton de matérianatural); SGE300 = Silagem de gramaestrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300g aditivo/

ton de matérianatural); SGEU = Silagem de gramaestrelacom uréia (10 kg/toneladamatérianatural).

O desaparecimento ruminal damatériaseca(MS),
Proteina Bruta (PB) e Fibra em Detergente Neutro
(FDN) para as silagens de grama estrela estudadas
sdo apresentadas nas Tabelas 2, 3 e 4
respectivamente.

As silagens SGE300, SGE150 e SGEU tiveram

maiores valores para a fragdo potencialmente
degradavel (b). A maior frag8o (a) dos tratamentos
SGE300, SGE150 e SGEU em relacéo a SGE
provavelmente sdo advindos da acéo direta das
enzimas presentes no inoculante e da uréia,
confirmando a hipétese de maior fornecimento de

substrato para a fermentagdo. Quanto a taxa de
degradacdo, ndo foram observados valores
significativamente diferentes (P>0,05).

0s maiores valores (P>0,05) para a fragéo sollvel
(a) da MS e, apesar de nao significativos, os
tratamentos SGE300 E SGEU apresentaram 0s

Tabela 2. Fracdo soltvel (&) einsolUvel potencia mente degradavel (b), taxade degradagéo (c), degradabilidade potencia
(DP) e degradabilidade efetiva (DE) da Matéria seca, das silagens para as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h.

Tratamentos
Parametros SGE SGE150 SGE300 SGEU CV%
Matéria Seca
a 150b 186a 19,1a 16,8 ab 59
b 412a 46,7 a 53,6a 51,6a 16,3
c 0,02a 0,01a 0,02a 0,02a 27,3
DP (%) 56,2 a 653a 728a 68,3 a 11,7
DE (2%/h) 36,4b 352hb 42,7 a 426a 59
DE (5%/h) 275hb 27,2b 32,1a 316ab 58
DE (8%/h) 239b 2440 28,1a 27,2ab 52

SGE = Silagem de gramaestrelasem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150 g aditivo/ton de matérianatural); SGE300 = Silagem de gramaestrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/
ton de matérianatural); SGEU = Silagem de grama estrela com uréia (10 kg/tonelada matérianatural). M édias seguidas por letras
diferentes namesmalinha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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A DP ndo apresentou diferencas significativas
(P>0,05), porém adiferencaentre asilagem SGE300 e
SGE chegou a29,4%. Este comportamento foi mantido
para DE da matéria seca na taxa de passagem de 2%/
h, que também teve seus maiores valores para 0s
tratamentos SGE300 e SGEU. Na taxa de passagem
de 5% e 8% a silagem SGE 300 manteve os maiores
valores em relacdo aos tratamentos SGE150 e SGE,
mas ndo em relacdo a SGEU.

Esses resultados sdo bastante préximos aos
encontrados por Prado et al. (2004), estudando a
degradabilidade de gramaestrelae outras gramineas
sob pastejo continuo no inverno e no verdo. Também
Santoset al. (1996) trabalhando com acv. coastcross
ensilada, registraram valores de 38,25% paraa DE
da MS com taxa de passagem de 2%/h.

As diferencas nos valores de DE podem ser
explicadas pela aplicacdo do aditivo enzimo-
bacteriano, que tém funcdo de atuacdo na parede
celular daforrageiraensilada. Asmaioresdiferencas
sdo observadas justamente na silagem SGE300,
evidenciando que houve uma efetiva acdo das
enzimas no processo de degradacdo da parede
celular. De acordo com Muck e Schinnes (2001), os
produtos enziméticostém sido eficientesem al cancar
0 objetivo de degradacdo da parede celular.

Além do aditivo enzimo-bacteriano a uréia
também mostrou-se efetiva, provavel mente atuando
nasolubilizacdo de parte daparede celular. Segundo
Harbes et al. (1982) a uréia, sendo hidrolisada e
produzindo amoénia pode resultar em efeito
semelhante ao dos alcalis, expandindo a parede
celular daplantaapos um periodo de armazenamento.

A Figura 1 apresenta o comportamento de
desaparecimento de M S das silagens com diferentes
aditivos. Observa-se pela Figura 1 a superioridade
das silagens SGEU e SGE300, no desaparecimento
da matéria seca das silagens. No entanto a silagem
SGE mostrou-se superior em relagdo a SGE150. Esse
comportamento € igual ao obtido para a
degradabilidade ef etivadamatéria seca, onde mostra
gue, as silagens SGE300 e SGEU foram superiores
aos demais.

70
60 |

50 |
— e —SGE

20 | —.m--SGE 150

— & SGE 300
— x—SGEU

30 4

20

10 4

Desaparecimento (%MS)

0

Tempo (h)
Figura 1. Curvade desaparecimento da matéria secadas
silagens de grama estrela com diferentes aditivos.

SGE = Silagem de grama estrelasem uso de aditivo; SGE150 =
Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C.
Tropica (150 g aditivo/ton de matérianatural); SGE300 = Silagem
de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropica
(300 g adiitivo/ton de matérianatural); SGEU = Silagem degrama
estrelacom uréia(10 kg/toneladamatérianatural).

O maior valor (P<0,05) encontrado paraafracéo
soltvel (a) daPB foi paraasilagem SGEU, mantendo
0O mesmo comportamento como para a
degradabilidade da MS. A fracdo potencialmente
degradavel (b) ndo apresentou diferencas (P>0,05),
tendo valores muito proximos entre os tratamentos.
Da mesma forma, a taxa de degradacdo também
nao mostrou diferencas significativasentre osval ores.

A degradabilidade potencial da PB néo
apresentou diferencas significativas (P>0,05), porém
a silagem SGEU continuou mantendo os maiores
valores (7,2%) em relaco ao valor obtido para a
silagem SGE300.

ParaaDE da PB asilagem SGEU apresentou 0s
mel hores resultados em todas as taxas de passagem
(2, 5 e 8%/h), enquanto que para as outras silagens
observou-se valores bem préximos entre si, ndo
alcancando niveis significativos. No entanto, os
valores observados foram maiores do que o0s
encontrados por Prado et al. (2004), estudando a
degradabilidade da grama estrela sob pastejo
continuo.
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Tabela 3. Frac&o soltvel (a) einsolUvel potencialmente degradével (b), taxade degradacgo (), degradabilidade potencial
(DP) e degradabilidade efetiva (DE) da Proteina Bruta das silagens para as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h.

Tratamentos
Parametros SGE SGE150 SGE300 SGEU CV%
Proteina Bruta
a 60,5b 59,4 bc 56,1c¢c 66,1 a 2,2
b 251a 26,2 a 26,5a 224 a 18,7
c 0,02a 0,01a 0,01a 0,04 a 62,5
DP (%) 85,7a 85,7a 82,6 a 885a 5,6
DE (2%/h) 69,0b 70,0b 68,7 b 80,9 a 12
DE (5%/h) 64,8 b 65,0b 63,4 b 76,2 a 1,7
DE (8%/h) 63,4b 63,2b 61,3b 73,8 a 19

SGE = Silagem de grama estrel asem uso de aditivo; SGE150 = Silagem de gramaestrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150 g aditivo/ton de matérianatural); SGE300 = Silagem de gramaestrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/
ton de matérianatural); SGEU = Silagem de gramaestrelacom uréia(10 kg/toneladamatérianatural).

Médias seguidas por |etras diferentes na mesmalinha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O comportamento para a degradabilidade da PB
pode ser explicado pelo efeito do teor de NNP da
forragem pois, quando auréaéadicionadaasilagem,
grande quantidade é hidrolisada a ambénia durante a
fermentagdo, observando-se aumentos nosteoresde
PB da silagem. Isso pode ser comprovado pela
composi¢ao quimicadassilagens (Tabelal), em que
o tratamento com aplicagcdo de uréia apresentavalor
préximo de 14% de proteinabruta, enquanto asoutras
silagens mostraram valores médios entre 8 e 10%
de proteina. O comportamento do desaparecimento
da PB pode ser visualizado (Figura 2).

Apesar de ndo apresentar diferenca (P>0,05) na
DP o tratamento com aplicacdo de uréia desponta
com osmaioresvalores paraa DE, concordando com
0 comportamento da Figura 2, que mostra a
superioridade deste no desaparecimento da proteina
bruta em relag@o aos demais tratamentos.

Com relagdo adegradabilidade daFDN asilagem
SGE300 apresentou osmaioresvaloresparaafracéo
soltvel (a) em relacdo as demais silagens, seguida
da silagem SGE150 (8,66%). As silagens com
aplicacdo deinoculante apresentaram, no tempo zero,
alta taxa de desaparecimento da fragdo FDN. A
tendénciade desaparecimento nestetempo é proxima
dezero, o queevidenciaque osvaloresobtidos podem
estar relacionados a perdas ou contaminagéo do
material durante o processo de incubagao.

—+—SGE
- -m- =SGE 150
—a—SGE 300

— %—SGEU

Desaparecimento (% PB)

0 6 12 24 48 72 96
Tempo (h)

Figura 2. Curva de desaparecimento da proteina bruta
das silagens de grama estrela com diferentes aditivos.
SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 =
Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C.
Tropical (150 g aditivo/ton dematérianatural); SGE300 = Silagem
de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(300 g adiitivo/ton de matérianatural); SGEU = Silagem degrama
estrelacom uréia (10 kg/toneladamatérianatural).

Osvalores da fragdo potencialmente degradavel
(b) ndo diferiram (P>0,05) entresi, porém osvalores
dassilagens SGE300 e SGEU foram numericamente
mais elevados, mostrando que a aplicacdo desses
aditivos pode beneficiar adegradabilidade dafracéo
FDN. Apesar dendo significativa, devido avariacdes
dos resultados confirmado pelo elevado coeficiente
de variacdo, a diferenca em percentuais entre a
silagem SGE300 e SGE150, por exemplo, é de 53%
para a fragdo potencialmente degradavel.
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Tabela4. Fracdo soltvel (a) einsolUvel potencialmente degradavel (b), taxade degradagéo (c), degradabilidade potencia
(DP) e degradabilidade efetiva (DE) da FDN das silagens para as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h.

Tratamentos
Parametros SGE SGE150 SGE300 SGEU CV%
Fibra em Deter gente Neutro
a 47c 8,7b 12,7a 3,3cC 20,4
b 56,2 a 424a 65,5 a 62,7 a 17,4
c 0,01a 0,02a 0,01a 0,02a 29,1
DP (%) 60,9 ab 51,0b 78,2 a 65,9 ab 14,3
DE (2%/h) 28,3b 27,3b 38,6 a 34,3 ab 10,1
DE (5%/h) 17,3b 189b 26,4 a 21,1ab 11,4
DE (8%/h) 13,3b 157b 22,0a 158b 12,1

SGE = Silagem de gramaestrelasem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150 g aditivo/ton de matérianatural); SGE300 = Silagem de gramaestrelacom aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/
ton de matérianatural); SGEU = Silagem de gramaestrelacom uréia (10 kg/tonelada matérianatural). M édias seguidas por letras
diferentes namesmalinha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Para esta analise estatistica estipulou-se o valor
de probabilidade de 5% para diferenca entre os
valores, porém esses resultados s6 diferiram
estatisticamente com probabilidade de 13% (P<0,13).
Os valores para o coeficiente de variagdo da FDN
s80 os maiores em relagdo a MS e PB, podendo ter
interferéncia nas discrepancias de valores nédo
significativos.

N&o houve diferencas para a taxa de degradagéo
(¢), sendo observado o maior valor parao tratamento
com aplicagdo de uréia (0,021), onde se constatou
elevado coeficientede variacgo. Osvaloresobservados
est80 coerentes com outrasgramineas do mesmo género
registradospor Assiset d (1999), queavdiando Tifton
85 e Tifton 44 com 35 diasde periodo de corte, observou
taxas de degradacdo de 0,028, aproximando-se dos
valores obtidos neste estudo.

O tratamento SGE300 seguidos dos valores dos
tratamentos SGEU e SGE resultaram nos maiores
valores para a DP. O tratamento SGE150 foi o que
apresentou 0 menor valor para a DP.

ParaaDE ostratamentos SGE300 e o tratamento
SGEU apresentaram val ores superiores em relagéo
aos demais tratamentos, mantendo uma média de
36,45% e 23,75% parataxa de passagem de 2 e 5%/
h respectivamente, enquanto que para a taxa de
passagem de 8%/h, o tratamento SGE300 foi superior
(22,03%) a todos os outros. Esse comportamento

evidencia a atuagdo das enzimas presentes no
inoculante de forma efetiva na degradacéo parcial
da fibra, visto que, a DE para todas as taxas de
passagem foram substancialmente maiores em
relacdo aos outros tratamentos.

Valores préximos aos observados neste estudo
foram encontrados para outras gramineas do género
Cynodon. Assis et al. (1999), avaliando a
degradabilidade efetiva da fragdo FDN do capim-
Tifton 85 cortado aos 35 dias, encontrou DE de
34,26% a uma taxa de passagem de 2%/h enquanto
Reis (2000), observou valores de 33,86% para a
coastcross cortada aos 30 dias. Gongalves (2001),
observou para a grama Tifton 85, Tifton 44 e
coastcross valores médios de 31,0% de DE daFDN
para taxa de passagem de 2%/h. Malafaia et al.
(1998) também relataram DE daFDN de 29,0% para
agramaTifton-85, valores esses abaixo dos valores
encontrados nesse estudo, porém obtidos com a
graminea sob pastejo.

A aplicacdo de aditivos e o préprio processo de
fermentacdo atuam favoravelmente para que a
degradacdo da parede celular seja facilitada em
relacdo a forragem natural, visto que, a atuacéo de
enzimas, aacidez do meio e atividade microbiol 6gica
colaboram (no sentido invasivo da fibra) para esse
evento. O comportamento do desaparecimento da
FDN pode ser visualizado naFigura 3.
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Na Figura 3 é visivel 0 maior desaparecimento
daFDN parasilagem SGE300 e silagem SGEU, que
também mostrou-se superior em relagdo a silagem
SGE e também a silagem SGE 150. Esse
comportamento é similar ao apresentado para a
degradabilidade efetiva, que tem como maiores
valores também os tratamentos SGE300 e 0 SGEU.

— & SGE

- «m- =SGE 150
s SGE 300
—x—SGEU

Desaparecimento (% FDN)

Tempo (h)

Figura 3. Curva de desaparecimento da fibra em
detergente neutro das silagens de grama estrela com
diferentes aditivos.

SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 =
Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C.
Tropica (150 g aditivo/ton de matérianatural); SGE300 = Silagem
de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(300 g aditivo/ton dematérianatural); SGEU = Silagem degrama
estrelacom uréia (10 kg/toneladamatérianatural).

Os dados obtidos para o fracionamento dos
carboidratos das silagens de grama estrel a estudadas
sd0 apresentados na Tabela 5. O maior valor paraos
carboidratos totais foi verificado na silagem SGE,

seguidadas silagens SGE300 e SGE150, enquanto a
silagem SGEU apresentou o menor valor. O maior
valor de carboidratos totais possivelmente tenha
advindo das menores perdas e conseglientemente
também da menor fermentacéo, visto que, parte dos
carboidratos é consumida nesse processo,
ocasionando efeito de concentracdo.

Quanto afracéo solivel erapidamente degradavel
(A+B1), os valores ndo mostraram diferenca
significativa, portanto ndo havendo influéncia dos
aditivos. A justificativa para os valores da fracéo
A+B1 nostratamentos com aditivo enzimo-bacteriano
€ que, possivelmente o consumo de carboidratos
solveis pel as bactérias no processo de fermentacéo
possa ter influenciado a quantidade final desses no
material ensilado, pelo motivo das enzimas
disponibilizarem maiores quantidades de substrato
para o processo de fermentacéo.

Porém, esse mecanismo de consumo de material
soltvel pelas bactérias ja era esperado, visto que, a
producdo de &cidos organicos € de fundamental
importénciaparamanter aqualidade de fermentacéo
dasilagem. Os é&cidos orgéanicos que sdo oriundos do
metabolismo de carboidratos ndo sdo mensurados
nesse fracionamento, porém sdo considerados
altamente solUveis e disponiveis para o animal e
microrganismos do ramen.

Tabela 5. Fracionamento dos Carboidratos das silagens de grama estrela (Cynodon nlemfuensis Vanderyst.) com

diferentes aditivos.

Tratamentos
SGE SGE150 SGE300 SGEU
CHT (%M S) 84,2a 83,0b 83,4 ab 8l4c
A+B1 (% CHT) 249a 250a 22,8a 244 a
B2 (% CHT) 553a 55,6 a 58,5a 545a
C (% CHT) 19.8b 19,3 be 18,7 ¢ 211a

SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (150
g aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/ton de
matéria natural); SGEU = Silagem de grama estrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural). CHT = Carboidratos totais; A+B1l =
Fracéo sollvel; B2 = Fibra potencialmente degradavel; C = Fibra indigestivel.

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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A fracdo B2 também ndo apresentou diferenca
(P>0,05) entre tratamentos. Porém o maior valor
numérico foi verificado para a silagem SGE300
(58,48). Valores em torno de 53,0 e 58,0 foram
observados por Backes et al. (2000) e Cabral et al.
(1999), paraasilagem de milho isentade aditivos. A
aplicacdo de aditivo (300 g/ton) apresentou valores
semel hantes aos observados para a planta do milho,
tradicionalmente ensilada e caracterizada pelo bom
padréo de fermentagdo e digestibilidade. Esse dado
pode dar maior respaldo em termos de qualidade da
silagem de capim com aditivos, porém a dosagem
deve ser comprovada como realmente efetiva.

Os menores valores para a fragcdo C foram
encontrados nas silagens com aplicacdo deinoculante.
Isso provavelmente é decorrente da presenca de
enzimas no aditivo, que atua na degradacdo dafibra,
mel horando suaqualidade. Por outro lado os maiores
valores foram encontrados para a silagem SGEU e
SGE, no entanto, este ndo diferiu (P>0,05) dasilagem
SGE150.

Conclusdes

A aplicacéo do dobro da dosagem recomendadado
inoculante (300 g/tonelada) melhorou adegradabilidade
efetivadaMS e daFDN da silagem de grama estrela,
enquanto o tratamento com uréia melhorou a
degradabilidade efetiva da fragéo proteina bruta.

A silagem de grama estrela com uso do dobro da
dosagem deinocul ante enzimo-bacteriano recomendada
pelo fabricante, mostraram menor fracdo indigestivel
no fracionamento de carboidratosemrelacdo asilagem
sem aditivo ou com adigéo deuréa
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