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Macrofauna edafica em lavouras de cana-de-acgucar e
mata no noroeste do Parana — Brasil

Edaphic macrofauna in sugar cane crops and forest in
northwestern Parana — Brazil

Luiz Angelo Pasqualin'”; Jair Alves Dionisio?;
Maria Aparecida Cassilha Zawadneak?; Caroline Teixeira Margal'

Resumo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a macrofauna edafica e avaliar os efeitos ocasionados em
virtude do método de colheita e aplicacao de vinhaga em areas de cana-de-agucar comparativamente com
uma area de mata. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco tratamentos
(colheita manual com uso do fogo e mecanizada sem uso do fogo associadas ou ndo a aplicacdo de
vinhaga em adubagdo, e mata) e cinco repeticdes durante seis épocas amostrais. Retiraram-se monolitos
de 25 cm x 25 cm x 30 cm, sendo os organismos do solo coletados e classificados em grupos e/ou ordem.
A caracterizag@o dos grupos nos tratamentos foi realizada por analise de componentes principais. Apos
o calculo da densidade de organismos, dos indices ecologicos de diversidade (Shannon), equitabilidade
(Pielou) e riqueza de grupos, os valores foram comparados através do teste Duncan ou Kruskal-Wallis
a 5%. Comparativamente com as areas de cana-de-actcar, a area de mata apresenta maiores valores dos
indices calculados. Os tratamentos de cana-de-a¢ticar com manutengao da cobertura e/ou aplicacdo de
vinhaga favorecem a fauna edéafica.

Palavras-chave: Saccharum officinarum, fauna edafica, palhada, vinhaca, mata

Abstract

The objective of this study was to characterize the soil fauna and assessing the effects of harvest method
and vinasse application in areas of sugar cane compared to a forest area. The experimental design
was completely randomized with five treatments (manual harvesting with use of fire and mechanical
harvesting without use of fire associate to or not vinasse application fertilizer and forest), five repetitions
for six sampling times. Retired monoliths 25 cm x 25 cm x 30 cm, where soil organisms were sorted and
classified into groups and /or order. The characterization of the treatments was performed by principal
component analysis. Having previously calculated the density of organisms, the ecological indices of
diversity (Shannon), evenness (Pielou) and richness of groups, these were compared by Duncan or
Kruskal-Wallis test at 5%. Compared with the areas of sugar cane , the forest area has the highest
calculated indices. The treatments of sugar cane with maintenance of straw and /or vinasse application
favor soil fauna.
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Introducao

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de cana-
de-actcar, seguido por [ndia, Tailandia e Australia,
ocupando o Estado do Parana a segunda posigdo na
producdo nacional (CONAB, 2005).

O método de colheita da cultura vem
gradualmente mudando do sistema tradicional,
onde se realiza a queima prévia e corte manual, para
o sistema mecanizado, realizado sem uso do fogo,
principalmente em virtude de exigéncias legais.
Pesquisas apontam beneficios da manutencdo da
palhada sobre as caracteristicas fisicas e quimicas
do solo (CANELLAS et al., 2007), produtividade
do canavial (SOUZA et al., 2005), além de impactos
negativos das queimadas sobre as populacdes e
trabalhadores locais (RIBEIRO, 2008; URIARTE

et al., 2009).

A vinhaga, principal residuo da destilagdo do
alcool, vem recebendo atengdo devido ao seu
potencial nutricional, sendo as pesquisas voltadas
principalmente para os efeitos sobre as plantas
(GOMES; RODRIGUEZ, 2000; AZANIA et al.,
2003; CANELLAS et al., 2003; SANOMIYA et al.,
2006).

A qualidade do solo, sendo entendida como
o equilibrio entre os condicionantes geologicos,
hidrolégicos, quimicos e biologicos (SPOSITO;
ZABEL, 2003) pode desempenhar um importante
papel na sustentabilidade do setor sucroalcooleiro.

De modo geral os resultados de trabalhos onde
se comparam sistemas agricolas e naturais mostram
que a macrofauna ¢ fortemente afetada pela acdo
antropica. Em estudo do efeito do manejo agricola
sobre minhocas na Africa tropical, Dlamini e
Hayanes (2004) constataram maior numero de

individuos em areas de mata, seguido de cana
colhida sem queima e em tltimo lugar com queima.
Pinheiro, Santos e Garay (1996), em trabalho onde
se comparou a fauna edafica em areas de cana,
encontraram reducdo no nimero de grupos nas
areas submetidas a queima.

Apesar de ser reconhecida a importancia da
macrofauna para o equilibrio e funcionamento dos
ecossistemas, 0s poucos estudos realizados sobre a
macrofauna edafica em areas de cana de agticar no
Brasil restringem-se as regioes tropicais, sendo que a
atual expansdo canavieira para regides subtropicais
merece atengao.

Este trabalho teve como objetivo caracterizar a
macrofauna edafica e avaliar os efeitos do método
de colheita e aplicacdo de vinhaca em areas de cana-
de-aclicar comparativamente a uma area de mata
durante um ano.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em lavoura da usina
de alcool e agticar Alto Alegre S.A, localizada no
municipio de Colorado — Paran4, situado 2 22°50Q0 50
S e 51°58Q30W, e altitude de 400 metros, sobre
Latossolo Vermelho distrofico (EMBRAPA, 2006),
textura arenosa, fase floresta subtropical perenifélia
e relevo plano a suave ondulado (Tabela 1). O
clima regional ¢ do tipo Cfa (subtropical umido
mesotérmico), possuindo verdes quentes com
tendéncia de concentragao das chuvas (temperatura
média superior a 22° C), invernos com geadas pouco
freqlientes (temperatura média inferior a 18° C). A
precipitagdo média anual varia de 1400 a 1600 mm
e a mensal em torno de 104 mm (IAPAR, 1994).
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Tabela 1. Caracterizacdo quimica média dos solos (seis repetigdes), na profundidade de 0 — 0,30 cm, realizada na
Usina Alto Alegre, Municipio de Colorado — Parana, de novembro 2007 a setembro 2008.

H P Soma Sat. Sat.
Trat. CIEJLCI2 M.0. (resina) K Ca Mg HrAl Al bases cre bases Al
gdm? mgdm? mmol_dm? V% m%
CPCV 552 14,18 35,58 2,31 1590 6,70 1422 0,00 25,18 39,40 63,7 0
SPCV 5,69 1587 124,01 2,99 19,06 6,46 14,89 0,00 28,49 43,38 66,0 0
CPSV 4,58 15,10 11,61 0,88 12,90 2,60 25,13 1,40 16,51 41,64 40,0 8
SPSV 428 13,83 16,81 1,32 10,39 2,11 30,43 3,28 13,90 4433 31,3 21
MT 4,04 25,50 8,56 0,88 13,54 3,68 4438 4,11 18,33 62,71 28,7 22

Legenda: CPCV — com palha com vinhaga; SPCV — sem palha com vinhaga; CPSV — com palha sem vinhaga; SPSV — sem palha

sem vinhaca; MT — mata.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, tendo cinco tratamentos, sendo que
cada um possuiu cinco repeti¢des de um hectare, e
de cada repeticdo foram retirados cinco mondlitos,
totalizando vinte e cinco mondlitos em cada
tratamento. Foram empregados os tratamentos: a)
colheita mecanizada mantendo-se cobertura do solo
e aplicagdo de vinhaga, denominado com palha
e com vinhaga (CPCV); b) colheita mecanizada
mantendo-se a cobertura do solo e sem aplicagdo
de vinhaga, denominado com palha e sem vinhaca
(CPSV); ¢) colheita manual com uso do fogo e
aplicagdo de vinhaca, denominado sem palha e
com vinhaga (SPCV); d) colheita manual com uso
do fogo e sem aplicagdo de vinhaga, denominado
sem palha e sem vinhaca (SPSV); e) mata sem
interferéncia antropica ha 30 anos, denominado
mata (MT).

Nos canaviais adotou-se espagamento 1,40 x 0,40
m e todos os tratamentos avaliados encontravam-se
“cana de segunda socaQ ou seja, o rebrote de trés
cortes anteriores. No caso dos tratamentos em que
a colheita ¢ feita de forma mecanizada, a palhada ja
estava mantida ha 36 meses. Nos tratamentos em
que se utilizou vinhaga, esta foi aplicada nos canais,
no volume de 120 m? ha'! aos meses de novembro
dos tltimos trés anos.

Asamostragens da fauna edafica foram realizadas
de novembro de 2007 a setembro de 2008 a cada
dois meses, pelo método Tropical Soil Biology and

Fertility (TSBF) (ANDERSON; INGRAM, 1993)
modificado. Monolitos de 25 x 25 cm foram retirados
na camada 0 —10 cm, incluindo a serrapilheira, e nas
camadas 10-20 ¢ 20-30 cm, por meio de um gabarito
de madeira, colocado aleatoriamente na entrelinha
da cultura a uma distancia minima de cinco metros.
A macrofauna do solo presente em cada camada
foi triada e preservada em alcool 70%, sendo
posteriormente identificada em grandes grupos ou
ordens taxondmicas.

A densidade de organismos, os indices ecologicos
de diversidade (Shannon), equitabilidade (Pielou) e
riqueza de grupos, descritos por Baretta et al. (2003),
foram comparadas através do teste Duncan a 5%,
quando seus valores foram normais por Shapiro-
Wilk (p-0,05). Valores ndo normais mesmo apos
transformacdes foram comparados por Kruskal-
Wallis a 5%. A média da densidade das classes ou
ordens encontradas em cada época amostral foi
submetida a Analise de Componentes Principais
(ACP) através do software CANOCO versao 4.5
(TER BRAAK; SMILAURER, 2002).

Resultados e Discussao

Os valores médios da densidade da macrofauna
edafica variaram de 35,2 no tratamento SPSV em
maio (2008) a 1.606,4 ind m? em janeiro (2008) na
area de mata (Tabela 2). Comparado aos tratamentos
com MT

cana-de-acucar, apresentou  maior
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densidade de individuos da macrofauna edafica, de organismo do que o tratamento SPSV. Em todos
concordando com Lourente et al. (2007). Embora os tratamentos ndo houve diferenca significativa
ndo tenham apresentado diferencas estatisticas, as  quando avaliada a flutuacdo da densidade ao longo
areas de cana-de-acticar que receberam alguma do tempo, resultados similares aos de Mogo et al.
fonte de matéria orgénica (palha, vinhaca ou (2005).

ambos), mostraram tendéncia de maior densidade

Tabela 2. Densidade da macrofauna edafica (ind.m-?) nas areas da usina Alto Alegre, municipio de Colorado - Parana,
ao longo das seis épocas de coleta de novembro 2007 a setembro 2008 )

Tratamento Novembro Janeiro Margo™ Maio Julho™ Setembro M¢édia
CPCV™ 2592 B 198,4 B 182,4 256 A 451,2 217,6 B 2592 B
CPSV™ 99,2 BC 156,8 B 144 192 AB 275,2 2272 B 181,9B
SPCV™s 54,4 BC 99,2 B 131,2 2592 A 377,6 521,6 A 240,5 B
SPSV s 57,6 C 204,8 B 99,2 352 B 220,8 201,6 B 136,5B
MT 8448 A 1.606,4 A 428,8 406,4 A 336 4224 AB 674,7 A
Média™ 263,04 452,48 197,12 229,76 330,88 318,88

(I Médias de cinco repetigdes; valores na mesma época seguidos de letras iguais (maitsculas) ndo se diferenciaram significativamente
peloteste de Duncan a 5%; valores no mesmo tratamento seguidos de letras iguais (minuscula) ndo se diferenciaram significativamente
pelo teste de Duncan a 5%; CPCV: com palha e com vinhaga; CPSV: com palha e sem vinhaga; SPCV: sem palha e com vinhaga;
SPSV: sem palha e sem vinhaga; MT: mata; ns: ndo significativo.

Figura 1. Densidades médias anuais (ind. m?) distribuidas em grupos da macrofauna edafica em areas da Usina Alto
Alegre, municipio de Colorado — Parana, ao longo das seis épocas de coleta de novembro 2007 a setembro 2008.
CPCV: com palha e com vinhaga; CPSV: com palha ¢ sem vinhaga; SPCV: sem palha e com vinhaga; SPSV: sem
palha e sem vinhaga; MT: mata. Médias de 6 repeti¢des. Valores seguidos de letras iguais dentro do mesmo grupo nao
diferem pelo teste de Kruskal-Wallis a 5%.
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> >
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Fonte: Elaboracdo dos autores.
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A distribuicao das densidades médias no ano por
agrupamento em ordens e/ou grupos € expressa na
Figura 1.

Optou-se comunidade de
Hemiptera, Coleoptera, Oligochaeta, Araneae e

€m Sseparar a

Outros Invertebrados (composto por grupos com
menor freqiiéncia: Blattodea, Chilopoda, Diplopoda,

Diptera, Hymenoptera, Isopoda, Lepidoptera,
Mollusca, Myriapoda, Orthoptera, Phasmatodea,
Psocoptera e Symphyla), dos insetos sociais
(Formicidae e Isoptera) (Figura 2). Tal medida foi
necessaria em virtude da caracteristica destes dois
grupos, que em razdo das elevadas densidades,
tornaram a escala grafica desproporcional ao

restante dos organismos coletados.

Figura 2. Densidades médias anuais (ind. m?) distribuidas nos grupos Formicidae e Isoptera da macrofauna edafica
em areas da usina Alto Alegre, municipio de Colorado — Parana, ao longo das seis épocas de coleta de novembro 2007
a setembro 2008. CPCV: com palha e com vinhaga; CPSV: com palha e sem vinhaga; SPCV: sem palha e com vinhaga;
SPSV: sem palha e sem vinhaca; MT: mata. Médias de 6 repeticdes. Valores seguidos de letras iguais dentro do mesmo

grupo nao diferem pelo teste de Kruskal-Wallis.
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

O grupo Hemiptera apresentou maior densidade
em CPSV, sendo constituido de cochonilhas
(Hemiptera, Coccidae), e principalmente por
percevejos do género Scaptocoris (Hemiptera,
Cydnidae) praga secundaria em raizes de cana-de-
acucar, cujo nivel de dano econdmico ainda nao foi

estabelecido (NARDI, 2005).

A densidade do grupo Coleoptera nao apresentou
diferencas significativas entre os tratamentos.

Para o grupo Oligochaeta foram encontradas
maiores densidades médias em CPCV, seguido
de SPCV e MT, embora estatisticamente ndo
haja diferenciacdo. No tratamento CPSV foram
encontrados apenas dois individuos no ano e

em SPSV nenhum Oligochaeta foi encontrado.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Nunes et al. (2006), onde areas convertidas

em canaviais manejados convencionalmente,
reduziram as densidades e riquezas de minhocas
encontradas. Ainda de acordo com estes autores,
esta reducdo se daria pelo dano direto ocasionado
pelos implementos, exposi¢@o a passaros e inimigos
naturais, condicOes de inibicdo de crescimento,
desenvolvimento e reproduc¢ao, incluindo a redugdo
da matéria organica, e capacidade hidrica do solo,

quando da renovagdo dos canaviais.

A densidade do grupo Araneae, foi beneficiada
pelos tratamentos CPCV, CPSV e MT, o que pode
ser explicado pela manutengdo da cobertura, que
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serve de abrigo e alimento para as aranhas e suas
presas. Corroborando com estes resultados, os
tratamentos SPCV e SPSV apresentaram as menores
densidades. Embora o grupo Araneae possua uma
maior capacidade de resiliéncia as modificagdes
(PINHEIRO; SANTOS; GARAY,
1996), o ambiente de mata proporcionou melhores
condigdes para este grupo. Como as aranhas sdo
predadoras, a mata proporciona uma gama mais
diversificada de possiveis presas (FLOREZ, 2000)
do que areas de monocultura.

ambientais

Os tratamentos com a manuten¢do da cobertura
superficial foram os que apresentaram maiores
densidades para os grupos classificados como Outros
Invertebrados. A presenca destes organismos pode
ser sintetizada pelos beneficios proporcionados pela
manutencdo da cobertura, como maior umidade
do solo e presenca de matéria organica (COSTA;
GOEDERT; SOUSA, 2006).

Nas areas de cana, o grupo Formicidae foi
o predominante, sendo que na area de mata, os
cupins (Isoptera) sempre mantiveram dominancia,
sendo responsaveis pela diferenciagdo em termos
de densidade. Estes resultados concordaram com
os apresentados por Bianchi, Aquino e Almeida
(2007), que também encontraram maior densidade
de cupins em area de mata. Contudo, diferentemente
dos resultados destes autores, o grupo Formicidae

foi dominante no tratamento CPCV. Anderson et
al. (2002) citam que elevada presenca de formigas
estdo comumente associadas a alteragdes no manejo
do solo, especialmente durante recondicionamento
do solo, o que explicaria seus menores valores na
area de mata em comparacao com areas de cana.

Embora os resultados demonstrem apenas uma
tendéncia, as densidades dos grupos da macrofauna
nas areas de cana, sugerem beneficios em funcao
da aplicagdo da vinhaga e manuten¢do da palhada.
Estes resultados podem ser explicados em fungdo
das melhores condigoes de fertilidade e pH
proporcionados pela vinhaca (SILVA et al., 2006),
e pela matéria organica fornecida pela cobertura
(RAZAFIMBELO et al., 2006).

Os resultados da avaliagdo da diversidade,
expressos através do indice de Shannon, sdo expostos
através da Tabela 3. A andlise estatistica entre os
tratamentos mostrou que apenas nos meses de maio
e julho ocorreram diferengas significativas entre os
tratamentos. Os indices calculados apresentaram-
se relativamente baixos em func¢do da dominancia
de Formicidae e Isoptera, tendo o mesmo sido
observado por Lima et al. (2007) no estudo de
sistemas agroflorestais. Os autores encontraram
ainda que o tratamento com uso de fogo apresentou
os mais baixos indices de diversidade, assim como
os resultados observados neste estudo.

Tabela 3. Diversidade da macrofauna edafica (indice de diversidade de shannon) nas areas da usina Alto Alegre,
municipio de Colorado — Parana, ao longo das seis épocas de coleta de novembro 2007 a setembro 2008 (.

Tratamentos Novembro™  Janeiro™ Margo™ Maio Julho Setembro™  Média™
CPCV™ 0,1565 0,4532 0,2559 0,3389 AB 0,4608 AB 0,5377 0,3672
CPSV™s 0,3289 0,2419 0,1941 0,2177 AB 0,4715 AB 0,6371 0,3485
SPCVns 0,3563 0,3105 0,2710 0,1305 BC 0,1072 C 0,4401 0,2693
SPSV® 0,2955b 0,1012¢  0,0602d  0,0303 Cd 0,3786 B a 0,3663 a 0,2054
MT™ 0,3183 0,3575 0,5203 0,3993 A 0,6401 A 0,4379 0,4456
Média™ 0,2911 0,2929 0,2603 0,2233 0,4116 0,4838

(MMédias de cinco repetigdes. Analise sobre dados transformados por raiz (x+1); valores na mesma época seguidos de letras iguais
(maitsculas) nao se diferenciaram significativamente pelo teste de Duncan a 5%. @Valores no mesmo tratamento seguidos de letras
iguais (minuscula) ndo se diferenciaram significativamente pelo teste de Kruskal-Wallis a 5%. CPCV: com palha e com vinhaga;
CPSV: com palha e sem vinhaga; SPCV: sem palha e com vinhaga; SPSV: sem palha e sem vinhaca; MT: mata; ns: ndo significativo.
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Para o més de maio, o indice de diversidade
do tratamento SPSV foi significativamente menor
que todos os outros. Segundo Souza et al. (2005)
a maior exposi¢ao do solo a perda de umidade,
maior variagdo de temperatura e menor aporte de
alimento para alguns grupos, em consequéncia
da eliminagdo da liteira, leva a diminuicdo do
numero de organismos mais sensiveis, reduzindo a
diversidade. Os demais tratamentos tiveram médias
semelhantes, porém mostrando leve tendéncia
da cobertura do solo de elevacdo dos indices de
Shannon.

Na coleta de julho, as médias dos indices de
diversidade dos tratamentos que mantiveram
a cobertura (MT, CPCV, CPSV) novamente se
apresentaram

estatisticamente semelhantes e

superiores aos demais. Porém, na coleta anterior,
SPSV (H = 0,3786) foi estatisticamente superior a
SPCV (H=10,1072).

Houve flutuagdo da diversidade ao longo do
ano apenas no tratamento SPSV. Nota-se que de
novembro (2007) a maio (2008) ocorreu queda
da diversidade, ocorrendo sua recuperagao no
més de julho e igualdade aos outros tratamentos
em setembro. Pela média geral do ano, pode-se
concluir que ndo houve diferenca estatistica para a
diversidade entre os tratamentos.

A Tabela 4 fornece os valores encontrados para a
equitabilidade encontrada nos tratamentos ao longo
do ano. Cabe lembrar que o valor do indice de
Pielou (e) varia de 0 a 1, sendo que quanto menor o
indice maior serd a dominancia por poucos grupos.

Tabela 4. Equitabilidade da macrofauna edafica (indices de Piclou) nas areas da usina Alto Alegre, municipio de
Colorado — Parana, ao longo das seis épocas de coleta de novembro 2007 a setembro 2008,

Tratamentos Novembro™ Janeiro™ Margo™ Maio Julho Setembro™  Média™
CPCV™ 0,0936 0,2710 0,1531 0,2027AB 0,2756AB  0,3216 0,2196
CPSV™s 0,1967 0,1447 0,1161 0,1302AB 0,2820AB  0,3810 0,2085
SPCV™s 0,2131 0,1857 0,1620 0,0781BC 0,0641C 0,2632 0,1610
SPSV 0,1767a 0,0605b 0,0360b 0,0181Cb 0,2264Ba  0,2191a 0,1228
MTns 0,1904 0,2138 0,3112 0,2388A 0,3828A 0,2619 0,2665
Média™ 0,1741 0,1751 0,1557 0,1336 0,2462 0,2894

(MMédias de cinco repeti¢des. Analise sobre dados transformados por raiz (x+0,5); valores na mesma época seguidos de letras iguais
(maiusculas) nao se diferenciaram significativamente pelo teste de Duncan a 5%. Valores no mesmo tratamento seguidos de letras
iguais (minuscula) ndo se diferenciaram significativamente pelo teste de Duncan a 5%. CPCV: com palha e com vinhaga; CPSV:
com palha e sem vinhaga; SPCV: sem palha e com vinhaga; SPSV: sem palha ¢ sem vinhaga; MT: mata; ns: nao significativo.

Independentedotratamentohouvepredominancia
de poucos grupos, o que gerou indices baixos
para todas as épocas. Entre os tratamentos houve
diferenca significativa somente nos meses de maio
e julho, que revelaram maiores valores do indice de
Pielou para areas onde se manteve a cobertura do
solo. Quando avaliada a flutuagao da equitabilidade,
ocorreu diferenca significativa apenas em SPSV
demonstrando maior sensibilidade deste ambiente.
De acordo com Lourente et al. (2007) condi¢des
edafoclimaticas desfavoraveis tém efeitos negativos
nas popula¢des da macrofauna edafica, as quais

podem ter ocorrido nos meses em questdo, ja
que nesta época do ano ¢ comum a ocorréncia de
menores médias pluviométricas na regido.

Na Tabela 5 estdo expostas as médias do numero
de grupos (riqueza) encontrados no experimento.
Nos meses de novembro (2007) e setembro (2008)
ndo ocorreram variagdes estatisticas significativas
da riqueza entre os tratamentos.

Em janeiro, os tratamentos MT e CPCV
mostraram-se estatisticamente semelhantes (6,2
e 4 grupos), sendo seguidos por SPCV e CPSV
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(2,6 e 2,2 grupos), sendo SPSV com apenas 1,2
grupo, o tratamento com menor riqueza da fauna
do solo, indicando que a interagdo da palhada, com
a aplicagdo de vinhacga, proporcionaram melhores

condicdes ao desenvolvimento de organismos
edaficos em areas de cana-de-agucar, sendo estes
resultados estendidos de margo a julho.

Tabela 5. Riqueza da macrofauna edéfica nas areas da usina Alto Alegre, municipio de Colorado — Paran4, ao longo
das seis épocas de coleta de novembro 2007 a setembro 20081,

Tratamentos Novembro™ Janeiro Marg¢o Maio Julho Setembro™ Média
CPCV 2,4b 40ABab 24ABbD 3,4AB ab 54ABa 54a 3,8B
CPSV 2,8 ab 22BCbc 20Bc 2,4 B bc 4,0 B ab 54a 3,1B
SPCV 2,6 b 26BCb 22ABb 22Bb 2,0Cb 54a 2,8 B
SPSV 5,6 a 1,2Cb 1,0Bb 0,8Chb 3,6Ba 34a 2,6 B
MT 58a 6,2Aa 46Aa 42Aa 6,6 Aa 58a 55A
Média 3,84a 324 a 2,44 a 2,6a 432a 5,08 a

(DMédias de cinco repeti¢des. Analise sobre dados transformados por raiz (x+0,5); valores na mesma época seguidos de letras iguais
(maiusculas) nao se diferenciaram significativamente pelo teste de Duncan a 5%. Valores no mesmo tratamento seguidos de letras
iguais (minuscula) ndo se diferenciaram significativamente pelo teste de Duncan a 5%. CPCV: com palha e com vinhaga; CPSV:
com palha e sem vinhaga; SPCV: sem palha e com vinhaca; SPSV: sem palha e sem vinhaga; MT: mata; ns: ndo significativo.

No més de julho MT apresentou média de
riqueza significativamente superior, porém CPCV
revelou valores intermediarios entre os indices de
riqueza encontrados na mata e os tratamentos CPSV
e SPSV. O tratamento SPCV foi estatisticamente
inferior a todos os outros nesta coleta. Os resultados
obtidos corroboram com os de Pinheiro, Santos e
Garay (1996), no qual a cana colhida sem queima
em comparagdo com a colhida com uso do fogo
apresentou em duas épocas avaliadas maior riqueza
da fauna do solo e ainda com Pimentel et al. (2006)
cujos valores para riqueza da macrofauna foram
superiores em floresta do que em diferentes sistemas
de manejo.

Os dados obtidos e os autores citados apontam
que a manutengao da palha sobre o solo contribui
para maiores indices de riqueza. Em relacdo a
flutuag@o da riqueza no ano, a area de mata foi a
unica a apresentar dados constantes, sugerindo
estabilidade da fauna, o que mantém a ocupacao dos
nichos de forma mais constante.

A Analise de Componentes Principais (Figura 3)
explicou a variabilidade dos dados em 36,1% pela
componente principal 1 (CP), 21,7% pela pela CP 2
e 15,0% pela CP 3 (ndo representado), totalizando
72,7% da variabilidade total. De acordo com Ter
Braak e Smilaurer (2002) a soma dos trés primeiros
eixos acima de 70% indicam boa explica¢do para
a variabilidade dos dados. A CP 1 separou os
tratamentos MT e CPCV a direita e o restantes
dos tratamentos a esquerda, evidenciando o efeito
palha. O tratamento MT ficou relacionado aos
grupos Isoptera, Coleoptera, Outros Invertebrados
e Oligochaetas. O tratamentos CPCV, relacionou-
se a Formicidae, Araneae, Outros Invertebrados e
Coleoptera. Concordando com estes resultados A
CP 2 evidencia o efeito da vinhaga na separacao
dos grupos nos quadrantes. CPSV ficou associado
aos grupos Formicidae e Hemiptera. O tratamento
SPSV caracterizou-se por apresentar as menores
correlagdes organismos  edaficos,
apresentado pouca correlagdo apenas com o grupo
Hemiptera.

com oS

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 33, n. 1, p. 7-18, jan./mar. 2012



Macrofauna eddfica em lavouras de cana-de-aglcar e mata no noroeste do Parand — Brasil

Figura 3. Analise de componentes principais para comunidade edafica média encontrada de novembro de 2007 a
setembro 2008 nas areas da usina Alto Alegre, Colorado — Parana.
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

Conclusoes

Os grupos taxondmicos que caracterizam areas
de cana-de-acucar s3o: Formicidae, Hemiptera,
Araneae, Coleoptera, Oligochaeta.

Os grupos taxonOmicos que caracterizam area
de mata sdo: Oligochaeta, Coleoptera, Outros
Invertebrados e principalmente Isoptera.

A colheita mecanizada (manutengio da palhada)
proporciona beneficios
em areas de cana-de-agucar, tendo indices de
diversidade, equitabilidade e riqueza de grupos mais
elevados do que areas onde ndo se mantém a liteira.

a macrofauna edafica

. mata

sem palha e sem vinhaga

Area de mata apresenta maiores indices de
diversidade, equitabilidade e riqueza de grupos
comparativamente com areas com cana-de-agucar.

A ndo aplicagdo da vinhaga ou manutencdo da
cobertura do solo acarreta maiores flutuacdes da
diversidade, equitabilidade e riqueza em éareas de
cana-de-acucar ao longo do tempo.
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