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Producio e renda bruta da caléndula, alface e rabanete solteiros e
consorciados com dois arranjos de plantas

Yield and gross income of marigold, lettuce and radish in monocrop
and intercropped with two arrangements of plants

Inez Aparecida de Oliveira Pelloso'; Maria do Carmo Vieira®’;
Néstor Antonio Heredia Zarate?; Maria Carmo dos Santos*

Resumo

O consorcio de plantas se apresenta como um dos métodos mais adequados a pratica da olericultura
em moldes agroecologicos, com inumeras vantagens no aspecto ambiental, produtivo e econdmico.
O objetivo deste trabalho foi avaliar as produtividades e as rendas brutas da caléndula, alface e
rabanete cultivados solteiros e consorciados, sob dois arranjos de plantas. A caléndula ‘Bonina’, a
alface ‘Verdnica’ e o rabanete ‘Crimson Vip-R foram alocados no campo em experimento conjunto.
A caléndula foi estudada como fatorial 2 (solteiro e consorciado) x 2 (duas e trés fileiras de plantas
no canteiro) +2 (consorciado com alface e consorciado com rabanete). A alface e o rabanete foram
estudados como fatorial 2 (solteiros e consorciados com caléndula) x 2 (trés e quatro fileiras de plantas
no canteiro). Os dez tratamentos foram arranjados no delineamento experimental blocos casualizados,
com quatro repeti¢des. Os dados obtidos foram analisados por espécie. A caléndula cultivada com trés
fileiras produziu maiores ntimero (4.250,75 mil ha') e massas fresca (7.578,00 kg ha') e seca (928,09
kg ha'') de capitulos florais. A caléndula consorciada com alface produziu 5.786,25 e 631,03 kg ha' de
massas frescas e secas de capitulos florais, independente do numero de fileiras. A maior massa fresca
das cabecas comerciais de alface (7.783,33 kg ha™') foi no cultivo solteiro. A maior produgdo de rabanete
(3.700,25 kg ha') foi no consoércio caléndula trés fileiras e rabanete quatro fileiras. Considerando a
razdo de area equivalente e a renda bruta, os consorcios foram melhores que os cultivos solteiros. Para
os produtores de caléndula e de alface recomenda-se o consorcio caléndula com duas fileiras e alface
com trés fileiras e para o produtor de rabanete, recomenda-se o consorcio caléndula com duas fileiras e
rabanete com trés fileiras, para que obtenham maior renda bruta.

Palavras-chave: Calendula officinalis, Lactuca sativa, Raphanus sativus, sistema de cultivo, arranjo
de plantas

Abstract

The intercropping of plants presents itself as one of most appropriate methods to the olericulture in
agroecological molds, with several advantages in the environment, productive and economic aspects.
The aim of this work was to evaluate the yield and gross income of marigold, lettuce and radish grown
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Introduciao

in monocrop and intercropped, in two arrangements of plants. The marigold ‘Bonina’, the lettuce
‘Veronica’ and the radish ‘Crimson Vip-R’ were allocated in the field in an experiment set. Marigold
was studied as factorial 2 (monocrop and intercropping) x 2 (two and three rows of plants per plot) + 2
(intercropped with lettuce and intercropped with radish). Lettuce and radish were studied as factorial 2
(monocrop and intercropping with marigold) x 2 (three and four rows of plants per plot). Ten treatments
were arranged in randomized block with four repetitions. The values obtained were analyzed by specie.
There was significant interaction between cropping systems and plant arrangement for the number
and fresh and dry weight of marigold capitula’s. Marigold grown with three rows produced greater
number (4,250.75 mil ha') and fresh weight (7,578.00 kg ha') and dry (928.09 kg ha') of marigold
capitula’s intercropped with lettuce produced 5,786.25 and 631.03 kg ha! of fresh and dry weight of
capitula, regardless of the number of rows. The highest fresh weight of commercial heads of lettuce
(7,783.33 kg ha') was obtained in the monocrop. The highest yield of radish (3,700.25 kg ha') was in
the intercropping between marigold three rows and radish four rows. Considering the Land Equivalent
Ratio (LER) and gross income, it was concluded that the intercropping was better option than monocrop.
For the marigold and lettuce producers is recommended the intercropping marigold with two rows and
lettuce with three rows and for the radish producer is recommended the intercropping marigold with
two rows and radish with three rows, to obtain highest gross income.

Keywords: Calendula officinalis, Lactuca sativa, Raphanus sativus, cropping system, plant arrangement

AZADBAKHT; KARIMI, 2000);

antitumoral

A caléndula (Calendula officinalis L.) é uma
planta européia aclimatada no Brasil, herbacea,
de ciclo anual ou bianual em climas temperados.
E extensamente utilizada pelas industrias
farmacé€utica, cosmética e alimenticia e pela
populagdo em geral, por causa das suas atividades
terapéuticas e¢ para fins ornamentais. As plantas
contém, entre outros, acido salicilico, acido fenolico,
carotenoides, Oleo essencial, saponinas, resina,
minerais, flavonoides e triterpenos, com importantes
principios antiinflamatorios (BAUMANN, 2003).
A inflorescéncia ¢ a parte da planta mais utilizada,
da qual se extraem oleos essenciais ¢ pigmentos,
utilizados em diversos medicamentos (FROMENT;
MASTEBROEK; GORP, 2005). O 6leo extraido de
suas sementes contém em torno de 60% de acido
caléndico, o qual pode ter aplica¢Ges na fabricagao
de tintas e produtos industriais de fibra sintética

(CROMACK; SMITH, 1998).

Dentre as atividades farmacologicas da

caléndula cita-se a acdo bactericida contra
Staphylococcus aureus e Staphylococcus fecalis,
como estimulante da atividade hepatica, na
secrecdo biliar e no tratamento de ulceras gastricas
(GIL et al., 2000). Também tém sido reportadas

atividades imunomodulatoria (AMIRGHOFRAN;

(ELIAS et al., 1990); antimutagénica e antiviral
(GRUENWALD; BRENDLER; JAENICKE, 2000);
antimicrobiana (HSIEH; MAU; HUANG, 2001)
e como moluscicida (HELALY; AHMED; EL-
GHAFFAR, 1999). O 6leo essencial é utilizado como
nematicida (PEREZ et al., 2003) e larvicida (EL-
SHAZLY; HUSSEIN, 2004). Estudos sugerem que
extratos organicos das flores possuem propriedades
terapéuticas anti-HIV (KALVATCHEV; WALDER;
GARZARO, 1997).

Nas industrias de perfumes héa aproximadamente
200 formulagdes constituintes de extratos de
Calendula officinalis que entram na fabricacdo de
cosméticos, devido aos diversos principios ativos da
planta que sdo responsaveis pelos eficientes efeitos
no tratamento de pele e cabelos (BAUMANN,
2003). O aroma caracteristico das flores de caléndula
¢ associado a presenca dos sesquiterpenos na fragao
volatil, dentre esses o d-cadineno que confere as
notas verdes, doces e refrescantes; e o a-cadinol
responsavel pelas notas amadeiradas (REZNICEK;
ZITTERL-EHLSEER, 2003).

Para o cultivo de caléndula, varios autores
(LUZ; FERRADA; GOVIN, 2001; MARTINS et
al., 2000; SARTORIO et al., 2000) recomendam
espagamentos entre plantas de 20 a 35 cm e entre
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fileiras de 30 a 50 cm. Crnobarac et al. (2008), em
experimento com quatro variedades de caléndula
(Backi Petrovac, Orange King, Plamen e Plamen
Plus) e quatro espagamentos entre plantas (40, 50,
60 e 70 cm ), obtiveram maior rendimento médio
da massa fresca de capitulos florais da caléndula
(6.427 kg ha') sob o espagamento de 40 cm entre
plantas. Gomes, Vieira e Heredia Zarate (2007),
avaliando a produ¢@o da caléndula em funcgdo das
densidades 60.000, 80.000, 100.000 e 120.000
plantas ha' e dos arranjos de plantas trés e quatro
fileiras por canteiro (36,0 cm e 27,0 cm entre fileiras,
respectivamente) correspondentes, respectivamente,
aos espagamentos entre plantas de 33,0; 24,7; 19,8
, 16,5 cm e 44,0; 33,0; 26,5 € 22,0 cm, concluiram
que as maiores massa fresca (4.860,9 kg ha'!) e seca
(862,59 kg ha') dos capitulos florais foram quando
utilizou-se densidade de 120.000 plantas ha™! e trés
fileiras de plantas no canteiro.

Quanto a alface (Lactuca sativa L.), é a hortalica
folhosa de maior importancia no Brasil com uma
area cultivada de 35.000 ha. A planta tem ciclo curto
(60 a 80 dias) e, pela escolha criteriosa das cultivares
disponiveis, é possivel colher as “cabegas”, de boa
qualidade, ao longo do ano todo (FILGUEIRA,
2008). Seu cultivo ¢ feito de maneira intensiva
e geralmente praticada pela agricultura familiar,
sendo responsavel pela geragdo de cinco empregos
diretos por hectare (COSTA; SALA, 2005). Uma das
maneiras de produzi-la ¢ através do uso da pratica
da consorciacao de culturas (BEZERRA NETO et
al., 2003; OLIVEIRA et al., 2004; FREITAS et al.,
2004). Segundo Camargo (1992), a alface ¢ uma
excelente fonte de vitamina A, possuindo ainda as
vitaminas B, B,, B, e C, além dos minerais Ca, Fe,
Mg, P, K e Na, cujos teores variam de acordo com
a cultivar.

Em relacao ao rabanete (Raphanus sativus L.), a
planta tem porte reduzido e, nas cultivares de maior
aceitacdo, produz raizes globulares, de coloragdo
escarlate-brilhante e polpa branca (FILGUEIRA,
2008). O rabanete apresenta diversas propriedades,
atuando como diurético, antiescorbutico, estimulante

das glandulas digestivas, estimulante do figado
(MINAMI; TESSARIOLI NETTO, 1994). Além
disso, ¢ uma 6tima fonte de calcio, fosforo, ferro e
manganés, contendo, ainda, vitaminas B e B, acido
nicotinico e vitamina C (MINAMI; TESSARIOLI
NETTO, 1997). No Brasil, o rabanete ndo ¢
considerado atualmente, como uma cultura de muita
expressao em termos de area cultivada e producao.
Contudo, é uma cultura de elevada rentabilidade
(CECILIO FILHO; MAY, 2002), especialmente por
ser de ciclo curto e, por isso, propiciar rapido giro
de capital. Pode ser usado como cultura intercalar
entre outras de ciclo mais longo, permitindo a
composic¢do de sistemas consorciados.

O consorcio de plantas se apresenta como um dos
métodos mais adequados a pratica da olericultura em
moldes agroecologicos, com inimeras vantagens no
aspecto ambiental, produtivo e econdomico, devido,
dentre outros, a maior eficiéncia de utilizacao da
terra, melhor uso dos recursos ambientais, eficiéncia
no controle da erosdo e controle de plantas daninhas.
Além disso, serve para a diminui¢do dos riscos de
perdas totais, diversificacdo da dieta alimentar do
trabalhador rural e possibilidade de obtengdo de
maiores fontes de renda (SULLIVAN, 2003).

O consorcio de uma planta medicinal com
hortalicas torna-se promissor para as pequenas
propriedades que utilizam mao-de-obra familiar,
para o aumento da produtividade por unidade de
area e para producdo diversificada de alimentos.
Nenhum trabalho foi encontrado na literatura
consultada sobre a consorciacdo de caléndula,
por isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar as
produtividades e as rendas brutas da caléndula,
alface e rabanete cultivados solteiros e consorciados,
sob dois arranjos de plantas.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Horto de
Plantas Medicinais — HPM, da Universidade Federal
da Grande Dourados — UFGD, em Dourados-MS,
de junho a novembro de 2009. O HPM situa-se em
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latitude de 22°11°43”S, longitude de 54°56°08”W
e altitude de 458 m. O clima da regido, segundo a
classificacdo de Koppen, é Mesotérmico Umido; do
tipo Cwa, com temperaturas e precipitagdes médias
anuais variando de 20° a 24°C e de 1250 mm a 1500
mm, respectivamente.

O solo da area experimental ¢ classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico, de textura muito
argilosa. As caracteristicas quimicas do solo foram
de 5,9 de pH em agua (1:2,5); 4,9; 4,1; 14,0 ¢ 29,0
mmol_dm~ de Al”, K, Mg e Ca; 30,0 mg dm* de
P; 47,1 mmol_  dm™ de soma de bases; 109,1 mmol_
dm de capacidade de troca de cations; 43,0% de
saturacdo por bases ¢ 25,9 g kg! de matéria orgénica.

A caléndula ‘Bonina’, a alface ‘Veronica’ e o
rabanete ‘Crimson Vip-R’ foram alocados no campo
em experimento conjunto (HEREDIA ZARATE et
al., 2006b). A caléndula foi estudada como fatorial
2 (solteiro e consorciado) x 2 (duas e trés fileiras

de plantas no canteiro) +2 (consorciado com
alface e consorciado com rabanete). A alface e o
rabanete foram estudados como fatorial 2 (solteiros
e consorciados com caléndula) x 2 (trés e quatro
fileiras de plantas no canteiro) (Figura 1). Dessa
forma, o total foi de dez tratamentos, que foram
arranjados no delineamento experimental blocos
casualizados, com quatro repeti¢oes. Cada parcela
tinha area total de 3,6 m* (1,5 m de largura x 2.4
m de comprimento) e area util de 2,59 m? (1,08 m
de largura do canteiro x 2,4 m de comprimento).
Para caléndula, os espagamentos entre fileiras nos
cultivos solteiros e consorciados foram de 0,50 m
e 0,33 m; para alface e rabanete foram de 0,25 m e
0,33 m para quatro e trés fileiras, respectivamente.
Os espacamentos entre plantas na fileira, tanto no
cultivo solteiro quanto no consorciado, foram de
0,30 m para caléndula e alface e de 0,05 m para
rabanete.

Figura 1. Arranjo de plantas de Caléndula ‘Bonina’, com duas e trés fileiras de plantas e de alface ‘Veronica’ ou o
rabanete ‘Crimson Vip-R’, com trés e quatro fileiras de plantas, como culturas solteiras e consorciadas.

AAAAAAAA AAAAAAAA
cccecceccececcec AAAAAAAA cccceccececcc
ccccecececcec ccccecececcc
AAAAAAAA AAAAAAAA
ccccecceccecec AAAAAAAA ccccecceccecec
AAAAAAAA AAAAAAAA
cccceccececcc cccceccececcec
cccceccececcec AAAAAAAA ccccecceccecec
AAAAAAAA AAAAAAAA
Caléndula Caléndula Alface Alface 4 F Alface 4 F
Duas fileiras —2F Trés fileiras —3F Quatro fileiras-4F Caléndula 2 F Caléndula 3 F

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

As mudas de caléndula e alface foram produzidas
em casa de vegetacdo, coberta com plastico branco
transparente e sombrite 50%, utilizando-se bandejas
de isopor contendo 128 células e preenchidas com
substrato comercial Plantmax®. A composi¢do

quimica do substrato foi de 4,7 de pH (H,0); 97,82
g kg! de matéria organica; 610 mg dm™ de P e
35,38; 69,30, 40,205 3,10 € 204,60 cmol dm3de K,
Ca, Mg, Al, H+Al, respectivamente ¢ 41% de V.
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O solo da area do experimento foi preparado
aragdo, gradagem
levantamento dos canteiros com rotoencanteirador.

mediante niveladora e
O transplante da caléndula e da alface, ao local
definitivo, foram no mesmo dia, sendo para
caléndula aos 25 dias apds a semeadura, quando
as mudas apresentavam cerca de 0,15 m de altura
e para alface foi aos 34 dias apos a semeadura.
Nesse mesmo dia houve a semeadura direta do
rabanete, efetuando-se o desbaste aos 10 dias apos
a emergéncia das plantas. As irrigagoes foram feitas
por aspersao com o intuito de manter o solo com
aproximadamente 70% da capacidade de campo,
o que induziu a turnos de rega a cada dois dias. O
controle das plantas infestantes foi feito com auxilio
de enxadas nas entrelinhas e por arranquio manual
dentro das linhas. Na condug¢@o do experimento ndo
foram detectadas presengas de pragas e/ou doengas.

Durante o ciclo de cultivo da caléndula foram
medidas as alturas das plantas com intervalos de
oito dias, entre 20 ¢ 108 dias apés o transplante
(DAT). A partir de 30 DAT, com intervalo médio de
seis dias, foram colhidos todos os capitulos florais
da caléndula, pela manha, durante treze semanas
consecutivas, usando como indice de colheita a
abertura dos capitulos florais. Nos capitulos florais
foram avaliados o nimero, o didmetro e as massas
fresca e seca, esta apds secagem em estufa com
circulagdo for¢ada de ar, a 404+2°C, até a obtencao
de massa constante.

A colheita do rabanete foi feita 40 dias apos a
semeadura, quando avaliaram-se o comprimento ¢
o diametro, os numeros de raizes comerciais ¢ ndo
comerciais e as massas fresca e seca das raizes e
da parte aérea. A colheita da alface foi aos 65 DAT,
utilizando-se como indices de colheita a perda de
brilho das folhas, quando avaliaram-se o didmetro, o
numero e a altura de plantas comerciais e as massas
frescas e secas de plantas. Na caléndula considerou-
se como final do ciclo de cultivo, quando havia
sinais de senescéncia das folhas, aos 120 DAT,
época em que foram colhidas todas as plantas das
parcelas, cortando-as rente ao solo, para obtencao
das massas frescas e secas da parte aérea.

O consorcio foi avaliado utilizando a expressao
da razdo de area equivalente (RAE) proposta
por Caetano; Ferreira e Aratjo (1999), a saber:
RAE = CcCs'+AcAs'! ou CcCs'+RcRs-! onde,
respectivamente, Cc, Ac ¢ Rc = produgdes de
massa fresca da caléndula, da alface e do rabanete
consorciados e Cs, As e Rs = producdes de massa
fresca da caléndula, da alface e do rabanete solteiros.
A validacdo do consorcio foi realizada mediante
a determinag¢do da renda bruta. Para isso, foram
avaliados magos de rabanete, de varios locais de
venda no varejo em Dourados-MS, e determinadas
as massas frescas (média de 440,0 g) e preco pago
aos produtores que foi de R$ 0,40 por macgo. Para a
alface, o prego médio pago aos produtores foi de R$
0,30 por “cabeca”. O preco por quilo de massa seca
de capitulos florais de caléndula foi de R$ 20,00
(MFRURAL, 2010). Posteriormente, efetuaram-
se as conversdes por hectare da renda bruta, por
cultivo e total.

Aos dados de altura das plantas da caléndula
foram ajustadas equacdes de regressdo, em fungao
dos dias apds o transplante, com o emprego de
polindmios ortogonais. Os dados de producao
foram analisados individualmente por espécie
e submetidos a analise de varidncia, utilizando-
se o aplicativo computacional SAEG (RIBEIRO
JUNIOR, 2001). Quando se detectou significancia
pelo teste F, as médias foram testadas por Tukey,
até 5% de probabilidade (BANZATTO; KRONKA,
1989).

Resultados e Discussao

O padrdo de crescimento em altura das plantas
de caléndula ajustou-se ao modelo quadratico,
com taxas de crescimento
semelhantes, demonstrando que ndo houve efeito
dos tratamentos e que a forma de crescimento
deve ser caracteristica da cultivar ‘Bonina’, que foi
estudada (Figura 2). Os pontos de maximo foram
alcancados aos 108 dias apds o transplante, com
diferenca de 8,55 cm entre a altura das plantas do

significativamente
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cultivo solteiro de caléndula com trés fileiras (53,69
cm) e a altura das plantas do consorcio caléndula
trés fileiras e rabanete quatro fileiras (45,14
cm). Padrdes de crescimento diferentes foram
observados por Barbosa et al. (2009), em Dourados,

MS, ao avaliarem plantas de caléndula cultivadas
sob diferentes doses de fosforo e de cama-de-frango
semidecomposta, onde o crescimento em altura
das plantas foi dependente dos tratamentos, com
respostas lineares e clbicas.

Figura 2. Altura de plantas de caléndula ‘Bonina’, cultivadas solteiras e consorciadas com alface e rabanete em fungao
de dias apds o transplante. C.V.(%) = 8,8. UFGD, Dourados, 2009. (C2 = duas fileiras de caléndula; C3 = trés fileiras
de caléndula; C2A3 = duas fileiras de caléndula e trés fileiras de alface; C2R3 = trés fileiras de caléndula e quatro
fileiras de rabanete; C3A4 = trés fileiras de caléndula e quatro fileiras de alface; C3R4 = trés fileiras de caléndula e

quatro fileiras de rabanete).

60 -
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E
L 40 -
n
©
&
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©
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

O numero e as massas frescas e secas de
capitulos florais da caléndula foram influenciados
significativamente pela interagdo entre sistemas
de cultivo e niimero de fileiras no canteiro (Tabela
1). Diferencas significativas foram observadas
dentro do sistema solteiro onde o cultivo com trés
fileiras de plantas induziu aumentos de 3.046,6 kg
ha'! de massa fresca, 373,94 kg ha! de massa seca
e 1.578,01 mil ha' de capitulos florais em relagdo

ao cultivo solteiro com duas fileiras. Dentro dos
cultivos consorciados, os valores obtidos para
o numero e para as massas fresca e seca dos
capitulos florais da caléndula foram semelhantes
estatisticamente. Esses resultados sdo coerentes
com o exposto por Taiz e Zeiger (2009), de que a
maximiza¢do da produgdo depende da densidade,
do sistema de produgao empregado e da distribuicao
espacial adequada de plantas na area.
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Tabela 1. Ntimero de capitulos florais (NCF) e massas frescas (MFCF) ¢ secas (MSCF) de capitulos florais da
caléndula ‘Bonina’ aos 120 dias apos o transplante, cultivada solteira e consorciada, com duas e trés fileiras de plantas

no canteiro. UFGD, Dourados, 2009.

Fatores em estudo NCF MFCF MSCF
Cultivo Espécie Fileiras (1000 ha) (kg ha) (kg ha™)
Caléndula 2 2.672,74 b 4.531,42b 554,15 b
Solteiro R
Caléndula 3 4.250,75 a 7.578,00 a 928,09 a
Caléndula 2
Alface 3 2.613,63 a 5.786,25 a 631,03 a
Caléndula 3 3.358,30 a 5.448,80 a 675,16 a
L. Alface 4
Consércio Calendul >
aenduia 2.337,66 a 3.784,54 a 496,52 a
Rabanete 3
Caléndula 3
Rabanete 4 2.025,47 a 3.461,16 a 414,78 a
C.V. (%) 21,37 21,77 17,43

Médias seguidas da mesma letra nas colunas, para cada forma de cultivo, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, até 5%

de probabilidade.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

O diametro dos capitulos florais da caléndula
foi influenciado significativamente pela forma
de cultivo sendo maior nos produzidos pelas
plantas cultivadas solteiras e nas consorciadas
com alface, superando em 0,23 e 0,22 cm aos
capitulos das plantas cultivadas consorciadas com
rabanete (Tabela 2). As massas frescas e secas da
parte aérea das plantas cultivadas solteiras foram

significativamente maiores que as das cultivadas
consorciadas, independente do nimero de fileiras
no canteiro (Tabela 2). Esse fato esta provavelmente
relacionado com a manutencdo da eficiéncia na
absorcao e/ou, no uso da agua, dos nutrientes ¢ do
CO2, pois na maioria das culturas consorciadas
¢ notada reducdo de produtividade (MORAES
ANTUNES et al., 2008).

Tabela 2. Diametro de capitulos florais e massas frescas (MFPA) e secas (MSPA) da parte aérea da caléndula ‘Bonina’,
em cultivo solteiro e consorciado, aos 120 dias apds o transplante. UFGD, Dourados, 2009.

Fatores em estudo

Diametro (cm)

MFPA (kg ha) MSPA (kg ha™)

Solteiro Caléndula 4,76 a 18.251,37 a 4.909,61 a
Consércio Caléndula Alface 475 a 13.47521b 3.494,83 b
Caléndula Rabanete 453 b 14.040,43 b 3.753,27b

C.V. (%) 3,51 16,22 18,35

Meédias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, até 5% de probabilidade.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Na producdo de alface foram detectadas
influéncias significativas da forma de cultivo
sobre os diametros das “cabegas” comerciais ¢ ndo
comerciais ¢ sobre a massa fresca de “cabecas”
comerciais (Tabela 3). Os maiores didmetros e
a maior massa fresca de “cabecas” comerciais

foram das plantas cultivadas solteiras confirmando
a citagdo de Santos (1998) que, sob policultivo, a
produgdo é menor. Isso porque, as interferéncias
negativas entre espécies vegetais dizem respeito a
provaveis efeitos alelopaticos ou a competi¢ao por
recursos como agua, nutrientes, gas carbdnico e luz
(VANDERMEER, 1989).

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 33, n. 2, p. 459-470, abr. 2012

465



466

Pelloso, I. A. O. et al.

Tabela 3. Didmetro, nimero e massa fresca de “cabegas” de alface ‘Verdnica’, comercial e ndo comercial, em cultivo
solteiro e consorciado, com trés e quatro fileiras de plantas no canteiro. UFGD, Dourados, 2009.

Producio de “cabecas” de alface

Fatores em estudo Comercial Nao-comercial
Diam. Numero Massa fresca Diam. Numero Massa fresca
(cm) (mil ha'') (kg ha™) (cm) (mil ha'') (kg ha)
Forma de cultivo
Solteiro Alface 2439 a 58,69 a 7.783,33 a 18,10 a 22,89 a 1.138,69 a
Consércio 13 5} 15y, 4745 471571 b 15,81 b 34,13 a 1.078,99 a
Caléndula
Arranjo de plantas
3 linhas 23,14 a 49,47 a 5.719.98 a 18,11 a 2045 a 1.072,59 a
4 linhas 2249 a 5587 a 6.661,38 a 16,06 a 34,78 a 1.137,03 a
C.V. (%) 15,33 25,02 41,12 10,93 63,77 45,55

Médias seguidas da mesma letra nas colunas, para cada forma de cultivo, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey até 5%

de probabilidade.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Em relacdo ao rabanete, houve influéncia
significativa dos fatores isolados sobre a massa
fresca (Tabela 4). As maiores producdes foram
obtidas no cultivo consorciado, que superou em
15,71% (504,51 kg ha') ao cultivo solteiro e no
cultivo com quatro fileiras que superou em 13,67%
(437,73 kg ha')ao cultivo com trés fileiras. Esses
resultados sobre o consércio provavelmente foram
obtidos pela complementacdo das culturas na
utilizagdo da agua, dos nutrientes, do solo, da luz
e na ocupacdo do espaco fisico, uma interagdo
interespecifica, implicando em vantagens para as
plantas do rabanete. Isso porque, a produtividade
das culturas em consorcio pode ser influenciada pelo
periodo de convivéncia entre as espécies, devido a
diferencas dos ciclos de produ¢do, ocasionando
competi¢des interespecificas no desenvolvimento
das plantas.

As razdes de area equivalente (RAEs) para os
consorcios foram todos maiores que 1,00 e por isso
consideradas efetivas, mas, as RAEs referentes aos
consorcios da caléndula duas fileiras e alface ou
rabanete trés fileiras de plantas por canteiro foram
maiores que as RAEs relacionadas com caléndula

trés fileiras e alface ou rabanete com quatro fileiras
(Tabela 5). Comparativamente, a melhor RAE foi
de 2,38 para o consoércio caléndula duas fileiras e
rabanete trés fileiras. Esses resultados mostram que
0s arranjos espaciais sdo importantes fatores de
manejo que podem ser manipulados para melhorar o
uso de recursos ¢ a eficiéncia da pratica do consorcio
em hortalicas (HEREDIA ZARATE et al., 2006a).

Pelos valores obtidos para as RAE e para as
rendas brutas, observou-se que o consorcio com
maior RAE, do tratamento caléndula duas fileiras
e rabanete com trés fileiras, ndo induziu a maior
renda bruta para o agricultor. O tratamento onde
se fez o consorcio da caléndula com duas fileiras
e alface com trés fileiras, que teve a segunda maior
RAE, foi a que induziu a maior renda bruta. Esses
resultados concordam com Silva (1983) e Sullivan
(1998), citados por Heredia Zarate et al. (2007),
quando citam que o aumento da produtividade ¢
uma das razdes mais importantes para se cultivar
duas ou mais culturas no sistema de consorciagao,
porque permite melhor aproveitamento da terra e de
outros recursos disponiveis, resultando em maior
rendimento economico.
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Tabela 4. Didmetro médio, massa fresca e niumero de raizes comerciais ¢ ndo comerciais de plantas de rabanete
‘Crimson Vip-R’, cultivadas solteiras e consorciadas com caléndula ‘Bonina’, com de trés e quatro fileiras de plantas
no canteiro. UFGD, 2009.

Fatores em estudo Comercial Nao-comercial
Forma de cultivo Massa fresca Numero Massa fresca Numero
(kg ha™) (mil ha") (kg ha™) (mil ha")

Solteiro Rabanete 3.197,74 b 202,99 a 253141 a 110,86 a
Consorcio Rabanete Caléndula 3.700,25 a 200,63 a 2.156,71 a 78,81 a
Arranjo de plantas

3 linhas 3.202,77b 193,93 a 2.610,22 a 111,00 a

4 linhas 3.640,50 a 207,94 a 2.137,04 a 82,26 a

C.V. (%) 34,68 31,57 26,65 35,43

Meédias seguidas da mesma letra nas colunas, para cada forma de cultivo, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey até 5%
de probabilidade.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Tabela 5. Renda bruta da caléndula ‘Bonina’, em cultivo solteiro e consorciado com alface ‘Verdnica’ e rabanete
‘Crimson Vip-R’. Dourados, UFGD, 2009.

Fatores em estudo Unidade no varejo RAE Renda Bruta (R$)'
. . . - Inflorescéncia  “Cabeca” Macos Por
Cultivo Espécie Fileiras (kg ha'') (Mil ha')  (Mil ha") culfivo Total
Caléndula 2 554,15 1,00  11.083,00  11.083,00
3 928,09 1,00 18.561,80  18.561,80
Solteiro Alface 3 54,11 1,00  21.644,00 21.644,00
4 63,27 1,00  25.308,00 25.308,00
Rabanete 3 6,34 1,00 3.170,00 3.170,00
4 8,18 1,00 4.090,00 4.090,00
Caléndula 2 631,03 12.620,60
Alface 3 49,12 2,05 19.648,00 32.268,60
Caléndula 3 675,16 13.503,20
1,44 1.819,2
Consorcio Alface 4 45,79 ’ 18.316,00 31.819,20
Caléndula 2 496,52 9.930,40
Rabanete 3 9.41 238 400 5.00 14.635,40
Caléndula 3 414,78 8.295,60
Rabanete 4 7,40 135 390000 1199960

"Prego pago no varejo em Dourados-MS: R$ 0,40 a “cabega” de alface, R$ 0,50 0 mago de rabanetes (440 g), R$ 20,00 o quilo de
capitulos florais secos de caléndula, conforme (MFRURAL, 2010).
Fonte: Elaborago dos autores.

Conclusoes caléndula com duas fileiras e rabanete com trés

. ~ . . filei btenh i da bruta.
Considerando a razao de area equivalente (RAE) ciras, para que obtenham malor renda bruta

e arenda bruta, os consorcios foram melhores que os
cultivos solteiros. Para os produtores fle caléndula Agradecimentos
e de alface recomenda-se o consorcio caléndula

Ao CNPq, pelas bolsas concedidas e a

FUNDECT-MS, pelo apoio financeiro.

com duas fileiras e alface com trés fileiras e para
o produtor de rabanete, recomenda-se o consorcio
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