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Pontas de pulverizacio e horarios de aplicacao no controle quimico
de ferrugem asiatica da soja

Spray nozzles and time of fungicide application on Asian soybean
rust control

Jackeline Matos do Nascimento'; Walber Luiz Gavassoni®’;

Cristiano Marcio Alves de Souza?; Lilian Maria Arruda Bacchi?;
Ademar Pereira Serra’; Marcio Leizer Zaccaron*

Resumo

O trabalho foi desenvolvido em Dourados-MS, com o objetivo de estudar o efeito de pontas de pulverizagao
e horarios de aplicagdo de fungicida no controle quimico da ferrugem asiatica da soja (Phakopsora
pachyrhizi Sidow). Avaliaram-se quatro pontas de pulverizagdo: jato plano defletor, jato plano defletor
duplo, jato plano de faixa ampliada, jato plano duplo. As aplicagdes ocorreram nos horarios de 14h
¢ 17h 30min com pulverizador costal a pressdao constante. O fungicida utilizado foi uma formulagao
comercial de epoxiconazol e piraclostrobina (0,5 L ha'). Foram coletados foliolos nos tergos superior,
médio e inferior para avaliacdo do numero de lesdes, urédias, e area foliar lesionada. Menor numero
de urédias no terco inferior foi observado em plantas que receberam aplicacao de fungicida as 14h via
ponta jato plano defletor duplo em relag@o as demais pontas. A aplicagdo de fungicida, independente do
tipo de ponta, ndo resultou em alteragdes nos niveis de controle da ferrugem asiatica nos ter¢os superior
e médio. Menor desfolha e maior massa de mil grdos foram detectadas quando a aplicagdo foi realizada
com a ponta jato plano defletor duplo em relacdo a jato plano defletor. A produtividade ndo foi afetada
pelo uso de diferentes pontas e horarios de aplicagdo do fungicida.

Palavras-chave: Glycine max, Phakopsora pachyrhizi, controle de doenca, tecnologia de aplicacao

Abstract

Spray nozzles were evaluated at two different spraying times (14h and 17h 30m), in Mato Grosso do
Sul, Brazil regarding Asian soybean rust control (Phakopsora pachyrhizi Sidow). Four spray nozzles
were evaluated: deflector plain tips, double deflector plain tips, extended range flat spray tips and double
plain tips. A commercial formulation of epoxiconazole and pyraclostrobin (0,5 L ha') was sprayed in
the plots. Soybean leaves were collected at the top, middle and lower canopy, for assessment of the
number of lesions and uredinias. In addition, leaf area affected by P. pachyrhizi was estimated. Plots
sprayed with double deflector plain tips had lower uredinia counts in the lower canopy compared to
the other tips tested. Sprays done early in the afternoon with double deflector plain nozzles had lower
uredinia counts compared to the other treatments. Smaller defoliation and greater a-thousand grain
mass were detected in plots sprayed with fungicide using a double deflector plain tip compared to the
deflector plain nozzle. Soybean yield was not affected by nozzles and time of fungicide spray.

Key words: Glycine max, Phakopsora pachyrhizi, disease control, spraying technology
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Introducao

A ferrugem asidtica da soja ¢ o principal
problema fitossanitario da soja no Brasil. O dano
ocasionado pela ferrugem asiatica ¢ a desfolha
precoce, que pode impedir a completa formagdo dos
graos, e consequentemente implica na reducdo da
produtividade (ROCHA et al., 2009). O montante de
impacto da doenca na produgdo depende do estadio
da cultura, das condi¢des climaticas favoraveis
ao seu progresso apos a constatagdo dos sintomas
iniciais ¢ do ciclo da cultivar utilizada (YANG et
al., 1991). A doenca ¢é favorecida por chuvas bem
distribuidas e longos periodos de molhamento.
A temperatura 6tima para o seu desenvolvimento
varia entre 18° ¢ 26,5°C (EMBRAPA, 2010).

de
integrar métodos culturais, genéticos e quimicos
(KLINGELFUSS; YORINORI, 2001). Produtos
recomendados para o controle de ferrugem asiatica

O controle doencas em plantas deve

tém como ingrediente ativo fungicidas do grupo dos
triazois e estrobilurinas. Godoy e Canteri (2004)
observaram que os fungicidas testados, pertencentes
a esses grupos, em misturas, sdo eficientes no
controle de P. pachyrhizi.

No da
imprescindivel que o fungicida atinja o alvo, isto
¢, o jato de pulverizagdo deve ter caracteristicas
que permitam que as gotas atinjam o terco inferior
das plantas. A utilizacdo de pontas de pulverizagao
de boa qualidade, que proporcionem cobertura
homogénea com espectro de gotas uniforme, ¢
importante para se obter uma eficiente aplicacdo
de defensivo agricola. Assim, o estudo do espectro
de gotas produzidas pelas pontas de pulverizacio
assume grande
aplicacdo de produtos fitossanitarios (CUNHA;
TEIXEIRA, 2001).

controle ferrugem asiatica, ¢

importancia na eficiéncia de

A tecnologia de aplicagdo, como momento de
aplicacao e otipo de pontautilizadanas pulverizagdes
influenciam o controle quimico (SILVA et al., 2005).
Trata-se da aplicacdo dos conhecimentos cientificos
a um determinado processo produtivo e que

proporcionam a correta colocagcdo de um produto
biologicamente ativo no alvo, em quantidade
necessaria, de forma econémica e com minimo de
contaminacdo do ambiente. A aplicagdo adequada ¢
aquela que, realizada no momento correto, horario
adequado, que proporcione cobertura suficiente
do alvo e nele deposita a quantidade de defensivo
necessaria para eliminar ou abrandar, com seguranga,
um determinado problema (MATUO, 1990).

A realizagdo dessa pesquisa teve como objetivo
avaliar o controle da ferrugem asiatica da soja e a
deposicdo da calda fungicida para as pontas jato
plano de uso ampliado, jato plano duplo, jato plano
defletor e jato plano defletor duplo, em dois horarios
de aplicacgao.

Material e Métodos

O trabalho foi
Experimental da Universidade Federal da Grande
Dourados (Latitude 22°14’S, Longitude 54°49°W
e 452 m de altitude), localizada no municipio de

desenvolvido na Fazenda

Dourados-MS. O clima da regido de Dourados ¢
do tipo Cwa (clima mesotérmico umido, verdes
quentes e invernos secos), com temperatura média
do més mais frio a 18,2°C e a do més mais quente
superior a 25°C (FIETZ; FISCH, 2009).

realizada em 03/11/2006
com densidade de 12 plantas por metro linear e

A semeadura foi

espacamento entre fileiras de 0,45 m. A cultivar
de soja BRS 245 RR, crescimento determinado,
com altura média de 77 cm (EMBRAPA, 2012),
foi utilizada no experimento. A adubagdo foi
efetuada durante a semeadura na linha do plantio,
com 300 kg ha'! da férmula 4-20-20. O controle de
pragas e plantas daninhas foi realizado de acordo
com as recomendagdes técnicas.

As aplicagdes foram realizadas em dois horarios,
as 14h e as 17h 30min. Utilizou-se equipamento
de pulverizagdo costal, a pressdo constante (CO,),
dotado de uma barra porta-bicos de 2 m, altura da
barra de 0,5 m em relagdo a cultura, a velocidade de
3,7+ 0,1 km h''.
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Foram avaliadas quatro diferentes pontas de
pulverizagdo, sendo jato plano de faixa ampliada
(XR-11002), jato plano duplo (TJ60-11002), jato
plano defletor (TT-11002) e jato plano defletor
duplo (TTJ60-11002), em todas as aplicagdes,
para os quatro tipos de pontas testadas, a pressdao
de trabalho foi de 3,5 bar. Nesta pressao, todas as
pontas apresentam a mesma vazao (0,85 L min™'), de
acordo com o fabricante (TEEJET, 2012a). A vazao
das pontas foi quantificada em 0,83 + 0,16 L min™'.

O fungicida utilizado teve como ingrediente
ativo epoxiconazol (133 g L) e piraclostrobina
(50 gL"), nadose de 0,5 L ha! do produto comercial
com volume de aplica¢do 200 L ha'. No momento
das aplicagdes para o controle da ferrugem asiatica
da soja foram determinadas a temperatura e a
umidade relativa do ar, obtidos por meio de um
termohigrometro (Tabela 1). Foram realizadas
trés aplicagdes de fungicidas, sendo a primeira de
carater preventivo, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Data, estadio fenoldgico e dados meteoroldgicos observados durante as aplica¢des de fungicidas em soja

BRS 245 RR, com diferentes pontas de pulverizagéo.

Aphcagaq/ Est;adlo Horério Velocidade _(110 vento (m Temperatura Unmidade relativa (%)
Fenologico s (°C)
14h00min 1,6 30,0 60
07/01 —R1 .
17h30min 0,4 28,5 96
14h00min 0,9 31,4 88
01/02 —R5.1 .
17h30min 1,3 28,2 92
14h00min 1.4 41,0 32
24/02 —RS.5 .
17h30min 1,3 27,1 97
“Yorinori (1996).

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Antes de cada aplicacgdo trés papeis sensiveis a
agua e 6leo (Syngenta® dimensdes 76 x 26 mm)
foram fixados com auxilio de grampeador nos tergos
superior, médio e inferior de uma planta de soja no
centro de cada parcela. Na terceira aplicagdo, no
estadio R5.5 os papeis foram fixados apenas nos
tergos superior ¢ médio, pois ja nao havia folhas no
terco inferior das plantas.

Ap0s as aplicagdes, os papeis foram armazenados
em caixa com silica-gel, para evitar que a umidade
Estes
foram digitalizados com resolucdo de 300 dpi,

do ambiente interferisse nos resultados.

e posteriormente avaliados com auxilio do
programa computacional Conta-gotas versdo 1.0,
ano 2001(CANTERI et al., 2001). A densidade de
gotas (nimero de gotas cm?), didmetro da mediana
volumétrica (DMV) e porcentagem de cobertura (%)
foram determinados. Balan, Saab e Canteri (2005)
avaliaram o software Conta-gotas e concluiram que

este tem desempenho satisfatorio e adequado para
avaliagdo de gotas.

O experimento foi conduzido com delineamento
de blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em
esquema de parcelas sub-subdivididas, sendo os
horarios as parcelas, as subparcelas as pontas de
pulverizagao e as sub-subparcelas a posigdo (tergos)
dos papeis hidrosensiveis nas plantas.

Até a deteccdo da ferrugem asiatica da soja na
area experimental, o monitoramento foi realizado
semanalmente por meio de coletas de 250 foliolos
do terco inferior da cultura, na bordadura dos
experimentos. A partir da deteccao da doencga, foram
realizadas duas coletas com 30 foliolos removidos
dos tercos superior, médio e inferior das plantas
de cada unidade experimental, para avaliagdo da
ferrugem asiatica da soja.

Avaliou-se o numero de lesdes e urédias por
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foliolo, area foliar lesionada (%), utilizando-se
a escala proposta por Canteri e Godoy (2003). A
desfolha, por parcela, foi avaliada no momento em
que uma area proxima ao experimento, onde nao foi
realizado o controle da ferrugem, atingiu 80% de
desfolha (SARAIVA; LEITE; CASTRO, 2006).

A colheita dos graos de soja foi realizada pela
remocdo manual de todas as plantas presentes
em uma area de 5,4 m% e em seguida procedeu-
se a trilha, com uma trilhadora estacionaria. Os
graos foram acondicionados em sacos de papel,
identificados e armazenados para limpeza manual e
determinacdo de sua umidade. As amostras foram
pesadas em balanca de precisdo, e calculada a
produtividade da cultura, convertida para 13% de
umidade (SARAIVA; LEITE; CASTRO, 2006)
e expressos em kg ha'. A massa de mil grdos
foi obtida a partir da média de trés amostragens
aleatorias dos graos de cada parcela.

As analises foram efetuadas utilizando-se o
software SAEG, versio 9.1, ¢ os dados foram

submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Tukey, a 10% de probabilidade
de erro.

Resultados e Discussao

No Mato Grosso do Sul, na safra 2006/2007, a
ferrugem asiatica da soja foi relatada primeiramente
em Laguna Caarapa, no dia 16/11/2006 em lavoura
comercial em estddio R1 (CARVALHO et al,
2007). Contudo, na area experimental a doenca foi
detectada somente em 15/01/2007, 69 dias apds
a emergéncia, estadio fenologico R2. Nao houve
diferenca estatistica para a primeira avaliagdo
da doenga. Na segunda avaliagdo, aos 13 dias
apos a segunda aplicagdo, verificou-se diferenca
significativa no nimero de urédias de P. pachyrhizi
no terco inferior das plantas de soja (Tabela 2). A
aplicagdo realizada via ponta jato plano defletor
duplo apresentou melhor controle da doenca,
diferindo-se estatisticamente da ponta jato plano de
faixa ampliada.

Tabela 2. Lesoes, urédias e area foliar lesionada por P. pachyrhizi, em foliolos do terco inferior e médio da soja BRS
245 RR (99 dias ap6s a emergéncia, estadio fenologico R5.3) influenciadas pela aplicagdo de fungicida com diferentes

pontas de pulverizacao.

Lesodes Urédias Area Foliar Lesionada (%)

Ponta Inferior Médio Inferior Médio Inferior Médio

TT) 11,45 a 3,50 a 13,10 b 482 a 0,66 a 0,05 a

XR 2520 a 6,48 a 36,86 a 9,08 a 1,13 a 0,12 a

TT 30,24 a 6,20 a 29,89 ab 8,74 a 246 a 0,17 a

TJ 18,58 a 2,69 a 24,01 ab 4,60 a 0,81 a 0,03 a
CV (%) 29,4 57,8 28,2 473 28,4 9,8

Médias seguidas por letras iguais nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 10% de probabilidade. Pontas: Jato plano
defletor duplo (TTJ), Jato plano de faixa ampliada (XR), Jato plano defletor (TT) e Jato plano duplo (TJ). Para analise estatistica os
dados de lesdes e urédias foram transformados em log (x) e de area foliar lesionada em arco seno Vx+1.

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Madalosso (2007) trabalhou com pontas de
pulverizagdo no controle da ferrugem asiatica da
soja e nao observou diferenga no controle quando
as pontas jato plano de faixa ampliada (XR 11002)
e jato plano duplo (TJ60 11002) foram usadas

nos estadios V9 e R1. As pontas de jato duplo
leque (TJ60 11002) e cone (TXA 8002) foram as
que apresentaram maior eficiéncia na redugdo da
severidade da ferrugem.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 34, n. 5, p. 2037-2048, set./out. 2013
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Houve interacdo entre pontas de pulverizacdo
e horario de aplicagdo na avaliagdo realizada
aos 99 dias apds a emergéncia, quando a cultura
encontrava-se no estadio R5.3. Foliolos do terco
inferior da cultura apresentaram menor nimero

de lesdes quando a aplicagdo foi realizada com a
ponta jato plano defletor duplo, durante o primeiro
horario de aplicagdo em relagdo as demais pontas
(Tabela 3).

Tabela 3. Lesdes causadas por P. pachyrhizi em foliolos de soja BRS 245 RR no ter¢o inferior da cultura, em fungéo
das pontas de pulverizag@o e horarios de aplicacdo de fungicida, observadas na segunda avaliagdo (99 dias apods a
emergéncia, estadio fenologico R5.3), em Dourados-MS.

Ponta de pulverizagio de jato de plano

Horéario de Aplicacdo

TTJ XR TT TJ
14h00min 0,67 Bb 1,37 Aa 1,26 Aa 1,31 Aa
17h30min 1,14 Aa 1,16 Aa 1,17 Aa 0,89 Ab

Médias seguidas por letras iguais, maitisculas nas linhas e mintsculas nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 10%
de probabilidade. Pontas: Jato plano defletor duplo (TTJ), Jato plano de faixa ampliada (XR), Jato plano defletor (TT) e Jato plano

duplo (TJ). Para analise estatistica os dados foram transformados em log (x).

Fonte: Elaboracdo dos autores.

O fungicida quando aplicado via ponta jato plano
duplo proporcionou melhor controle da doenga
no horério das 17h30min. Apesar do tamanho de
gotas produzidas pelas pontas jato plano de faixa
ampliada e jato plano duplo serem as melhores
alternativas para as pulverizagdes de fungicidas,
pontas que produzem gotas maiores (jato plano
defletor duplo) s3o mais adequadas em condigdes
que favorecam perdas, a temperaturas acima de
30°C (nas aplicagdes ocorridas as 14h) e umidade
relativa abaixo de 55% (BONINI, 2003).

O diametro da mediana volumétrica (DMV)
representa o didmetro da gota tal que metade do
volume pulverizado € constituida de gotas de maior
diametro e a outra metade, gotas de menor didmetro
(SANTOS, 2005). Comparando-se as pontas de
pulverizagao (Tabela 4), observa-se que na primeira
aplicagdo, ndo houve diferencas significativas
para DMV. Na fase inicial do ciclo, a protecdo da
planta é mais facil porque ha uma maior deposi¢ao
e a penetracdo do fungicida no dossel da cultura,
pela menor quantidade de folhas (LOBO JUNIOR,

2006). Bettini, Gardanha Junior e Ramos (2005)
trabalhando com aplicagdes via ponta XR 11002 sob
diferentes pressdes, observaram que em plantas de
algodao com indice de area foliar entre 1,46 ¢ 10,30,
gotas com diametro acima de 323 pum depositaram-
se no tergo superior, enquanto gotas entre 95 e 174
um proporcionaram melhor distribui¢ao no perfil
da planta. Com estes valores de indice de area
foliar relataram que ndo ocorreu deposicao no terco
inferior do algodoeiro.

Na segunda aplicagdo, a ponta jato plano duplo
apresentou menor DMV e proporcionou os maiores
valores de numero de gotas cm™ em relag@o a ponta
jato plano defletor. Nao houve diferencas entre
pontas em relagdo a porcentagem de cobertura
(Tabela 4). O diametro das gotas produzidas nesta
pressdo varia de acordo com o tipo de ponta. As
pontas jato plano defletor e jato plano defletor duplo,
produzem gotas classificadas como médias (175-
200 pum), as pontas jato plano de faixa ampliada
(100-175pum) produzem gotas finas e as de jato
plano duplo gotas muito finas com DMV inferior a
100 um (TEEJET, 2012b).
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Tabela 4. Didmetro da mediana volumétrica (DMV), densidade de gotas e cobertura em fungdo da ponta de

pulverizagao de fungicida em soja BRS 245 RR.

n DMV (um)
Pontas de pulverizagdo 5 . X
61 dias — R1 86 dias — R5.1 109 dias — R5.5

TTJ 200,91 a 199,08 a 194,31 ab
XR 192,04 a 199,08 a 194,56 ab
TT 208,33 a 212,46 a 209,62 a
TJ 202,25 a 170,31 b 169,94 b

CV (%) 27,1 19,3 18,7

Densidade de gotas (Namero de gotas cm?)

TTJ 198,92 ab 304,38 a 428,69 b
XR 194,07 ab 222.38b 471,39 ab
TT 164,58 b 201,42 b 395,69 b
TJ 261,37 a 295,99 a 561,88 a

CV (%) 56,5 37,3 31,6

Cobertura (%)

TTJ 13,96 a 21,64 a 27,37 a
XR 13,76 a 16,46 a 27,81 a
TT 11,12 a 16,83 a 28,44 a
TJ 18,50 a 16,58 a 30,94 a

CV (%) 68,4 459 459

Meédias seguidas por letras iguais na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 10% de probabilidade. Pontas: Jato plano
defletor duplo (TTJ), Jato plano de faixa ampliada (XR), Jato plano defletor (TT) e Jato plano duplo (TJ).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Houve diminuicdo dos valores de DMV,
densidade de gotas e cobertura da area, na segunda
aplicacdo, estddio R5.1, conforme aproximou-
se da base da planta (Tabela 5). As gotas médias
depositaram-se no ter¢o superior, enquanto as gotas
finas depositaram-se nos tercos médio e inferior.
Na terceira aplicacdo (soja em R5.5), ndo houve
diferenca em relacdo a estes parametros. Estes
resultados estdo em concordancia com Santos
(2005), que ressalta que as gotas finas e leves
depositam-se melhor e mais facilmente nos alvos de
deposicao estreitas, penetram melhor no dossel da
cultura, e gotas grossas ou mais pesadas depositam-
se melhor em areas mais largas (posicionadas mais
horizontalmente), tendo facilidade de deposi¢cdo na

parte externa das plantas e grande dificuldade de
penetracdo dentro das culturas.

A interagdo entre ponta de pulverizacdo e
horario de aplicagdo, em relacdo ao numero de
gotas cm, na primeira aplicagdo (estadio R1), estdo
apresentadas na Tabela 6. No primeiro horario nao
houve diferenca significativa entre as pontas quanto
ao nimero de gotas cm?, mas houve diferenga
entre as médias no segundo horario de aplicagdo
(17h30min) indicando que, sob condigdes climaticas
favoraveis (temperatura 28,5°C e umidade relativa
do ar 96%), a ponta jato plano duplo proporcionou
melhor cobertura em relagdo as outras.
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Tabela 5. Diametro da mediana volumétrica (DMV), densidade de gotas e cobertura em fungio da posi¢do na planta

da soja BRS 245 RR.

Posi¢do na planta DMV (um)
61 dias — R1 86 dias — R5.1 109 dias — R5.5
Tergo superior 211,62 a 242,52 a 221,37 a
Ter¢co médio 192,34 a 183,33 b 162,84 a
Terco inferior 198,69 a 159,84 ¢ -
Densidade de gotas (Namero de gotas cm?)
Tergo superior 402,03 a 537,56 a 586,12 a
Ter¢co médio 157,59 b 187,61 b 342,69 a
Terco inferior 54,58 ¢ 42,94 c -
Cobertura (%)

Tergo superior 33,06 a 4330 a 4250 a
Terco médio 8,31b 8,97b 14,78 a
Tergo inferior 191 ¢ 1,45 ¢ -

Médias seguidas por letras iguais na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 10% de probabilidade.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Tabela 6. Densidade de gotas (gotas cm?) em fungéo das pontas de pulverizagdo e horario de aplicagdo de fungicida
em soja BRS 245 RR, aos 61 dias apos a semeadura, estadio R1.

Ponta de Pulverizacao

Horario de Aplicagdo

TTJ XR TT TJ
14h00min 198,08 Aa 231,89 Aa 122,58 Ab 194,00 Ab
17h30min 199,75 Ba 156,25 Ba 206,58 Ba 328,75 Aa

CV (%) 56,5

Meédias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si, maitsculas na linha e mintsculas na coluna, pelo teste Tukey, a 10% de
probabilidade. Pontas: Jato plano defletor duplo (TTJ), Jato plano de faixa ampliada (XR), Jato plano defletor (TT) e Jato plano

duplo (TJ).
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Para o fator horario de aplicacao, as pontas jato
plano duplo e jato plano defletor proporcionaram
maior nimero de gotas cm? para a aplicacdo das
17h30min em relacdo a aplicagao feita as 14h. Nos
dois horarios, as condi¢cdes ambientais estavam
17h30min,
a temperatura estava menor (28,2°) e umidade

favoraveis a aplicagdo, porém, as

maior (92%) quando comparadas as 14h. Com
isso, ocorreram menores perdas por evaporagao de

gotas menores, aumentando a densidade de gotas.
Segundo ANDEF (2004), o ideal para a aplicagdo
seria umidade relativa acima de 55% e temperatura
igual ou inferior a 30°C, pois a temperatura e
umidade exercem grande influéncia sobre a duracao
de vida da gota gerada pelo sistema de pulverizacao,
comprometendo a aplicacao.

Mendes e Cabeda (2005) estudaram, para as
condig¢des de Palotina-PR na safra 2004, a aplicacdo

2043

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 34, n. 5, p. 2037-2048, set./out. 2013



2044

Nascimento, J. M. do et al.

de fungicidas na cultura da soja visando o controle
da ferrugem asiatica. Os autores avaliaram o
desempenho das pontas jato plano de uso ampliado
e jato plano duplo, em condigdes desfavoraveis de
temperatura e umidade relativa (13h) e em condi¢des
favoraveis (19h). Naquelas condi¢des detectaram
interagdo entre pontas e horarios de aplicacdo.
A ponta jato plano duplo apresentou melhor
desempenho que a jato plano de uso ampliado no
horario das 19h.

Na Tabela 7 estdo apresentados os dados de
densidade de gotas da aplicagdo aos 86 dias apos

a emergéncia. Observou-se interagdo significativa
entre as pontas de pulverizagdo e posi¢ao do papel
nos tercos da planta. Na posicdo superior a ponta
jato plano duplo diferenciou-se das demais pontas
com maior numero de gotas cm?. Na posi¢cdo média,
a aplicagdo realizada com a ponta jato plano defletor
duplo resultou em maior nimero de gotas cm?,
diferenciando-se da ponta jato plano de uso ampliado
e jato plano defletor. E esperado que, em geral, sob
condigdes favoradveis, pontas que produzam gotas
de menor tamanho promovam melhor cobertura do
alvo (CUNHA; REIS; SANTOS, 2006).

Tabela 7. Densidade de gotas (gotas cm?) em fun¢@o dos tipos de pontas de pulverizagdo e da posi¢do na planta de

soja BRS 245 RR, na 2% aplicagao (estadio R5.1).

Ponta de Pulverizagdo

Posicdo na planta

TTJ XR TT TJ
Superior 564,88 BCa 460,25 BCa 447,62 Ca 677,50 Aa
Médio 275,75  Ab 152,50 Bb 135,383 Bb 186,83 ABb
Inferior 72,50 Ac 5438 Ab 21,25 Ac 23,62 Ac
CV (%) 37,3

Médias seguidas por letras iguais, maitisculas na linha e mintsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 10% de
probabilidade. Pontas: Jato plano defletor duplo (TTJ), Jato plano de faixa ampliada (XR), Jato plano defletor (TT) e Jato plano

duplo (TJ).
Fonte: Elaboragdo dos autores.

A ponta jato plano foi menos eficiente em
proporcionar a penetracdo dos produtos no dossel
emrelagdo a ponta jato plano duplo que produz gotas
finas. Viana et al. (2008) observaram que aplicagdes
com a ponta jato plano duplo proporcionam
cobertura de gotas homogénea nas trés posi¢cdes
de amostragem, acompanhando a tendéncia de
homogeneidade no tamanho de gotas, nos tergos
médio e inferior, a cobertura foi menor para pontas
jato plano defletor, jato plano de faixa ampliada e
cone. As pontas jato plano defletor, jato plano de
faixa ampliada e cone resultam em maior cobertura
na posicao superior da planta, também influenciada
por retencdo de gotas maiores nesta posicdo e
maior exposi¢do do alvo no ter¢o superior. Nao
houve diferenca significativa entre pontas no tergo

inferior. No caso dos fungicidas, a desuniformidade
na deposi¢@o nas partes mais baixas e internas do
dossel resulta em baixa eficicia no controle das
doengas.

A massa de mil grios apresentou-se 3,3%
menor e a desfolha 15,1% maior em parcelas que
receberam o fungicida via ponta jato plano defletor
comparado a ponta jato plano defletor duplo
(Tabela 8). Entretanto ndo foi verificado efeito dos
tratamentos sobre a produtividade. E possivel que
a ocorréncia tardia da doenga e o baixo potencial
de inoculo tenham contribuido para tal fato. Ingram
et al. (1981) relatam que o efeito da desfolha
sobre a peso de grdos ¢ causado pela reducao da
interceptag@o da luz e da fotossintese. A tolerancia
da soja 4 desfolha ¢ dependente de varios fatores
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como o nivel de desfolha, o estadio fenoldgico na
época da desfolha e fatores ambientais (PEDIGO;
HUTCHINS; HIGLEY, 1986; PARCIANELLO
et al., 2004). Niveis de desfolha superiores a 50%
reduzem o numero de vagens e de graos por planta
de soja quando efetuados nos estddios R3 e R5
(RIBEIRO; COSTA, 2000).

Nao houve influéncia das diferentes pontas
de pulverizacao na producdo de graos (Tabela 8).

Cunha, Reis e Santos (2006) também nao obtiveram
diferenca significativa no rendimento dos graos entre
as parcelas tratadas com fungicidas por diferentes
pontas de pulverizagdo, atribuindo ao fato de que,
mesmo sendo significativas as diferencas entre a
deposi¢ao da calda fungicida proporcionada pelas
diferentes pontas, elas foram insuficientes para
afetar a produtividade das plantas.

Tabela 8. Massa de mil graos, produtividade da cultura e porcentagem de desfolha de soja BRS 245 RR, com aplicagdes

realizadas com diferentes pontas de pulverizagao.

Ponta de pulverizagio Massa de mil graos Produtividade Desfolha
(g (kg ha') (%)
TTJ 133,70 a 3600,8 a 39,1 b
XR 132,08 ab 3707,9 a 39,9 ab
TT 129,23 b 3508,0 a 478 a
TJ 130,66 ab 34393 a 44,8 ab
CV (%) 2,3 7,2 429

Meédias seguidas por letras iguais nao diferem entre si, pelo teste Tukey, a 10% de probabilidade. Pontas: Jato plano defletor duplo
(TTJ), Jato plano de faixa ampliada (XR), Jato plano defletor (TT) e Jato plano duplo (TJ). Para analise estatistica os dados de

desfolha foram transformados em arco seno Vx-+1.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Conclusao

O fungicida epoxiconazol + piraclostrobina ,
na dose de 0,5 L ha, aplicado via ponta tipo jato
plano defletor duplo proporciona maior controle da
ferrugem asiatica da soja, evidenciado pelo menor
numero de urédias no tergo inferior, menor desfolha
e maior massa de mil grdos. Aplicacdo via ponta
jato plano duplo proporcionou gotas com menores
DMV, e maior densidade de gotas em relagdo a
ponta jato plano defletor. A produtividade nao foi
afetada pelo uso de diferentes pontas e horarios de
aplicagdo do fungicida.
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