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Mortalidade de Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera:
Tenebrionidae) por oleos de nim e citronela

Mortality Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera:
Tenebrionidae) by neem and citronella oils

Camila Renata Gongalves Marques!”; Adriana Yatiec Mikami?; Aline Pissinati';
Leonardo Boiani Piva®; Odair José Andrade Pais Santos*; Mauricio Ursi Ventura’

Resumo

Estudou-se o efeito do 6leo de nim e o6leo essencial de citronela associados ou ndo sobre Alphitobius
diaperinus (Panzer). Foram realizados trés bioensaios. Para o primeiro estudo, os tratamentos foram com
6leo de nim (1, 3, 5, 7 ¢ 9%). No segundo teste, os tratamentos foram 6leo de citronela (5, 10 15 e 20%)
emulsionados com sabdo de coco, além dos tratamentos controle com sabdo de coco (10g/L) e somente
agua. Para o terceiro bioensaio, os tratamentos foram 6leo de nim e citronela nas concentragdes de 1 ¢ 3%,
associados ou ndo. O dleo de citronela foi emulsionado com detergente neutro biodegradavel. Foram
também utilizados os controles com detergente e somente agua. Depois de tratados, os insetos foram mantidos
em camara climatizada. As avaliagdes de mortalidade foram realizadas no primeiro, quinto ¢ décimo dia
apos as pulverizagoes. De maneira geral, as maiores mortalidades ocorreram 24 h ap6s a pulverizagao. Para
0 6leo de nim a mortalidade acumulada nos 10 dias de avaliagdo foi de 59% na concentragdo de 9%; ¢ para o
oleo de citronela foi de 81% na concentragdo de 20%. As maiores mortalidades ocorreram nos tratamentos
nos quais os 6leos foram aplicados juntos. O tipo de interagdo entre os 6leos foi aditiva para a mortalidade.
Palavras-chave: Azadirachta indica, Cymbopogon sp., produgdo animal

Abstract

The effects of neem oil and citronela essential oil, alone or associated on Alphitobius diaperinus (Panzer)
were studied. Three bioassays were achieved. For the first study, treatments were neem oil (1, 3, 5, 7 and
9%.) and control (water). In the second bioassay, treatments were citronella oil (5, 10 15 and 20%) emulsified
with coconut soap and control [coconut soap and water (10g / L)]. For the third bioassay, treatments were
neem oil and citronella essential oil (1 and 3%), associated or not. After treatment, the insects were kept in
an environmental chamber. Assessments of insect mortality were performed on the first, fifth and tenth day
after spraying. In general, the highest mortality occurred 24 hours after spraying. Cumulative mortality was
59% and 81% for neem (9%) and for citronella oil, respectivelly. the highest mortality occurred when the
oils were applied mixed. The type of interaction of the control agents on the mortality was additive.
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Introducao

O  cascudinho,  Alphitobius
(Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae), ¢ umas das
principais pragas associadas a avicultura de corte
(CHERNAKI-LEFFER, 2004). Inicialmente era
conhecido como praga secundaria de farinhas, ragcdes

diaperinus

e graos armazenados e foi introduzido em sistemas
de producao animal através de racdo infestada
(O’CONNOR, 1987; McALLISTER et al., 1995).
As condi¢des dos avidrios, como temperatura, abrigo
e alimento apropriado favoreceram a permanéncia e
multiplicacdo desta praga causando sérios prejuizos
econdmicos ao avicultor (TORCH, 1979; SILVA et
al., 2001).

Este inseto afetar a satude e

desenvolvimento das aves que o ingerem no

pode

lugar da racdo balanceada e com isso tem sua
conversdo alimentar reduzida, podendo ainda
provocar hemorragias por causarem ferimentos no
trato digestivo das aves e transmitir virus, fungos,
bactérias, platelmintos, protozoarios e outros
parasitos (AXTELL; ARENDS, 1990; DESPINS et
al., 1994; MCALLISTER etal., 1995; CHERNAKI-
LEFFER et al., 2002). O cascudinho pode também
levar a morte pintinhos recém eclocidos ao
perfurar a pele da base dos pés e se alimentando
do exsudato sanguineo (KUMAR, 1986). E
considerado como transportador e disseminador
de patdogenos causando prejuizos econdmicos e
sanitarios na produgdo avicola (BATES; HIETT;
STER, 2004). No Brasil, varios agente patogénicos
foram isolados do cascudinho com grande potencial
para comprometer significativamente a producao
(CHERNAKI-LEFFER et al., 2002).

O controle do cascudinho ¢ dificultado devido
ao seu ciclo de vida curto e comportamento que
favorece reinfestagdes, pois se abriga em fendas,
rachaduras, abaixo dos comedouros e abaixo do
solo, proximo aos pilares de sustentacao dos galpoes
(CHERNAKI-LEFFER et al., 2002). A maioria
das taticas de controle estd baseada na utilizag¢do
de inseticidas quimicos de curto periodo residual,

cuja utilizagdo causa reducdo populacional
temporaria e ¢ limitada pela presenca constante
dos animais nos aviario, além da possibilidade de
selecionar pragas resistentes ¢ causar intoxicagoes
aos animais e ao homem. Assim, ¢ de grande
importancia o estudo de métodos alternativos de
controle visando reduzir a utilizacdo de inseticidas

quimicos.

Estudos tém demonstrado a eficiéncia de
6leos vegetais no controle de A. diaperinus.
(MARCOMIN, 2009). As
destes oOleos em relagdo aos inseticidas quimicos

et al., vantagens
sintéticos sdo a persisténcia e acumulacao reduzida
ao meio ambiente, pois sdo biodegradaveis, a
compatibilidade com outros métodos de controle e
a baixa toxicidade ao homem e animais (VIEIRA;

MAFEZOLI; BIAVATTI, 2007).

Entre os 0leos vegetais testados no controle do
cascudinho, o 6leo de nim proveniente da planta
Azadiracthina indica A. Juss, demostrou efeitos
de deterréncia alimentar, inibidora de crescimento
e desenvolvimento de larvas e na mortalidade de
adultos de A. diaperinus (SZCZEPANIK, 2001;
TABASSUM et al., 1998; AZEVEDO, 2008).
O oleo essencial de citronela (Cymbopogon
wynterianus Jowitt) também apresentou efeito
[(Tribolium
castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae)], neste
caso, praga de grdos armazenado (AL-JABR,
2006). A utilizacdo do 6leo essencial de citronela

inseticida para outro coledptera

no controle de A. diaperinus é pouco estudada,
porém a associagdo do citronelal, um componente
do 6leo essencial de C. winterianus, aos inseticidas
cipermetrina e clorpirifos vem sendo realizada
para o controle de 4. diaperinus com o objetivo
de manejo de resisténcia da praga aos inseticidas
quimicos sintéticos devido a combinagdo de
diferentes modos de ag¢do (SILVA et al., 2007).

Este estudo tem por objetivo avaliar o efeito
do 6leo de nim e do 6leo essencial de citronela,
associados ou ndo, na mortalidade de A.

diaperinus.
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Material e Métodos

Os experimentos foram realizados com adultos
da espécie Alphitobius diaperinus, ndo sexados e de
diferentes idades, coletados em aviario comercial no
Municipio de Londrina, Parana. Os individuos (100)
foram separados da cama de frango e acondicionados
em placas de Petri (9 cm de diametro).

Foram realizados trés bioensaios nos quais as
solugdes foram pulverizadas sobre os insetos com
pulverizador acoplado a um compressor aspirador
(1,0 kgf cm™), pulverizando-se 0,4 ml de calda por
repeticdo. Apos as aplicagdes, os insetos foram
mantidos em camara climatizada (25 + 1°C ¢ fotofase de
12 h) e alimentados com ragdo para aves, autoclavada
e fornecida 24 horas apds a pulverizagio para evitar a
fermentacao. As avaliagdes de mortalidade acumulada
dos insetos foram realizadas no primeiro, quinto e
décimo dia apos a pulverizagdo dos tratamentos.

Oleo de nim sobre adultos de A. diaperinus

Os tratamentos foram 6leo de nim (NeemAzal-
T/S, Trifolio-M GmbH, Lahnau, Alemanha) com 10
g/L de azadiractina A nas concentragoes 1, 3,5, 7 ¢
9% e 4gua como testemunha.

Oleo de citronela sobre adultos de A. diaperinus

Para este experimento, foram utilizadas caldas
com oOleo essencial de cintronela (C. winterianus)
emulsificado com sabdo de coco (Rosatex Produtos
Ltda, Guarulhos, SP) (10g/L). Os
tratamentos foram o6leo essencial de citronela nas
concentragoes 5, 10, 15 ¢ 20%, e os controles com
sabdo de coco (10g/L), e agua como testemunha. O
oleo essencial de citronela foi preparado por destilagao
de material colhido em Marilandia do Sul — PR.

Saneantes

Associacdo de oleos de nim e citronela

Neste experimento, os tratamentos foram 6leos
de nim e citronela em duas concentracdes (1 e 3%),

associados ou ndo. Para o preparo das caldas, foi
utilizado detergente neutro biodegradavel (Alpes,
Quimica Alpina S.A., Apucarana, Parand), como
emulsificante, que estava presente em todos os
tratamentos
0 sabdo de coco do primeiro experimento pelo
detergente, em funcdo da facilidade de dosar e
aplicar o detergente liquido. A concentragdo de
detergente utilizada nos tratamentos foi equivalente

contendo citronela.  Substituiu-se

a concentracao do 6leo utilizado.

Delineamento experimental e andlise estatistica

Utilizou-se delineamento
inteiramente casualizado com seis repeticdes para

o primeiro e segundo experimentos e sete para o

experimental

terceiro. Realizou-se analise de variancia (ANOVA).
Nos dois primeiros testes. Apés a ANOVA, as
médias foram submetidas ao teste F e regressdo de
grau 1 ou 2 (p < 0,05) para verificar o padrdo de
mortalidade em func¢do das doses dos 6leos de nim
e citronela. Para o terceiro experimento, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Os valores de mortalidade acumulada
nos dez dias de avaliagdo foram corrigidos pela
formula de Shneider e Orelli (1947) (NAKANO;
SILVEIRA NETO; ZUCCHI, 1981).

Os dados também foram submetidos ao método
que avalia a interagdo dos agentes de controle
em associagdo pelo teste qui-quadrado (c?)
(KOPPENHOFER et al., 2000).

Resultados e Discussao

A mortalidade 4. diaperinus, em funcdo das
aplicacdes de doses crescentes dos 6leos de citronela
¢ nim, ajustou-se ao modelo de regressao quadratica
para o primeiro e segundo bioensaios.

Oleo de nim na mortalidade de A. diaperinus

Na primeira avaliacdo, 14 horas apos a aplicagdo,
verificou-se que o 6leo de nim, nas concentragdes
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de 1, 3, 5, 7 ¢ 9% causou mortalidade 14 a 47%
(Fig. 1a). No quinto dia apds as pulverizacdes,
as concentracoes de nim causaram mortalidade
acumulada del5 a 53%, aumentando apenas 1%
para a menor concentracdo do o6leo de 6% para
a maior (Fig. 1 b). No ultimo dia de avaliacao, a
mortalidade ocasionada pelos 6leos de nim foi
de 17 a 59% aumentando apenas 2% na menor
concentracdo do 6leo e 6% na maior (Figuras 1 c).
Pelo padrao de mortalidade verificado nas trés datas
avaliadas, percebe-se a similaridade dos dados entre
as avaliacdes (Fig la,b,c). Este mesmo efeito foi
verificado por Tabassum et al. (1998), segundo os
quais a maior mortalidade de A. diaperinus ocorreu
24 horas apods a pulverizagdo de uma formulacdo
de extrato de nim (RB-a), Entretanto, os autores
citados utilizaram nim associado com butoxido de
piperonila, como agente sinergista, em diferentes
doses.

A mortalidade aumentou conforme o acréscimo
da concentracdo de nim até 7%. Na concentracao de
9% nao houve aumento da mortalidade em relacao
a concentragdo de 7%. Pela curva, a concentragdo
de 6leo de nim para o maximo de controle do
cascudinho (60,22%) foi de 8,54% no 10° dia apos a
pulverizagao (ponto maximo).

A atividade inseticida de o6leo de nim sobre
o cascudinho foi previamente reportada nas

concentracdes 1, 5 e 10% que determinaram
mortalidades de 31,6, 73,8 e 87,0% respectivamente,
observando-se uma relacdo direta de dose e
mortalidade (MARCOMINI et al., 2009). Neste
estudo anterior, os autores utilizaram outra fonte
comercial de nim, mas ndo houve especificacdo
do teor de azadirachtina. Quando se estudou o
efeito do nim sobre A. diaperinus em amendoim
armazenado verificou-se mortalidade aos 90 ¢ 120
em concentragdes de 3 e 4%; efeito regulador de
crescimento (deletério na metamorfose de larvas) e
fagodeterrente, protegendo as sementes do dano da
praga (AZEVEDO et al., 2010).

Oleo de citronela na mortalidade de A. diaperinus

A mortalidade de 4. diaperinus na primeira
avaliagdo, 24 horas apds a aplicacdo dos tratamentos,
variou de 45 a 74% em fun¢ao das doses crescentes
dos 6leos (Figura 2 a). Na segunda avaliagdo, quinto
dia apos as pulverizagdes, as concentragdes do
6leo de citronela causaram mortalidade acumulada
de 51 a 78%, aumentando apenas 6% na menor
concentracdo do dleo e 4% na maior (Figura 2 b).
Na tltima avaliacdo, dez dias apds as pulverizacdes
a mortalidade acumulada nos tratamentos com
6leo de citronela foi de 55 a 81% respectivamente,
aumentando apenas 4% na menor concentragdo ¢
3% na maior (Figura 2 c).
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Figura 1. Mortalidade de Alphitobius diaperinus apds tratamentos com 6leo de neem. a) Niimero de insetos mortos
um dia apos a aplicagdo de 6leo de nim nas concentragdes 0, 1, 3, 5, 7 e 9%. Equagdo significativa a p< 0,01 (Y=-
0,75 x*>+11,88x+1,33 R?>= 0,99). b) Niimero de insetos mortos com cinco dias apds a aplicagdo de dleo de nim nas
concentragdes 0, 1, 3, 5, 7 ¢ 9%. Equacao significativa a p< 0,01 (Y=-0,78 x>+12,91x+1,22 R?= (0,98). ¢) Numero de
insetos mortos com dez dias apés a aplicagdo 6leo de nim nas concentragdes 0, 1, 3, 5, 7 ¢ 9%. Equagao significativa

a p<0,01 (Y=-0,80x*+13,69x +1,78 R*>= 0,98).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Da mesma forma que foi observado no
bioensaio com nim, verificou-se padrdo similar
de respostas nas trés datas avaliadas, mostrando
que o efeito, aparentemente, ¢ mais pronunciado
préximo ao periodo de aplicagdo. Nao se descarta a
possibilidade de outros efeitos do nim e da citronela
sobre a praga, inclusive sua progénie, diminuigdo
de alimentagdo etc. Pela curva, a concentragdo na

qual se obteve a maior mortalidade (80,1%) foi
de 18,3% no décimo dia apds a pulverizagdao. Em
graos de caupi (Vigna unguiculata L.) armazenado
tratado com citronela, verificaram-se as maiores
taxas de mortalidade (45%) sobre Callosobruchus
maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae) também
com 24 h apos o contato com do inseto com o 6leo
(RAJA et al., 2001).
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Figura 2. Mortalidade de Alphitobius diaperinus apos tratamentos com 6leo de citronela. a) Numero de insetos mortos
com um dia apds a aplicagdo de 6leo de citronela nas concentragdes 0, 5, 10, 15, e 20%. Equagdo significativa a p<
0,01 (Y=-0,18x*+7,21x+4,19 R>= 0,95). b) Niimero de insetos mortos com cinco dias apos a aplicagdo de 6leo de
citronela nas concentracdes 0, 5, 10, 15, e 20%. Equacao significativa a p< 0,01 (Y=-0,21x>+7,74x+6,00 R>= 0,93). c)
Numero de insetos mortos com dez dias apds a aplicacdo de 6leo de citronela nas concentragdes 0, 5, 10, 15, e 20%.
Equacao significativa a p< 0,01 (Y=-0,21x>+7,84x+8,27 R?= 0,92).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A atividade do oleo de citronela para insetos
de graos armazenados também foi reportada para
Tribolium castaneum (Tenebrionidae) infestando
graos de trigo (AL-JABR, 2006). Mesmo a partir
das menores concentragdes (0,125; 0,25; 0,5; 0;75 ¢
1%) verificou-se mortalidade, chegando a ser total na
concentracao de 1% apods duas semanas de exposicao.

Associacdo dos oleos de nim e citronela

Na associagdo de 6leo de nim e de citronela,
a maior porcentagem de mortalidade (88,7%)
de A. diaperinus ocorreu nos tratamentos com a
associagdo de 6leo de neem, citronela e detergente
(3%) e oleo de citronela e detergente a 3% (75,

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 34, n. 6, p. 2565-2574, nov./dez. 2013
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29%) (Tabela 1). Em todos os tratamentos nos quais
houve mistura de produtos (6leo de nim, citronela e

detergente) verificou-se efeito aditivo em relagdo a
mortalidade do cascudinho.

Tabela 1. Mortalidade total e corrigida de Alphitobius diaperinus pulverizados com diferentes produtos e tipo de

interacdo entre os mesmos no décimo dia de avaliacao.

Tratamentos Mortalidade (%) Interacdo dos agentes
Total Corrigida de controle
Testemunha 1,43 1" +£0,53 - f -
DNB? 1% 4,57 +£1,04 3,19 ef -
DNB 3% 22,71 +£3,62 21,59 de -
Oleo de nim 1% 17,57 £2,19 16,38 def -
Oleo de nim 3% 45,14 +3,43 44,35 be -
Oleo de nim 1% + DNB 1% 25,86 +3,18 24,78 cd Aditivo
Oleo de nim 3% + DNB 3% 51,43 +£3,09 50,72 b Aditivo
Oleo de citronela 1% + DNB 1% 43,29 +6,08 42,46 be Aditivo
Oleo de citronela 3% + DNB 3% 75,29 +6,96 74,93 a Aditivo
Oleo de nim 1% + 6leo de citronela 1% + DNB 1% 49,71 £2,60 48,99 b Aditivo
Oleo de nim 3% + 6leo de citronela 3% + DNB 3% 88,86 +7,21 88,70 a Aditivo

! Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey p<0,0 5%.CV: 29,46%.

2 Detergente neutro biodegradavel.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A concentragdo de detergente a 1% apresentou
desempenho similar a testemunha, porém em
concentracdo de 3%, provocou mortalidade sobre
os insetos. O tratamento com oleo de citronela
com DNB acarretou mortalidade superior aos
tratamentos com nim, sozinho ou mistura com DNB.
O ¢6leo de nim também apresentou efeito aditivo na
mortalidade de A. diaperinus em outros estudos,
quando associado ao fungo entomopatogénico
Beauveria bassiana (1x10® conidios mL-1) na
concentracdo de 1%. O efeito ndo-aditivo sinérgico
ocorreu com o aumento da concentragao do 6leo de
nim para 2 ¢ 3 %.(SANTORO et al., 2009). Esses
resultados demonstram que tanto no caso da citronela
como do fungo, mecanismos independentes estdo
envolvidos na mortalidade do inseto, ndo havendo
potenciacdo do efeito pela mistura com o nim.
Tentativas do uso de derivados de citronela também
foram realizados associando inseticida comercial
contendo cipermetrina, clorpirifés e citronelal
(CCC) ao fungo entomopatogénico B. bassiana.
Também neste caso, a interacdo dos agentes foi

apenas aditiva para larvas e adultos (ALEXANDRE
et al., 2008).

O efeito inseticida de detergentes sobre o
sido freqiientemente
reportado para pragas de tamanho reduzido, como
a mosca-branca (BUTLER JUNIOR et al., 1993),
acaros, pulgoes, cochonilhas etc, mas eventualmente

cascudinho também tem

o efeito foi observado também sobre insetos maiores
como o besouro japonés Popillia japonica Newman
(CRANSHAW, 2010), corroborando os resultados
verificados neste estudo.

O cascudinho normalmente se localiza na cama
do aviario, concentrando-se nos locais com o0s
comedouros e nas 4reas chamadas de “alojamentoO
(onde sdo agrupadas no inicio do desenvolvimento)
(UEMURA et al., 2008). Apesar das concentragdes
relativamente elevadas para conseguir mortalide
como reportados neste trabalho, eventualmente
poder-se-ia estudar o uso destes Oleos nas areas
com concentracdo de insetos, principalmente, se
associados com outros métodos de controle.
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Conclusoes

Tanto o o6leo de nim quanto a citronela

determinaram mortalidade em adultos do

cascudinho.

A mortalidade foi pronunciada com 24 h apos a
aplicacdo.

O tipo de interagdo resultante da associag@o dos
6leos na mortalidade foi aditiva.
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