Semina: Ciéncias Agrérias

ISSN: 1676-546X
semina.agrarias@uel.br
Universidade Estadual de Londrina
Brasil

de Andrade Lira, Flavia Rejane; Souza de Oliveira, Veronaldo; de Arruda Santos,
Gladston Rafael; da Silva, Monica Alixandrina; Guimar&es de Oliveira, Aline; Santiago
Silva Goveia, Julianne
Monitoramento protéico em rebanhos de vacas leiteiras em Sergipe
Semina: Ciéncias Agrarias, vol. 34, nim. 6, noviembre-diciembre, 2013, pp. 3043-3055
Universidade Estadual de Londrina
Londrina, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=445744136039

Como citar este artigo (‘}J\ /.‘ :

Ntmero completo Sistema de Informacéo Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4457
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4457
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=445744136039
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=445744136039
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=4457&numero=44136
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=445744136039
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4457
http://www.redalyc.org

DOI: 10.5433/1679-0359.2013v34n6p3043

Monitoramento protéico em rebanhos de vacas leiteiras em Sergipe

Monitoring protein in herd of dairy cows in Sergipe

Flavia Rejane de Andrade Lira'; Veronaldo Souza de Oliveira?;
Gladston Rafael de Arruda Santos?; Monica Alixandrina da Silva®;
Aline Guimaraes de Oliveira*; Julianne Santiago Silva Goveia*

Resumo

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a concentragdo de nitrogénio ureico no plasma (NUP) em diferentes
rebanhos leiteiros, de modo a obter um diagnostico dos niveis de aproveitamento proteico dietético de
vacas em lactacdo e relacionar esses niveis com aspectos produtivos e economicos. O experimento foi
conduzido em 25 propriedades rurais com explora¢ao de bovinocultura leiteira, no municipio de Nossa
Senhora da Gléria - SE. Foram realizadas coletas de sangue em cinco vacas por propriedade, a cada
30 dias, em um periodo de trés meses para determinacdo do NUP. Em seguida, foram selecionadas
10 propriedades, entre as 25 avaliadas, que apresentavam maior controle zootécnico, para analisar
possiveis associagdes do NUP com parametros nutricionais, produtivos e reprodutivos, além de avaliar
o comprometimento da renda do leite (CRL) com a suplementacdo concentrada. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, com parcelas subdivididas no tempo. Foram obtidas
variagdes de NUP entre 6,97 e 29,2 mg/dL (P<0,05) e média geral de 15,46mg/dL entre as propriedades.
Destas, apenas 37,33% apresentaram NUP dentro dos padrdes, sendo verificado que niveis crescentes
de proteina bruta (PB) na dieta resultaram na elevagdo dos valores de NUP e redugdo da eficiéncia
reprodutiva. Foi observado um comprometimento médio de 38,17% da renda do leite (CRL), com a
utilizagcdo de concentrado, entre as propriedades. Nas condigdes desse trabalho, conclui-se que houve
grande variacao nos niveis de NUP que apresentaram desde valores baixos, indicando possivel falha no
manejo nutricional a niveis acima dos preconizados, sugerindo um excesso de proteina oferecido aos
animais ou desbalango nutricional na relagdo proteina/energia. Esses dados demonstram a necessidade
de uma assisténcia técnica local orientando para um melhor manejo nutricional desses rebanhos.
Palavras-chave: Bovino, nitrogénio ureico no plasma, reprodu¢do

Abstract

The object this research was to evaluate the urea plasma urea nitrogen (PUN) in different dairy
herds in order to obtain a diagnosis of levels of dietary protein utilization of lactating cows and to
relate these levels with economic and productive aspects. The experiment was conducted in 25 rural
properties with the exploitation of dairy cattle in the municipality of Nossa Senhora da Gléria - SE.
Blood samples were collections in five cows per properties, every 30 days, over a period of three
months to determining of the NUP. Then, were selected 10 properties, among the 25 evaluated, which
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featured greater control to analyze zootechnical, to analyze possible PUN associations with nutritional,
productive and reproductive parameters, as well as evaluating the milk income® commitment (CRL)
with concentrated supplementation. The experimental design was completely randomized split plot in
time. Were obtained variations of PUN between 6.97 and 29.2 mg/dL (P <0.05) and overall average of
15.46 mg/dL between the properties. Of these, only 37.33% presented within the standards, being PUN
found that increasing levels of crude protein (CP) in the diet resulted in the elevation of the NUP values
and reduced reproductive efficiency. It was observed an average commitment of 38.17% of income
from milk (CRL), with the use of concentrated, between the properties. Under the conditions of this
research, there was wide variation in the levels of PUN who had since low values, indicating a possible
fault in the nutritional management to levels above those recommended, suggesting an excess of protein
offered to the animals or nutritional imbalance in the ratio of protein/energy. These data demonstrate the
need for a local service guiding for better nutritional management of these herds.

Key words: Cattle, plasma urea nitrogen, reproduction

Introducio

Abovinocultura de leite representa uma atividade
de grande importancia socioeconéomica no Estado
de Sergipe, concentrando-se principalmente em
sete municipios (Nossa Senhora da Gléria, Monte
Alegre, Canindé do Sao Francisco, Pogco Redondo,
Porto da Folha, Gararu e Nossa Senhora de Lourdes)
(SEAGRI, 2008). Estes municipios formam um
territorio conhecido como Alto Sertdo Sergipano, o
qual é responsavel por mais de 50% da produgdo
de leite do Estado e movimentagdo da economia da
regido. No ano 2010, Sergipe apresentou 220.889
vacas ordenhadas com produgdo de 296,6 milhdes
de litros de leite, representando uma produtividade
em torno de 1343 litros/vaca/ano e gerando lucros
em torno de 203,1 milhoes de reais (IBGE, 2010).

A claboragdo de dietas que atendam as
exigéncias dos animais, em cada fase de producao,
¢ uma dificuldade enfrentada principalmente pelos
pequenos e médios produtores. Isto resulta, muitas
vezes, em formulagdes inapropriadas de dietas com
excesso ou escassez de proteinas e desbalanceamento
de outros componentes como energia, podendo
influenciar negativamente no aproveitamento da
proteina ingerida e produzida pela microbiota do
ramen, elevando o custo de produgdo com a atividade

e reduzindo indices de eficiéncia produtiva.

E de suma importancia o fornecimento de
proteina em quantidade e qualidade, observando suas
relagdes com os demais ingredientes dietéticos, pois

a proteina ¢ o segundo nutriente limitante em dietas
para ruminantes e também pode ser considerado o
ingrediente mais oneroso na formulagdo de dietas
para vacas leiteiras, devido ao elevado custo de
fontes tradicionais, como o farelo de soja (PINA et
al., 2006).

Os
nutricionais de aminoacidos (aa) através da ingestao
de proteinas ndo degradaveis no rumen (PNDR),
da sintese de proteina microbiana no ramen e,
em menor quantidade, pela contribui¢do das
células de descamacdo da parede ruminal (NRC,
2001). A proteina dietética, dependendo de sua
degradabilidade ruminal, é absorvida no intestino
delgado sob a forma de aa ou degradada pelos
microorganismos ruminais para a sintese de proteina
microbiana (MERCHEN; BOURQUIN, 1994).
No processo de degradacdo pelos microrganismos
ruminais, a proteina € convertida principalmente em
amonia (NH,), utilizada pelos microrganismos para

ruminantes suprem suas exigéncias

produzir seus proprios aminoacidos e proteinas. O
restante da amonia ¢ absorvida e levada até o figado,
onde ¢ convertida em uréia. A uréia ¢ transportada
por todo o organismo e ¢ excretada atraves do leite,
urina e saliva. Além disso, a amonia pode chegar
até o utero e, quando em altos niveis, pode afetar
os processos reprodutivos (BERCHIELLI; PIRES;
OLIVEIRA, 2006). Assim, o excesso de proteina
na dieta deve ser evitado para proporcionar aos
animais uma 6tima fermentagao ruminal, manter sua
fertilidade e produgao de leite em niveis adequados.
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Segundo Hristov, Etter e Ropp (2004), vacas
leiteiras de baixa produgdo que recebem dietas
com excesso de proteina degradavel no ramen,
apresentam ineficiéncia de sintese de proteina
microbiana e perdas substanciais de nitrogénio (N)
através da excrecdo urindria. Além disso, torna-
se menos eficiente a utilizacdo de amonia ruminal
para a sintese de aminoacidos para a producao de
proteina do leite.

A uréia circulante pode ser mensurada através do
nitrogénio ureico no plasma (NUP), que representa
N néo aproveitado pelo animal, refletindo seu estado
nutricional proteico atual, indicando também o
equilibrioruminalentre N e energia(VASCONCELOS
et al., 2010). De acordo com Lucci et al. (2006), o
NUP apresenta alta correlagdo com nitrogénio ureico
no leite (NUL), porém apresenta a vantagem sobre
este, em poder ser utilizado em animais ndo lactantes
e em outras categorias animais, além da facilidade
da realizagdo do exame em qualquer laboratorio de
andlise clinica humana ou animal, simplificando
seu uso como rotina por profissionais da area de
assisténcia técnica rural.

Dessa forma, o monitoramento da concentragao
de NUP torna-se uma importante ferramenta para
avaliar a eficiéncia do aproveitamento da proteina
na dieta de vacas em lactagdo e sua determinagao
pode auxiliar no ajuste e implantagdo de estratégias
de alimentac¢do, aumentando a eficiéncia econémica
e minimizando o impacto ambiental da atividade
(JONKER; KOHN, 2002).

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a
concentracdo de nitrogénio ureico no plasma (NUP)
de diferentes rebanhos leiteiros, de modo a obter um
diagnostico dos niveis de aproveitamento proteico
dietético de vacas em lactagdo e relacionar esses

niveis com aspectos produtivos.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no municipio de Nossa
Senhora da Gléria, localizado a 126 km de Aracaju-

SE (latitude Sul: 10°12370e longitude: 37°25®90)
e altitude de 300 m. O indice pluviométrico médio
anual ¢ de 853,7 mm e temperatura média anual
de 24,2 °C. O periodo chuvoso concentra-se entre
os meses de margo e agosto, apresentando clima
do tipo BSsh, conforme classificacdo de Koppen
(SIRHSE, 2010).

O experimento foi conduzido em 25 propriedades
rurais com exploracdo de bovinocultura leiteira,
durante os meses de setembro, outubro e novembro
de 2010. Foram observados indices pluviométricos
de 60,8; 32 ¢ 0 mm nos respectivos meses da
pesquisa. Foram coletadas informagdes sobre
o manejo produtivo, reprodutivo e alimentar
realizado em cada propriedade, através de um
questionario abordando data de pari¢do, numero de
partos, produgdo de leite, alimentagdo e custos com

a suplementacdo concentrada.

Os
apresentavam genotipo Holandés igual ou acima
de 15/16, sendo mantidos a pasto recebendo
suplementagdes diversas entre as propriedades. A
composic¢ao dos suplementos oferecidos aos animais
encontra-se na tabela 1 e foi estimada por meio das
tabelas brasileiras de composi¢ao de alimentos para
bovinos de autoria de Valadares Filho et al. (2006).

animais  utilizados no experimento

Apods levantamento da quantidade média
de vacas ordenhadas nas propriedades, foram
escolhidas aleatoriamente cinco vacas em lactagao,
por propriedade, com periodo de lactagcdo variando
entre 45 a 120 dias, pluriparas, com escore corporal
entre 3 e 3,5 (escalade 1 a 5) e producdo acima de 10
litros de leite/dia. Os animais recebiam concentrado
como parte da dieta e 0 manejo nutricional, produtivo
e reprodutivo ndo foram alterados, permanecendo
0os mesmos normalmente realizados, evitando
assim, qualquer interferéncia externa que pudesse
provocar alteragcdes nos pardmetros avaliados, para
que os dados obtidos refletissem fielmente o manejo

realizado no rebanho de cada propriedade.

Foram realizadas coletas de sangue a cada 30
dias, totalizando trés coletas em cada uma das
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cinco vacas selecionadas de cada propriedade,
para determinagdo da concentragdo de NUP dos
animais. Aproximadamente quatro horas apoés
o fornecimento da dieta no cocho, amostras
de sangue foram obtidas através de puncgdo da
veia jugular, utilizando agulhas, coletores e

tubos vacutainer de 10 mL com anticoagulante

(heparina), estéreis e identificados previamente.
Em seguida, as amostras foram centrifugadas
a 5.000 rpm durante 15 minutos para obtengdo
do plasma. Este foi transferido para recipientes
plasticos tipo eppendorf de 2 mL, estéreis e
previamente identificados, sendo armazenados em
freezer a -20°C.

Tabela 1. Composicéo ¢ custos dos Alimentos fornecidos nas propriedades.

Alimentos Composi¢ao*
MS (%) NDT (%) PB (%) PDR (%) PNDR (%) Kg/R$**
Volumoso
Silagem de Milho 30,92 64,27 7,26 4,45 2,81 0,02
Palma Forrageira 10,20 65,04 4,95 2,97 1,98 0,06
Roldo de milho 90,14 68,00 2,90 1,16 1,74 0,46
Concentrado
Milho, Fuba 87,64 87,24 9,11 3,75 5,35 0,66
Soja. Farelo 88,61 81,54 48,78 31,99 16,78 1,10
Trigo, Farelo 88,01 72,43 16,63 13,30 3,30 0,70
Arroz, Farelo 88,71 83,64 13,95 10,32 3,63 0,68
Residuo de Cervejaria 20,04 66,00 26,58 14,62 11,96 0,12
Mineral 100,00 2,67
Algodao, Carogo 90,64 81,92 22,62 7,69 14,93 0,80
Algodaio, farelo 93,00 69,75 41,66 22,92 18,75 0,80
Ureia 97,53 281,00 281,00 1,52
Refinazil 87,40 80,00 23,45 16,88 6,57 0,52

*Fonte: Valadares Filho (2006). MS: matéria seca; NDT: nutrientes digestiveis totais; PB: proteina bruta; PDR: proteina degradavel

no rumen; PNDR: proteina ndo degradavel no ramen.

**Fonte: Mercado local de N. S. Gléria (SE), novembro / 2010.

Para a determinacdo da uréia, o plasma foi
descongelado a temperatura ambiente e analisado
utilizando o Kit comercial Doles® (Labtest),
seguindo as orientagdes técnicas do fabricante. As
leituras das concentragdes foram realizadas através do
analisador bioquimico semiautomatico (Thermoplate)
pelo método de ponto final, em laboratorio do
Departamento de Agronomia da Universidade
Federal de Sergipe. As concentragdes de nitrogénio
obtidas foram multiplicadas por 0,466 para conversao
dos valores para nitrogénio ureico no plasma (NUP).

10
foram selecionadas, no ultimo més de coleta,

Entre as 25 propriedades analisadas,

por apresentarem um maior controle zootécnico,

reprodutivo e nutricional. Nelas, foram avaliados
NUP, peso corporal, escore de condigdo corporal
(ECC), dias de lactagdo, producdo de Ileite,
percentuais de proteina bruta (PB) na dieta,
proteina degradavel no ramen (PDR), proteina nao
degradavel no ramen (PNDR), nutrientes digestiveis
totais (NDT) e dados reprodutivos como: periodo
de servigo (PS) ¢ taxa de prenhez. Também foram
feitas possiveis associacdes entre os niveis de NUP
com os parametros avaliados e o comprometimento
da renda do leite (CRL) com o fornecimento da
suplementagdo concentrada.

As exigéncias nutricionais dos animais (Tabela
2) e os teores da dietas em PB, PDR, PNDR e NDT,

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 34, n. 6, p. 3043-3056, nov./dez. 2013
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de cada propriedade, foram estimadas nas dietas de
acordo com o NRC (2001), observando o periodo

de lacta¢dao, nimero de partos, producdo de leite,
gordura e periodo de gestacdo de cada animal.

Tabela 2. Exigéncias nutricionais médias estimadas nos rebanhos das 10 propriedades selecionadas, com base no

NRC (2001).
- Propriedades
Composigao® — 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PB (%) 12,35 13,29 11,97 12,48 14,33 13,65 14,11 14,18 14,14 14,21
PDR (%) 7,61 8,19 7,61 7,86 8,89 8,28 8,86 8,58 8,65 8,64
PNDR (%) 4,74 509 436 462 544 530 525 580 550 557
NDT(%) 63,69 6539 6435 6380 6796 66,09 6825 67,50 6698 67,63

*PB: proteina bruta; PDR: proteina degradavel no ramen; PNDR: proteina ndo degradavel no ramen; NDT: nutrientes digestiveis

totais.
Fonte: Elaboragio dos autores.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente (DIC), em parcelas
subdivididas no tempo, onde as 25 propriedades
representaram as parcelas, as coletas mensais as
subparcelas e as cinco vacas de cada propriedade foram
as repeticdes. Os dados obtidos foram tabulados para

casualizado

analise de varidncia através do programa estatistico
Sisvar® (FERREIRA, 2003), onde as médias foram
comparadas através do teste Scott Knott a 5%.

Os resultados das analises do NUP foram
agrupados em quatro classes (<10, 10-16, >16-19
e >19 mg/dL), onde os valores de 10-16 mg/dL
representam dietas com maior eficiéncia microbiana
e valores acima de 19 mg/dl, estdo relacionados a
perdas reprodutivas (JONKER; KOHN; ERDMAN,
1999). Os dados obtidos nas 10 propriedades foram
comparados entre si e relacionados com o NUP

através do teste de Scott Knott a 5%, sendo os
resultados quantitativos, submetidos a andlise de
regressao.

Resultados e Discussao

As concentragdes de NUP analisadas entre
as 25 propriedades apresentaram variagdes nos
trés meses de coleta (P<0,05), obtendo niveis
que oscilaram de 6,97 a 24,00 mg/dL; 7,17 a
29,20 mg/dL e 7,18 a 25,53 mg/dL nos meses
respectivos (Tabela 3). Tais oscilagdes podem estar
relacionadas aos diferentes tipos de manejo e dieta
utilizados dentro de cada propriedade e entre cada
més de coleta. Apenas em quatro propriedades ndo
foi observada variagdo significativa dos niveis de
NUP entre os meses de coleta.

Tabela 3. Variagdo percentual entre as 25 propriedades por niveis de NUP observado nos diferentes meses de coleta.

Total de

Coleta . <10 mg/dl
Propriedades N o
Setembro 25 4 16
Outubro 25 5 20
Novembro 25 6 24

10
N
11
7
10

NUP
- 16 mg/dl >16 - 19 mg/dl > 19 mg/dl
% N % N %
44 5 20 5 20
28 3 12 10 40
40 3 12 6 24

Legenda: N - nimero de propriedades; NUP: nitrogénio ureico no plasma.

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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As de NUP obtidas
transformadas em valores percentuais e agrupadas
em quatro classes de NUP em cada més pesquisado,
de acordo com os padrdes encontrados na literatura,
como o proposto por Jonker, Kohn e Erdman (1999),
que definem 10-16 mg/dL como valores aceitaveis.
Este agrupamento representa os percentuais de
propriedades que obtiveram NUP abaixo, no padrao

variagoes foram

ou acima dos niveis aceitaveis, inclusive acima
de 19 mg/dL o que, segundo Ferguson, Blanchard
e Galligan (1998), poderia estar associado a
problemas reprodutivos.

Variagdes de NUP em fazendas e/ou rebanhos
também foram verificadas por Butler, Calaman e
Beam (1996); Elrod e Butler (1993), que observaram
niveis de NUP entre 8,4 a 27,2 mg/dl, trabalhando
com bovinos de leite ou corte. Em condi¢des
semiaridas brasileiras, Gomes, Dias ¢ Soto-Blanco
(2005), obtiveram teores de NUP variando entre 9
e 22,95 mg/dL ao realizarem um levantamento do
estado nutricional de vacas leiteiras em propriedades
do Rio Grande do Norte.

Os dados médios de NUP, em duas propriedades,
se mantiveram abaixo de 10-16 mg/dL nas trés
coletas, considerado como indicativo de um bom
manejo nutricional (JONKER; KOHN; ERDMAN,
1999), falha no manejo
nutricional do rebanho associado a deficiéncia de

indicando possivel

PB. Apenas duas propriedades mantiveram a média
de NUP, durante os trés meses de coleta, proximos a
concentracao de 10-16 mg/dL. Tal situagdo deve-se
as melhores condi¢des de manejo geral e nutricional
dos animais e maior reserva alimentar observado
nessas propriedades, onde os produtores ja recebiam
assisténcia técnica local ha alguns anos.

Niveis acima dos preconizados foram
observados em pelo menos uma coleta de 17
propriedades, sugerindo um possivel excesso de
proteina oferecido aos animais, principalmente pelo
uso abusivo do farelo de soja ou do desbalanco
nutricional na relagdo proteina/energia, o qual foi

verificado na composicdo das dietas de algumas

propriedades. Esses dados demonstram a grande
oscilacdo na composicdo das dietas, dentro de cada
propriedade, e a necessidade de uma assisténcia
técnica local orientando para um melhor manejo
nutricional desses rebanhos.

Entre as médias de NUP por coleta, foram
(P<0,05)
entre 0 més de outubro e os meses de setembro e

observadas diferencas significativas
novembro, obtendo-se um valor médio de 15,46
mg/dL nas trés coletas. Essas diferengas podem ter
sido influenciadas pela coleta de outubro ter sido
realizada em uma fase de transicdo na composicao
das dietas, onde havia uma maior disponibilidade de
pastagem no més de setembro resultante das chuvas
ocorridas neste periodo. Ja no més de outubro, as
chuvas diminuiram dando inicio a um periodo de
escassez de forragem, o qual foi agravado no més de
novembro devido a ndo ocorréncia de chuvas.

A partir do més de outubro, foram observadas
inclusdes gradativas de diversos tipos de alimentos
na dieta como os volumosos: silagem de milho, roldo
de milho, palma forrageira e residuo de cervejaria; e
de fontes proteicas concentradas, tais como: farelo
de soja e algoddao, normalmente utilizados para
suprir as necessidades nutricionais dos animais nos
meses mais secos do ano.

Os produtores com menor poder aquisitivo
observados nesse estudo, justificaram a grande
oscilagdo nas dietas de seus rebanhos devido a
irregularidade na disponibilizagdo de recursos para
aquisi¢ao da suplementac¢do dos animais no periodo
de estiagem, pois o valor obtido com a venda do leite,
geralmente € a principal renda para a manutengdo
de suas familias. Tal situagdo também foi verificada
por Carvalho Filho et al. (2000), através de um
diagnostico de sistemas de producdo realizado no
Municipio de Nossa Senhora da Gloéria - SE, que
relataram falta de capital de giro e dificuldades
dos produtores para utilizar tecnologias para suprir
escassez de alimentos nos meses mais secos.

Pode-se observar na tabela 3, que no més

de setembro, 44% das propriedades avaliadas
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apresentaram niveis de NUP dentro dos parametros
aceitaveis (10-16 mg/dl), 28% em outubro e
40% em novembro. Esses dados sugerem um
desequilibrio de nutrientes na dieta em 56-72%
das propriedades nos trés meses do experimento,
resultante possivelmente da formulacao das dietas
baseadas na experiéncia do produtor, sem considerar
as exigéncias nutricionais dos animais. Valores de
NUP superiores a 16 mg/dL foram observados em
52% das propriedades, que podem estar associados
a perdas de nitrogénio dietético, com elevacdo dos
custos de producado.

O numero de propriedades com valores de
NUP abaixo de 10 mg/dL aumentou no decorrer
dos meses de coleta, onde percentuais de 16, 20
e 24% foram verificados nos meses de setembro,
Estes
resultados podem ter sido influenciados pela
crescente dependéncia de alimentos fornecidos

outubro e novembro, respectivamente.

no cocho, ocorrido a cada més do experimento.
Contudo nem sempre os produtores atendiam
quantidades adequadas de alimentos no cocho,
pelo fato da pouca disponibilidade de reserva de

alimentos volumosos na propriedade e alto custo
dos insumos para formulacdo de suplementos
concentrados. Os valores abaixo de 10 mg/dL
encontrados sugerem que as dietas eram deficientes
em proteina e/ou energia. Quanto aos niveis
acima dos padrdes aceitaveis, estes podem estar
associados ao excesso de proteina na dieta, o qual
nao ¢ aproveitado pelo animal, como também pode
indicar desequilibrio ruminal entre nitrogénio e
energia (VASCONCELOS et al., 2010). Segundo
Oliveira et al. (2001), concentracdes de NUP
superiores a 19 mg/dL representam o limite para
perdas de nitrogénio dietético.

O teor de NUP diferiu (p<0,05) conforme o
ntimero de dias em lactacdo, sendo o teor maximo
observado com 142,82 dias, demonstrado na figura
1. Isto sugere um maior consumo de alimentos
ocasionado pela saida dos animais da fase do balango
energético negativo (BUTLER; ELROD, 1991) e
aumento do pico de ingestdo de matéria seca nesta
fase, que poderia estar associada a maiores perdas
de nitrogénio dietético e consequente elevacao nas
concentra¢des de NUP.

Figura 1. Determinacdo dos niveis de NUP (mg/dl) em fungéo dos dias de lactag@o.
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A produtividade de leite diferiu (P<0,05) entre
os animais ¢ houve uma tendéncia de elevacao do

Elaboragao dos autores.

NUP nos animais com producgdo acima de 18,52
kg de leite, conforme apresentado na figura 2. Este
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resultado, pode estar associado a maior ingestdo de
matéria seca nesta fase da lactagdo ¢ ao fornecimento

de maior quantidade de suplementos concentrados
aos animais de maior produgao.

Figura 2. Associagdo entre os niveis de NUP e produgio de leite (PL).
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Fonte: Elaboragao dos autores.

As alteragdes no peso e escore de condigdo
corporal (ECC) dos animais, entre as propriedades,
ndo foram significativas, apresentando médias
de 521,2 kg e 3,08 respectivamente. O ECC
observado nos animais mostrou-se dentro dos
padrdes desejaveis (2,5-3,5) em cada periodo de
producao.

E importante destacar a presenga do alto grau
de sangue holandés dos bovinos de leite criados na
regido, os quais sdo mais exigentes em condicoes
de manejo e ambiéncia e mais susceptiveis a
doencas, podendo resultar em perdas econdmicas
(OLIVEIRA; ALENCAR, 1990). A elevagao dos
custos de producdo, com reduzido éxito econdmico,
foi verificada por Madalena (2001), trabalhando
com ragas leiteiras de origem européia no Brasil.
Diante disso, o produtor deve procurar identificar,

no seu rebanho, os animais que mais se adaptem
as suas condi¢des de manejo avaliando a relagdo
custo/beneficio dos mesmos em termos produtivos,
reprodutivos e sanitarios, lembrando que nem
sempre os animais mais produtivos sdo os que
oferecem um maior retorno financeiro. A partir
dai, definir o grau de sangue mais adequado ao seu
sistema de produgao.

Houve diferenga (P<0,05) em relacdo ao
percentual de atendimento das exigéncias dietéticas
diarias de PB dos animais, segundo o NRC
(2001), entre as 10 propriedades (tabela 4). Foi
observado que os niveis crescentes de PB na dieta
influenciaram no aumento das concentra¢des de
NUP e que a partir de 12,76% de PB, os valores
de NUP ja ultrapassavam os parametros aceitaveis
(10-16 mg/dl) (Figura 3). Estes resultados sugerem
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a necessidade de ajustes nutricionais das dietas,
evitando perdas desnecessarias de nitrogénio. Jonker,
Kohn e Erdman (1998) e Chizzotti, Valadares Filho

Tabela 4. Nivel de NUP por propriedade e percentual de atendimento das exigéncias nutricionais dietéticas dos

e Valadares (2006) também observaram resultados
associando positivamente teores dietéticos de PB a

concentracdes elevadas de NUP.

rebanhos.
Propriedade Coleta novembro / Percentual das exigéncias
NUP (mg/dl) PB (%) PDR (%) PNDR (%) NDT (%)
1 16,78 ¢ 97,39 ¢ 88,45 ¢ 112,06 b 103,63 e
2 15,41 ¢ 75,31 d 73,58 f 74,38 ¢ 99,67 f
3 9,29 e 64,48 d 46,75 ¢ 86,68 ¢ 101,21 f
4 15,44 ¢ 108,47 ¢ 106,53 d 111,44 b 115,02 a
5 13,47 d 75,90 d 71,90 f 82,18 ¢ 97,84 f
6 21,68 b 139,64 a 140,32 ¢ 138,10 a 103,87 b
7 20,14 b 104,97 ¢ 179,01 b 121,69 b 121,60 ¢
8 25,96 a 120,00 b 116,65 d 121,32 b 153,72 a
9 13,61 d 108,55 ¢ 197,33 a 104,79 b 112,05 d
10 7,18 ¢ 67,98 d 196,47 a 81,15 ¢ 107,84 ¢
Média 15,90 96,27 121,70 103,38 111,65
CV(%) 11,17 9,75 10,63 11,62 4,49

*PB: proteina bruta; PDR: proteina degradavel no raimen; PNDR: proteina ndo degradavel no ramen; NDT: nutrientes digestiveis

totais; NUP: nitrogénio ureico no plasma.

Meédias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaboragio dos autores.

Figura 3. Associagdo entre niveis de NUP e proteina bruta (PB), proteina degradavel no rimen (PDR) e proteina ndo

degradavel no rimen (PNDR).
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As propriedades também diferiram (P<0,05)
em relacdo aos percentuais de atendimento das
exigéncias de PDR, PNDR e NDT, o que pode ser
resultante da diversidade e quantidade de alimentos
utilizados nas dietas. Além disso, foi observado
que niveis crescentes de PDR e PNDR também
elevaram as concentragdes de NUP, porém em
menor propor¢ao, quando comparado a PB.

Nas formulac¢des de concentrados utilizadas pelos
produtores, foram verificadas grandes variagdes no
percentual dos nutrientes entre as propriedades,
que resultaram em niveis de PB oscilando entre
12,30 e 48,77%. Essa amplitude no percentual de
PB nas dietas pode gerar uma elevagdo no custo
de producdo do leite associado ao excesso de PB.
Sessenta por cento das propriedades forneceram
quantidades de concentrado muito proximas (5-6 kg/
vaca/dia), independente do percentual de proteina
no concentrado, da producao de leite e exigéncias
nutricionais de cada animal. Este procedimento
pode resultar em sobras de nutrientes, nas vacas
de menor potencial produtivo, com elevacdo
desnecessaria nos custos, além de perdas de proteina
dietética; e nas vacas de maior potencial produtivo,
isto pode acarretar na subutilizagdo da capacidade
de producdo, que implica em uma menor renda por

vaca.

Alvim, Vilela e Coser (1996), trabalhando com
dois grupos de vacas por 270 dias, forneceram uma
quantidade de concentrado constante (6 kg/vaca/
dia) para um grupo e decrescente (9, 6 ¢ 3 kg/dia)
para cada periodo de 3 meses, para o outro grupo.
Nao foram observadas diferencas na producao
de leite entre os dois grupos, demonstrando que o
fornecimento de concentrado deve ser ajustado pela
fase de lactacdo e nivel de produgdo dos animais,
evitando elevagdo desnecessaria dos custos de
producdo e perda de proteina dietética.

O custodo quilograma do concentrado apresentou
uma variacdo de R$ 0,12 a 1,10 reais, havendo um
comprometimento da renda do leite (CRL) com a
aquisi¢do do concentrado fornecido por vaca/dia,
de 27,48 a 60,44%, entre as propriedades (Tabela
5). Porém, na propriedade numero 10, era fornecido
apenas o residuo de cervejaria para os animais,
reduzindo significativamente os custos de produgdo
e comprometendo apenas 11,78% da receita. Nessa
propriedade, apesar do CRL apresentar-se inferior as
demais propriedades, o atendimento das exigéncias
nutricionais dos animais em PB foi de apenas
67,98%, o que pode comprometer a produgdo e
sanidade desses animais, se essa deficiéncia persistir.

Tabela 5. Comprometimento da renda do leite (CRL) com a aquisi¢@o do concentrado.

Discriminagao Propriedades
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Produgdo média leite/ vaca (kg) 11,40 16,80 10,20 13,00 26,20 1840 22,80 21,40 22,40 22,20
Concentrado/vaca/dia (kg) 5,00 5,00 5,00 500 6,00 6,00 1550 5,00 14,00 15,00
Renda do leite/vaca/dia (RS) * 798 11,76 7,14 9,10 18,34 12,88 1596 14,98 15,68 15,54
Custo concentrado/ kg (RS) 0,83 0,78 0,72 1,10 0,84 1,00 038 098 034 0,12
Custo total concentrado (R$) 4,15 390 3,60 550 504 6,00 58 490 4,76 1,80
CRL com o concentrado (%) 52,01 33,16 50,42 60,44 27,48 46,58 36,90 32,71 30,36 11,58

Fonte: Produtores rurais trabalhados; CRL: Comprometimento da renda do leite
*Valor litro/leite R$ 0,70 (mercado local, Nossa Senhora da Gloria) - Novembro/2010.

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Santos et al. (2006), trabalhando com vacas
leiteiras no semiarido de Pernambuco, observaram

comprometimento da renda do leite entre 19 e 75%,
verificando que os animais que ndo receberam
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suplementagdo apresentaram, sob o ponto de
vista econdmico, um melhor resultado para as
condigdes do estudo. Portanto, como a utilizacao de
concentrados na dieta de vacas leiteiras representa
o fator que mais influencia nos custos com a
alimentacdo, torna-se importante seu uso com
eficiéncia, para viabilizar o processo produtivo.

Em relacdo a reprodugao, foi possivel observar

que a taxa de prenhez entre as propriedades variou
entre 20 e 100%, onde 36 vacas das 50 avaliadas,
apresentaram gesta¢do confirmada, correspondendo
a 72% dos animais. Conforme mostra a tabela
6, dos animais com prenhez confirmada, 61%
encontravam-se com niveis de NUP dentro da faixa
recomendada entre 10-16 mg/dL e apenas 5,56%
(dois animais) apresentavam NUP com valores
superiores a 19 mg/dl.

Tabela 6. Percentual de prenhez relacionado ao nivel de NUP nos 10 rebanhos trabalhados.

Diagnéstico de N° de < 10 mg/dl 10 - 16 mg/dl >16 - 19 mg/dl > 19 mg/dl
N N°de 0 N°de N°de N°de
gestacao vacas % % % %
vacas vacas vacas vacas
Prenhez positiva 36 3 8,33 22 61,11 9 25,00 2 5,56
Prenhez negativa 14 1 7,14 1 7,14 1 7,14 11 78,58
Total 50 4 8,00 23 46,00 10 20,00 13 26,00

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Dos 14 animais que ndo apresentaram prenhez,
apenas trés apresentaram NUP abaixo de 19 mg/
dL e os outros 11 animais tiveram NUP acima de
desse valor em pelo menos uma coleta. Isto sugere

que o elevado teor NUP nesses animais pode estar
relacionado a redugdo das taxas de gestagdo das
vacas nas propriedades trabalhadas. Foi verificada
também, uma tendéncia de crescimento do periodo
de servigo (PS), a medida que se elevaram os niveis
de NUP (> 19 mg/dL) (Figura 4).

Figura 4. Relagdo ao periodo de servigo (PS) com niveis de NUP em vacas leiteiras.
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Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Esses resultados sugerem que altas
concentracdes de NUP encontradas nesses animais
podem estar associadas a efeitos adversos de N
no ambiente uterino, ocasionando uma reducdo da
eficiéncia reprodutiva dos rebanhos e possibilitando
elevacdo dos custos de produgdo. Butler (2000),

observou efeitos deletérios de niveis elevados de

as

NUP sobre o ambiente uterino na fase luteinica do
ciclo estral, dificultando a manutencao da gestacao,
devido a reducao do pH uterino. Leroy et al. (2008)
comentam que a amdnia e uréia provenientes do
metabolismo do N podem ser tdxicos ao ovocito e
ao embrido. Rhoads et al. (2006) verificaram que
embrides coletados de vacas com concentracdo
de NUP inferior a 19mg/dL resultaram em taxa
de gestacdo aproximadamente 24% maior do que
embrides coletados de vacas com concentragdo de
NUP igual ou superior a 19 mg/dL.

Conclusoes

Nas condigoes do presente estudo, os dados
demonstraram grande oscilagdo na composi¢ao
das dietas, dentro de cada propriedade, interferindo
diretamente nos custos com alimentagdo. Houve
também grande varia¢do nos niveis de NUP que
apresentaram desde valores baixos,
possivel falha no manejo nutricional do rebanho

indicando

associado a deficiéncia de PB, a niveis acima dos
preconizados, sugerindo um excesso de proteina
oferecido aos animais ou desbalanco nutricional na
relagdo proteina/energia. A presenga de elevados
teores de NUP em alguns animais provocou redugao
das taxas de gestacdo, assim como houve maiores
teores de NUP nos animais com produgdo acima
de 18,52 kg de leite. Esses dados demonstram
a necessidade de uma assisténcia técnica local
orientando para um melhor manejo nutricional
desses rebanhos.

Referéncias

ALVIM, M. J.; VILELA, D.; COSER, A. C. Efeitos de
dois niveis de concentrado sobre a producdo de leite de

vacas da raga holandesa em pastagem de coast-cross. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 33., 1996. Fortaleza, CE. Anais...
Fortaleza: SBZ, 1996. p. 172-173.

BERCHIELLI, T. T.; PIRES, A.V.; OLIVEIRA, S. G.
Nutri¢do de ruminantes. Jaboticabal: Funep, 2006. 583 p.

BUTLER, W. R. Nutritional interactions with reproductive
performance in dairy cattle. Animal Reprodution Science,
Manchester, v. 60, n. 1, p. 449-457, 2000.

BUTLER, W. R.; CALAMAN, J. J.; BEAM, S. W.
Plasma and milk urea nitrogen in relation to pregnancy
in lactating dairy cattle. Journal of Animal Science,
Champaign, v. 74, n. 6, p. 858-865, 1996.

BUTLER, W. R.; ELROD, C. C. Nutrition and
reproduction relationships in dairy cattle. In: CORNELL
NUTRITIONAL CONFERENCE, 1991, Cornell.
Proceedings... Nova York: Cornell University Press,
1991. p. 73-82.

CARVALHO FILHO, O. M.; MITERNIQUE, S.;
HOLANDA, J.: GERDAN, C. T. 4 pequena produg¢do
de leite no semiarido Sergipano. Petrolina: EMBRAPA
Semiarido, 2000. 26 p.

CHIZZOTTI, M. L.; VALADARES FILHO, S. C;
VALADARES, R. F. D. Consumo, digestibilidade e
excrecdo de uréia e derivados de purinas em novilhas
de diferentes pesos. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vigosa, MG, v. 35, n. 4, p. 1813-1821, 2006.

ELROD, C. C.; BUTLER, W. R. The relationship
between blood and fertility parameters in post partum
dairy cows. Journal of Animal Science, Champaign, v.
71, n. 3, p. 694-701, 1993.

FERGUSON, J. D.; BLANCHARD, T.; GALLIGAN,
D. T. Infertility in dairy cattle fed a high percentage of
degradable of protein degradable in the rumen. Journal

of the American Veterinary Medical Association, New
York, v. 192, n. 5, p. 659-662, 1998.

FERREIRA, D. F. Sisvar. versio 4.2. Lavras: DEX/
UFLA, 2003. 79 p.

GOMES, F. C.; DIAS, V. C.; SOTO-BLANCO, B.
Concentracdes de uréia em soro e leite de bovinos do
municipio de Mossord, Rio Grande do Norte. Revista
Ciéncia Animal, Santa Maria, v. 15, n. 2, p. 115-118,
2005.

HRISTOV, A. N.; ETTER, R. P.; ROPP, J. K. Effect of
dietary crude protein level and degradability on ruminal
fermentation and nitrogen utilization in lactating dairy
cows. Journal of Animal Science, Champaign, v. 82, n.
11, p. 3219-3229, 2004.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 34, n. 6, p. 3043-3056, nov./dez. 2013



Monitoramento protéico em rebanhos de vacas leiteiras em Sergipe

ESTATISTICA - IBGE. Produgéo da pecuéria municipal.
Rio de Janeiro: IBGE, 2010, v. 38, p. 1-65.

JONKER, J. S.; KOHN, R. A. Use of milk urea nitrogen
to improve dairy cows diets. Journal of Dairy Science,
Madison, v. 85, n. 4, p. 939-946, 2002.

JONKER, J. S.; KOHN, R. A.; ERDMAN, R. A.
Milk urea nitrogen target concentrations for lactating
dairy cows fed according to national research council
recommendations. Journal of Dairy Science, Madison, v.
82, n. 6, p. 1261-1273, 1999.

. Using milk urea nitrogen to predict nitrogen
excretion and utilization efficiency in lactating dairy
cows. Journal of Dairy Science, Madison, v. 81, n. 4, p.
2681-2692, 1998.

LEROY, J. L. M. R.; VAN SOOM, A.; OPSOMER, G.;
GOOVAERTS, 1. G. F.; BOLS, P. E. J. Reduced fertility
in high-yielding dairy cows: are the oocyte and embryo
in danger? Part 1. Reproduction in Domestic Animals,
Berlin, v. 43, n. 5, p. 623-632, 2008.

LUCCI, C. S.; VALVASOR, E.; PEIXOTO JUNIOR, K_;
FONTOLAN,V. Concentra¢des de nitrogénio na dieta,
no sangue ¢ no leite de vacas lactantes no periodo pds-
parto. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v.
35,n. 1, p. 258-263, 2006.

MADALENA, F. E. Sistema de reposi¢do continua do
rebanho leiteiro com fémeas F1 de Bos taurus x Bos
indicus no Brasil. In:. MADALENA, F. E.; MATOS, L.
L.; HOLANDA JUNIOR, E. V. (Org.). Produgdo de Leite
e Sociedade. Belo Horizonte: FEPMVZ, 2001. p. 333-
364,

MERCHEN, N. R.; BOURQUIN, L. O. Processes of
digestion and factors influencing digestion of forage
based diets by ruminants. In: FAHEY JUNIOR, G.
C. (Ed.). Forage quality, evoluation and utilization.
Madison: American Society Agronomy, 1994. p. 564-
612.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirement of the dairy cattle. 7. ed. Washington, D. C.:
National Academy Press, 2001. 381 p.

OLIVEIRA,A.S.; VALADARES, R. F. D.; VALADARES
FILHO, S. C.; CECON, P. R.; RENNO, L. N.; QUEIROZ,
A. C.; CHIZZOTTI, M. L. Produgdo de proteina
microbiana e estimativa das excrecdes de derivados
de purinas e de ureia em vacas lactantes alimentadas
com ragdes isoprotéicas contendo diferentes niveis de
compostos nitrogénios ndo protéicos. Revista Brasileira
de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 30, n. 5, p.1621-1629, 2001.

OLIVEIRA, G. P; ALENCAR, M. M. Resisténcia
de bovinos de seis graus de sangue HVB: Guzera ao
carrapato (Boophilus microplus) e ao berne (Dermatobia
hominis). Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindaria e
Zootecnia, Belo Horizonte, v. 42, n. 2, p. 127-135,1990.

PINA,D.S.;VALADARESFILHO, S.C.; VALADARES,
R. F. D.; CAMPOS, J. M. S.; DETMANN, E.;
MARCONDES, M. I.; OLIVEIRA, A. S.; TEIXEIRA,
R. M. A. Consumo e digestibilidade aparente total dos
nutrientes, producdo e composicao do leite de vacas
alimentadas com dietas contendo diferentes fontes de
proteina Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v.
35,n. 4, p. 1543-1551, 2006.

RHOADS, M. L.; RHOADS, R. P.; GILBERT, R. O.;
TOOLE, R.; BUTLER, W. R. Detrimental effects of
high plasma urea nitrogen levels on viability of embryos
from lactating dairy cows. Animal Reproduction Science,
Manchester, v. 91, n. 1, p. 1-10, 2006.

SANTOS, G. R. A.; GUIM, A.; FERREIRA, M. A.;
SANTOS, M. V. F.; BATISTA, A. M. V,; LIRA, M. A ;
VERAS, R. M. L. Suplementacdo de vacas leiteiras a
pasto no periodo seco no sertdo pernambucano. Archivos
de Zootecnia, Cérdoba, v. 55, n. 211, p. 239-249, 2006.

SECRETARIA DE ESTADO DO
DESENVOLVIMENTO AGRARIO - SEAGRI.
Plano de desenvolvimento do arranjo produtivo de
pecuaria de leite e derivados do alto sertdo sergipano.
Aracaju, set. 2008. 36 p. Disponivel em: <http://www.
desenvolvimento.gov.br/arquivos/dwnl_1247147199.
pdf> Acesso: 8 maio 2012.

SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RECURSOS
HIDRICOS DO ESTADO DE SERGIPE - SIRHSE.
Elaboragdo do plano estadual de recursos hidricos.
Relatorio Sintese da Fase A. Sergipe, 2010. 72 p.
Disponivel em: <http//www.sirhse.semarh.se.gov.br/
sirhse//.../RFA_Relatorio_Sintese_da_ Fase A.pdf}>.
Acesso em: 8 mai. 2012.

VALADARES FILHO, S. C.; MAGALHAES, K. A;
ROCHA JUNIOR, V. R.; CAPELLE, E. R. Tabelas
brasileiras de composi¢do de alimentos para bovinos.
Vigosa, UFV, 2006. 329 p.

VASCONCELOS, A. M.; LEAO, M. I.; VALADARES
FILHO, S. C.; VALADARES, R. F. D.; DIAS, M,;
MORAES, D. A. E. F. Parametros ruminais, balango
de compostos nitrogenados e produg¢do microbiana de
vacas leiteiras com soja e seus subprodutos. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 39, n. 2, p. 425-
433,2010.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 34, n. 6, p. 3043-3056, nov./dez. 2013

30565



