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Suplementac¢io nutricional na producao de anticorpos séricos contra

o virus rabico em ovinos vacinados contra raiva

Nutritional supplementation on production of sericos antibodies

against the virus rabico in ovine vaccinated against rabies

Sandra Cristina Genaro'"; Paulo Eduardo Pardo?;
Rogerio Giuffrida?; Neuza Maria Frazati-Gallina*

Resumo

Esse estudo avaliou o efeito da suplementacdo do probidtico com ou sem zinco (Zn), adicionado a
mistura mineral, na produgdo de anticorpos séricos contra o virus rabico em ovinos vacinados com
uma Unica dose de vacina. Quarenta e cinco ovinos machos, mesti¢os Santa Inés, com idade de 6
meses foram divididos aleatoriamente em 3 grupos (15 ovinos/grupo): Grupo controle (GC) recebeu
10 gramas de suplemento mineral/animal/dia, grupo probidtico (GP) recebeu 10 gramas de suplemento
mineral adicionado 4 gramas de probiotico/animal/dia e grupo Probidtico ¢ Zinco (GPZn) recebeu
10 gramas de suplemento mineral adicionado 4 gramas de probidtico ¢ 14,4 mg de sulfato de zinco/
animal/dia adicionado ao probiodtico. Os titulos individuais de anticorpos foram determinados por
meio da técnica de soroneutralizacdo baseado no Rapid Fluorescent Focus Inhibition Test (RFFIT) e
no Fluorescent Inhibition Microtest (FIMT). Nao houve diferengas estatisticas significativas entre as
médias de concentragdes séricas entre os grupos. Conclui-se que a administragdo de probidticos com ou
sem zinco ndo melhora a resposta imune humoral antirrabica.

Palavras-chave: Anticorpos, raiva, ovinos

Abstract

This study evaluated the effect of probiotics supplementation with or without Zinc (Zn), added to the
mineral mixture, in humoral immune response in sheep vaccinated with a single dose of rabies vaccines.
Forty-five malecrossbred rams Santa Inés, aged 6 months were randomly divided into 3 groups (15
animals / group): Control group (CG) received 10 grams of mineral / animal / day, the probiotics group
(GP) received 10 grams of mineral added 4 grams of probiotics / animal / day and Probiotics and Zinc
group (GPZn) received 10 grams of mineral added 4 grams of probiotics and 14.4 mg of zinc sulfate per
animal per day added to the probiotics. The individual titles of neutralizing antibodies were determined
using the technique of neutralization-based Rapid Fluorescent Focus Inhibition Test (RFFIT) and
Fluorescent Inhibition Microtest (FIMT). There were no statistically significant differences between the
mean serum concentrations between groups. It was concluded that the probiotics administration with or
without zinc did not improve the immune humoral response of antibody rabies.
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Introducao

A raiva ¢ uma enfermidade infecciosa viral
aguda do sistema nervoso central dos mamiferos,
onde no Brasil, o principal agente transmissor do
virus rabico para animais de fazenda, é o morcego
hematofago Desmodusrotundus (SCHEFFER et
al., 2007, BRASIL, 2009). Na América Latina,
esta enfermidade vem causando um prejuizo da
ordem de 30 milhdes de ddlares/ano e no Brasil, os
prejuizos indiretos estdo calculados em 22,5 milhdes
de dolares/ano (BRASIL, 2009; INSTITUTO
PASTEUR, 2012b).

A vacinagdo ¢ o melhor método de controle da
raiva por ser efetiva e de baixo custo (ALBAS et
al., 2006) e para que haja um estado imunitario
suficiente para proteger individuos expostos ao
risco de infec¢do, a Organizagdo Mundial de
Satde (OMS) recomenda a avaliagao da imunidade
antirrabica pela titulacdo de anticorpos e considera
um titulo igual ou maior que 0,5 Ul/mL (WHO,
1992).

No Brasil, ¢ comum ocorrer a ineficiéncia
da imunidade na primovacinagdo das vacinas
antirrabicas, liberadas e comercializadas, mesmo
com seus valores antigénicos dentro dos pardmetros
de normalidade segundo seus fabricantes (MARIA
et al., 2009). Sendo assim, é necessario buscar
alternativas para aumentar a eficacia da vacinacdo
contra o virus da raiva (FERREIRA et al., 2009).

Na Europa, América do Norte e Asia, antibioticos
como promotores
de crescimento deixaram de ser utilizados na
producao de bovinos de corte e leite, em virtude da
possibilidade de acimulo de residuos nos produtos
de origem animal (carne, leite e derivados), bem
como no meio ambiente (TERRASSI et al., 2010).
Com as restri¢des impostas pela Unido Europeia,
os produtores europeus atualmente recorrem a um
numero limitado de promotores de crescimento e no
Brasil, os produtos que foram utilizados no passado
encontram-se atualmente proibidos como aditivos
de ragdes (MENTEN, 2001).

e quimioterapicos usados

Uma das estratégias para aumentar a resposta
imunolégica dos animais a imunidade induzida
ou as infecgdes provocadas por virus ou bactérias
¢ o uso de adjuvantes, que tem revelado melhora
na restauragdo da resposta
potencializacdo de vacinas em relagdo a diversos
agentes patogenos (RODRIGUES et al., 2005) como
probioticos (ARENAS et al., 2009; FERREIRA
et al.,, 2009) e/ou zinco (MARIA et al., 2009) ao
suplemento mineral utilizado.

Imunitaria € na

Probidticos sdo suplementos alimentares que
contém microrganismos vivos, que se administrados
em quantidades adequadas, produzem efeitos
benéficos para a saide do hospedeiro (animais e
seres humanos) (HOLANDA et al., 2008). A eficacia
de utilizagdo dos probidticos depende da quantidade
e caracteristicas das cepas de microorganismos
utilizados na elaboracdo do produto a ser utilizado
como aditivo alimentar (HOLANDA et al., 2008).
A vantagem da utilizagdo de probioticos ¢ a
auséncia de efeitos secundarios, como a selecao de
bactérias resistentes (MARTINS et al., 2005). Para
os animais de producao, os probidticos ndo causam
efeitos toxicos e ndo permanecem como residuo nos
subprodutos destinados ao consumo humano, em
quantidades significativas (PARDO; REIS, 2008).
Dentre os efeitos benéficos dos probidticos, estdo
sua utilizagdo como promotores de crescimento
aumentando o ganho de peso, a redugdo do pH
intraluminal do tubo digestivo, minimizando o
estresse, impedindo a colonizagdo da mucosa
intestinal por bactérias patogénicas ¢ aumentando
a resposta imune humoral. Observou-se também
um aumento significativo nos titulos de anticorpos
antirrabico em bovinos primovacinados contra a
raiva, (ARENAS et al., 2009; FERREIRA et al.,
2009).

O zinco estd envolvido em varias fungdes no
organismo animal (HADDAD; ALVES, 20006),
sendo vital parasuasobrevivéncia(PERES; KOURY,
2006; MARIA et al., 2009). E indispensavel para
a integridade do sistema imunolégico (HADDAD:;
ALVES, 2006; PERES; KOURY, 2006; MARIA
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et al., 2009), tornando os animais mais resistentes
as doencas infecciosas (PERES; KOURY, 2006;
MARIA et al., 2009). A deficiéncia de zinco
ocorre quando os animais nao ingerem quantidade
suficiente desse mineral. Em ruminantes, dietas
deficientes causam, em 24 a 36 horas, declinio
imediato desse elemento no plasma, provocando a
deficiéncia do mineral (PARDO; REIS, 2008). A
absorgao intestinal de zinco pode ser reduzida pelo
excesso de calcio na alimentagdo (TODO et al.,
2010). Esse prejuizo na absor¢do do zinco parece
estar relacionado a uma interacdo negativa entre
calcio e zinco mais pronunciada na presenga de
fitato (LOBO; TRAMONTE, 2004; PARDO; REIS,
2008).

Dada a importancia do probidtico e do zinco
na alimentacdo dos animais, objetivou-se avaliar
os efeitos da suplementagdo do probidtico, com
ou sem zinco, sobre a resposta imune humoral em
ovinos vacinados com uma unica dose de vacina
antirrabica.

Material e Métodos

O experimento foi aprovado pelo Comité de Etica
e Pesquisa, sob protocolo 282/10, pela Universidade
do Oeste Paulista, Presidente Prudente, SP e foi
desenvolvido nos meses de janeiro a fevereiro de
2009, com o periodo experimental de 60 dias, no
municipio de Taciba, extremo oeste do estado de
Sao Paulo, Brasil.

Foi analisada a concentragdo de anticorpos
neutralizantes antirrabicos em 45 ovinos, machos
mesticos Santa Inés, com idade de aproximadamente
6 meses e divididos aleatoriamente em 3 grupos
(15 ovinos por grupo), os quais foram previamente
identificados e vermifugados no dia zero do
experimento apds exame parasitologico de fezes
(GORDON; WHITLOCK, 1939). De acordo com
avaliag@o veterinaria, os animais apresentavam-se
sauddveis e sem deficiéncia de zinco. Também no
dia zero colheram-se amostras das forrageiras dos
pastos para avaliar a concentragdo de zinco no solo,

nas pastagens e na agua, onde a concentracdo de
zinco das forragens dos piquetes foi determinada por
espectrofotometria de absor¢do atdmica em forno
de grafite. Ainda no dia zero, o soro dos animais
foi analisado para verificar se haviam tido contato
com o virus rabico selvagem e vacinal. Utilizou-
se a vacina antirrabica (Vencofarma, Laboratérios
Vencofarma do Brasil LTDA, Londrina, PR, Brasil)
contendo virus rabico fixo inativado, absorvido pelo
gel de hidroxido de aluminio, produzido em cultivo
celular. A aplicagdo foi feita em todos os ovinos
numa dose de 2 mL de vacina por via subcutanea.

As amostras de sangue dos ovinos foram colhidas
nos dias 0, 30 e 60. Para isso, os ovinos foram
levados no periodo da manha para o curral, contidos
em tronco de contengao tipo brete e 10 mL de sangue
de cada animal foi colhido por meio de pungao da
veia jugular em tubos a vacuo sem anticoagulante.
Os tubos foram transportados em caixa térmica
com gelo para o Hospital Veterinario e apds 2 horas
centrifugados a 2500 rotagcdes por minuto (rpm)
por 10 minutos. As amostras de soro retiradas com
pipeta automatica foram acondicionadas em tubos
plasticos de 1,5 mL e armazenadas por congelaciao
em freezer a 20°C negativo, para determinac¢ao do
titulo de anticorpos neutralizantes antirrabicos.

Os titulos de  anticorpos
neutralizantes foram determinados no Laboratorio

individuais

de Raiva do Instituto Butantan por meio da técnica
de soroneutralizagdo em células BHK21 clone 13.
Esse teste, baseado no Rapid Fluorescent Focus
Inhibition Test — RFFIT (Teste de Inibi¢cdo de Foco
Fluorescente Rapido) (SMITH; YAGER; BAER,
1998) e no Fluorescent Inhibition Microtest — FIMT
(ZALAN; WILSON; PUKITIS 1979).

Nos primeiros 30 dias, os animais foram
mantidos para adaptagdo a pastagem, ao qual
foram alimentados com capim Aruana em sistema
de pastejo extensivo. Os piquetes utilizados pelos
grupos de animais eram semelhantes na topografia
e composi¢do botdnica, onde os animais foram
colocados em sistema de rodizio e mantidos sem
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situacdo de estresse. Todos os piquetes possuiam
pasto abundante e sombra. Foram feitos ajustes
e estabelecimento do consumo de probidtico
adicionado ao sal mineral. A quantidade desse
produto adicionado ao sal mineral foi calculada de
maneira que cada animal ingerisse cerca de 4 g por
dia, segundo Arenas et al. (2009).

O primeiro grupo, controle (GC) consumiu em
média 10 gramas de suplemento mineral/animal/
dia. O segundo grupo (GP), consumiu em média
10 gramas de suplemento mineral adicionado 4
gramas de probidtico/animal/dia e o terceiro grupo
consumiu em média 10 gramas de suplemento
mineral adicionado 4 gramas de probiotico, e 14,4
mg de sulfato de zinco/animal/dia adicionado ao
probidtico (GPZn).

A determinacdo do consumo do probidtico/
animal feita no primeiro més do experimento foi da
seguinte maneira: o sal mineral suplementado com
o probidtico foi pesado e colocado no cocho e apos
24 horas, retirado e pesado novamente. A diferenga
entre a primeira pesagem e a segunda, dividida
pelo niumero de animais que utilizaram o cocho foi
considerada como consumo médio de sal/ovinos
durante 24 horas.

O probidtico comercial utilizado (Biologic
Plus?, probidtico, Mart-Mix Produtos Veterinarios,
SP,  Brasil)
aprovado

devidamente
pelo da
Agricultura e Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
composto  por 2.220.000.000 UFC/kg de
Lactobacillus, 2.220.000.000 UFC/kg de Bacillus
Estreptococusfaecium, 2.220.000.000 UFC/kg de
Bifidobacteriumthermoplhilum, 35.000 g de célcio,
25.000 g de enxofre, 20.000 mg de cobalto, 10.000
mg de iodo ¢ 930.000 g de veiculo.

Martinopolis, foi

registrado e Ministério

O suplemento mineral utilizado (Fort Sal® da
linha ovinos, produzido por Fort Sal Nutri¢do
Animal, Santo Anastacio, SP, Brasil), contendo para
cada Kg de mistura: 140 g de calcio, 65 g de fosforo,
12 g de enxofre, 100 g de sddio, 11 g de magnésio,
1.100 mg de manganés, 2000 mg de ferro, 135 mg

de cobalto, 195 mg de iodo, 30 mg de selénio, 20
mg de niquel e 6000 mg/g ! de zinco.

Para andlise estatistica empregou-se o teste
de Shapiro-Wilk para avaliar a normalidade dos
dados, pelo qual todas as variaveis analisadas foram
consideradas como ndo paramétricas (p < 0,05). A
seguir, os titulos sorologicos observados para os
grupos ZnP, P e C, aos 30 e 60 dias pds-vacinagao,
foram transformados em escores-Z para determinar
a existéncia de valores atipicos influentes (outliers).
Foram classificadas como outliers, as observagdes
comvalorde Z>2,5 (HAIR JUNIOR; ANDERSON;
TATHAM, 2005). Para complementar a analise
de observagdes influentes recorreu-se a avaliagdo
grafica da assimetria dos dados por meio da
construgdo de graficos do tipo Box-plot. Em razao
da existéncia de multiplas observagdes influentes
e da falta de normalidade dos dados, optou-se pelo
uso de testes ndo paramétricos para comparagdes
estatisticas. Os titulos soroldgicos observados
para os trés grupos aos 30 e aos 60 dias foram
comparados pelo teste ndo paramétrico de Kruskall-
Wallis com contrastes pelo método de Dunn. Os
titulos sorologicos dentro de cada grupo, aos 30 e 60
dias pds-vacinacao foram comparados pelo teste de
Wilcoxon para amostras relacionadas (PAGANO;
GAUVREAU, 2010).

Para a particdo do Qui-quadrado das tabelas de
contingéncia 2x3 utilizou-se a foérmula proposta
por Kimball (1954), que corresponde ao método de
particdo desenvolvido por Lancaster (1949) e Irwin
(1949). Na particdo do Qui-quadrado o nivel de
significancia de 5% foi ajustado, devido as multiplas
comparacdes, sendo que para as tabelas 2x3 adotou-
se o nivel de 2,5% (p <0,025).

Dentro de cada grupo, a propor¢do de animais
imunizados contra raiva foi comparada pelo teste
Q de Chochran. Todas as analises foram realizadas
com auxilio do pacote computacional Bioestat v.
1.0 (AYRES et al., 2007) adotando-se como nivel
de significancia o valor de 5%.
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Resultados e Discussao

No dia zero, os soros dos animais nao
apresentaram anticorpos neutralizantes para a raiva,
demonstrando que os ovinos ndo tiveram contato

com o virus rabico selvagem ou vacinal.

De acordo com a analise das concentracdes de
zinco feitas nas forrageiras dos pastos e na agua,
foram encontradas 14,3 mg/g” de Zn e 5,43 mg/g’
de Zn, respectivamente.

A figura 1 compara os titulos soroneutralizantes
pos vacinacao, direcionados contra o virus rabico

vacinal cepa virus Pasteur para os grupos de animais
tratados com zinco e probidtico aos 30 dias (ZnP30) e
aos 60 dias (ZnP60), tratados apenas com probidtico
aos 30 dias (P30) e 60 dias (P60) e controles aos 30
dias (C30) e 60 dias (C60). As linhas no interior dos
boxes denotam o segundo quartil (50% dos dados-
mediana), as linhas superiores, o terceiro quartil
(75% dos dados) e as inferiores o primeiro quartil
(25% dos dados). As linhas aplicadas indicam os
limites dos valores extremos e 0s pontos externos a
elas indicam os outliers.

Figura 1. Titulos soroneutralizantes (eixo y) pds vacinac¢do contra o virus rabico vacinal cepa virus Pasteur para os
grupos de animais (eixo x) tratados com zinco e probidtico aos 30 dias (ZnP30) e aos 60 dias (ZnP60), tratados apenas
com probidtico aos 30 dias (P30) e 60 dias (P60) e controles aos 30 dias (C30) e 60 dias (C60).

20+
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nao foram observadas diferencas estatisticas
entre os trés grupos experimentais aos 30 dias e
aos 60 dias pds vacinag@o antirrabica (tabela 1),
porém os titulos soroneutralizantes mensurados
aos 30 e 60 dias po6s vacinagdo foram diferentes

dentro do grupo Zinco + Probidtico (p=0,0001),
grupo controle (p<0,0001) e grupo probidtico
(»=0,0001). As propor¢des de animais considerados
imunes aos 30 e 60 dias (titulos>0,5 UI) ndo foram
significativamente iguais dentro de cada grupo.
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Tabela 1. Médias e desvios padrdo dos titulos de anticorpos soroneutralizantes em Ul/mL contra virus rabico cepa
virus Pasteur mensurados aos 30 e 60 dias pés-vacinagao, Presidente Prudente, 2010.

Grupo 30 dias* 60 dias**
Controle (GC) 3,363 + 3,336 0,770 £ 0,733
Probidtico (GP) 4,313 + 4,689 1,460 = 1,353
Zinco + probiotico (GPZn) 2,607 2,011 1,363+ 1,368
*sem diferengas estatisticas entre os trés grupos experimentais (p=0,3943)
** sem diferencas estatisticas entre os trés grupos experimentais ((p=0,0555).
Fonte: Elaboragao dos autores.
Na primeira coluna (30 dias) observa-se de absor¢do desses minerais (NRS, 1985),

que o GP apresenta concentracdo maior de
titulos de anticorpos (4,313+4,689), seguido
pelo GC (3,363£3,336) e GZnP (2,607+2,011),
respectivamente. Essa elevacdo dos titulos de
anticorpos pelo GP pode ser justificada pelo efeito
do estimulo ao sistema imunologico (ESPARZA;
FRAGOSO, 2010; NOGUEIRA; GONCALVES,
2011), atribuidos as bactérias acido laticas (CROSS,
2002; PARDO; REIS, 2008), presentes neste estudo
(Lactobacillus e Bifidobacterium). As bactérias em
questdo potencializam as vacinas, com propriedades
moduladoras da resposta imunoldgica, por aumento
da producdo de anticorpos, ativacdo de macrdfagos,
proliferagdo de células T e producao de interferon
(ROOS, 2006).

O GZnP apresentou uma menor concentra¢do
de titulos de anticorpos comparados ao GP e GC.
Este resultado pode indicar uma deficiéncia na
biodisponibilidade do zinco, onde consumido

juntamente com o calcio, provoca deficiéncia

concordando com estudos feitos por Maria et al.
(2009), que avaliaram o efeito da suplementacdo
em diferentes concentragcdes de zinco adicionado
a mistura mineral de bovinos ¢ Todo et al. (2010)
que estudaram o efeito do probidtico com ou sem
zinco e calcio na concentracdo sérica de zinco em
ovinos, ndo observaram influéncia da resposta
imune humoral antirrabica.

Observandoatabela2,nasegundacoluna(60dias)
o GP continuou apresentando maior concentragdo de
titulos de anticorpos (1,460Ab+1,353) comparado
aos demais grupos, porém o GZnP (1,363 Ab+1,368)
apresentou uma concentracdo maior de titulos de
anticorpos comparado ao GC (0,770Ab+0,733),
contrario a coluna anterior (30 dias), possivelmente
por causa da perda da eficiéncia do GC que ndo
possuia suplemento nutricional ligado ao estimulo
do sistema imunoldgico. O GZnP teve uma menor
reducao (1,244+0,643) dos titulos de anticorpos
comparados com GP (2,853+3,336) entre 30 ¢ 60
dias demonstrando ser mais eficiente do que o GP.

Tabela 2. Diferenga entre as médias e desvios padrdo dos titulos de anticorpos soroneutralizantes em Ul/mL contra
virus rabico cepa virus Pasteur mensurados aos 30 e 60 dias pés-vacinagdo, Presidente Prudente, 2010.

Grupo 30 dias* 60 dias** Diferenca entre as médias
Controle (GC) 3,363 £ 3,336 0,770 + 0,733 2,593 + 2,603
Probiotico (GP) 4,313 £4,689 1,460 + 1,353 2,853 £3,336
Zinco + probiotico (GPZn) 2,607 £2,011 1,363+ 1,368 1,244 + 0,643

*sem diferencas estatisticas entre os trés grupos experimentais (p=0,3943)
** sem diferengas estatisticas entre os trés grupos experimentais ((p=0,0555).

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Houve uma redugdo das médias (e desvios
padrao) dos titulos de anticorpos soroneutralizantes
contra o virus rabico cepa virus Pasteur, entre os
dias 30 e os 60 dias, em todos os grupos estudados,
porém, no grupo probidtico, esta redugdo foi mais
acentuada (2,853+3,336) do que nos grupos controle
(2,593+2,603) ¢ Probiotico + Zinco (1,244+ 0,643).
Este resultado pode ser explicado porque para este
estudo ser realizado, foi utilizado como referéncia
um trabalho feito por Arenas etal. (2009) que avaliou
o efeito do probidtico Proenzime® em bovinos
primovacinados. A diferenca entre os animais de
cada estudo (peso, tamanho, quantidade ingerida
de matéria seca), além do tipo de probidtico do
estudo de Arenas et al. (2009) ser diferente do atual
estudo (ambos de composicao distintas) podem ter
influenciado no resultado.

Assim, como foi feito em bovinos, um estudo
deveria ser feito com ovinos a fim de analisar e
determinar a quantidade e o tipo de probioticos a ser
utilizado para aumentar a resposta imune humoral
nesses animais primovacinados.

Na tabela 3 observa-se uma redug¢do nos
titulos de anticorpos dos 30 dias aos 60 dias do
experimento. Esses resultados ndo dispensam a
necessidade da aplicacdo da dose de reforco em
ovinos primovacinados, apos 30 dias. Apds esse
periodo a vacinagao deverd ser obrigatoria a cada 6
meses, com vacina inativada, conforme preconizado
pelo Programa de controle da Raiva em Herbivoros
do Instituto Pasteur (FERREIRA et al., 2009;
INSTITUTO PASTEUR, 2012a).

Tabela 3. Proporgdes de animais com titulos soroneutralizantes considerados protetores (>0,5UI/mL) mensurados aos
30 ¢ 60 dias pds vacinagdo em trés grupos submetidos a diferentes tratamentos, Presidente Prudente, 2010.

Grupos 30 dias 60 dias
>(0,5UI/mL <0,5UI/mL >0,5UI/mL <0,5UI/mL
Controle (GC) 15 (100%) 0 (0%) 8 (53,3%) 7 (46,7%)
Probidtico (GP) 15 (100%) 0 (0%) 13 (86,6%) 2 (13,4%)
Zinco + probidtico (GPZn) 15 (100%) 0 (0%) 13 (86,6%) 2 (13,4%)

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Na primeira coluna (30 dias), os animais dos
grupos em estudo obtiveram total protecdo contra
raiva (100%), com titulos soroneutralizantes>0,5Ul/
mL. Na coluna seguinte (60 dias), o GP ¢ GPZn
apresentaram valores iguais na reducdo de animais
protegidos (13,4%), porém o GC reduziu em 46,7%
na protecdo de animais protegidos contra o virus
rabico, possivelmente porque o GC nao possuia
nenhum suplemento nutricional ligado ao estimulo
do sistema imunolégico. Nao houve diferencas
significativas na influéncia do uso do probidtico
com ou sem zinco para o aumento na resposta imune
humoral dos ovinos primovacinados, como no
trabalho de Ferreira et al. (2009) feito em bovinos;
porém, notou-se uma eficiéncia na suplementacao
com esses suplementos nutricionais, ja que no dia
60 do experimento observou-se somente 2 animais

ndo protegidos contra o virus rabico nos grupos
Zinco + Probidticos e Probioticos, contra 7 animais
nao protegidos do grupo Controle.

Conclusao

As condigdes em que o experimento foi
desenvolvido e de acordo com os resultados
obtidos, pode-se concluir que a vacina antirrabica
utilizada foi eficiente em induzir a soroconversao
e em manter os titulos de anticorpos antirrabicos
em ovinos primovacinados por até¢ 30 dias apos
a vacinacdo e que as suplementagdes da mistura
mineral com probidtico e probidtico + zinco nao
fora estatisticamente significantes capazes em
melhorar a imunizagao.
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