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Digestibilidade total e degradabilidade ruminal in situ de
dietas volumosas com inclusao de ionoforo ou probiotico para
bubalinos e bovinos

Total digestibility and in situ degradability of bulky diets with the

inclusion of ionophores or probiotics for cattle and buffaloes

Lucia Maria Zeoula'; Odimari Pricila Pires do Prado?;
Luiz Juliano Valério Geron®*; Juliano Ricardo Fontanini Beleze*;
Silvia Cristina Aguiar®; Emilyn Midori Maeda®

Resumo

Avaliaram-se os efeitos de ionoforo (monensina sodica) e de probidtico (Saccharomyces cerevisae +
selénio + cromo) em dietas com 80% de volumoso sobre a digestibilidade aparente dos nutrientes.
Utilizaram-se trés bufalos, da raca Murrah (Bubalus bubalis) e trés bovinos, da raga Holandesa (Bos
taurus), com peso médio de 520 + 30 kg ¢ 480 + 182 kg, respectivamente, portadores de canula ruminal,
distribuidos em delineamento experimental com dois quadrados latinos 3 x 3, com arranjo fatorial 3 x 2,
sendo, a auséncia ou presenca de aditivos: ionoforo ou probidtico e duas espécies. O indicador interno do
fluxo fecal de matéria seca (MS) foi a cinza insoltivel em acido. Foi conduzido ensaio de degradabilidade
ruminal da MS, proteina bruta (PB) ¢ fibra em detergente neutro (FDN) do feno de Tifton 85 para bufalos
e bovinos. A dieta contendo probiodtico apresentou maiores coeficientes de digestibilidade da matéria
seca e matéria organica em bubalinos e bovinos, indicando um bom desempenho em dietas volumosas.
A degradabilidade potencial ¢ efetiva da matéria seca em bufalos na dieta com probiotico foi inferior
ao ionoforo sugerindo que houve melhor digestdo dos nutrientes no intestino grosso destes animais.
A degradabilidade potencial e efetiva da fibra em detergente neutro e proteina bruta na dieta contendo
ion6foro foram superiores a dieta contendo probidtico. Bubalinos apresentaram maior capacidade de
digestdo de matéria seca ¢ fragdo fibrosa do que bovinos.

Palavras-chave: Aditivos, levedura, monensina sodica

Abstract

The effects of ionophores (monensin) and probiotic (Saccharomyces cerevisiae + selenium + chromium)
in diets with 80% forage were evaluated on the digestibility of nutrients. Three buffaloes, Murrah
(Bubalus bubalis) and three cattle, Holstein (Bos taurus), with an average weight of 520 + 30 kg and
480 + 182 kg, respectively, with rumen cannula, over experimental design with two 3 x 3 Latin squares
in a 3 x 2 factorial arrangement, with the absence or presence of additives: ionophore or probiotic and
two species, were used. The internal flow indicator of fecal dry matter (DM) was the acid insoluble
ash. DM, crude protein (CP) and neutral detergent fiber (NDF) ruminal degradability of Tifton 85 hay
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was conducted for cattle and buffaloes. A diet containing probiotics had higher dry matter and organic
matter digestibility in buffalo and cattle, indicating a good performance in bulky diets. The potential
and effective dry matter degradability in diet with probiotic in buffaloes, were smaller than diet with
ionophore, suggesting that there was a better digestion of nutrients in the intestine of these animals. The
potential and effective degradability of neutral detergent fiber and crude protein in the diet containing
ionophores were superior than diet containing probiotic. Buffaloes showed higher capacity of dry matter

and fiber digestion than cattle.
Key words: Additive, sodic monensin, yeast

Introduciao

A energia e a proteina da dieta sdo os principais
fatores que afetam o crescimento e a eficiéncia
das bactérias ruminais, contudo, outros fatores
contribuem com a fermentagao ruminal, como o pH
e taxa de passagem, que sdo resultado do nivel de
consumo, qualidade e propor¢do do volumoso na
dieta total, tipo e processamento dos carboidratos
dos alimentos (VAN SOEST, 1994).

Para Sampaio, Vieira e Brito (2000),
ruminantes tém a capacidade peculiar de aproveitar

(O]

alimentos fibrosos, inadequados ao consumo
humano, convertendo-os em substancias nutritivas
que sdo aproveitadas para produgdo de carne, leite,
1a e trabalho. Este processo depende intimamente
da pelos

microrganismos que habitam os pré-estdmagos do

fermentagdo  ruminal  realizada
animal, os quais requerem energia e proteina em
quantidade e¢ qualidade adequadas a sua demanda
metabolica para hidrdlise e digestdo de moléculas

complexas como, por exemplo, a celulose.

O ionoforo tem sido utilizado na alimentacao de
bovinos de corte por mais de 20 anos para aumentar
a eficiéncia alimentar (GOODRICH et al., 1984;
RUSSELL; STROBEL, 1988). A monensina sodica
¢ mais eficiente contra bactérias Gram positivas,
maiores produtoras de hidrogénio e precursor de
metano, do que contra as Gram negativas. Quando
a producdo de hidrogénio e metano diminui,
os cofatores reduzidos durante a fermentacdo
dos carboidratos sdo oxidados na producdo do
propionato, aumentando a retengao de energia pelo
animal (RUSSELL, 2002).

A monensina também tem sido utilizada em

bovinos sob pastejo, mas existem poucos dados
sobre a eficiéncia alimentar nestas condigdes.
Animais a pasto e suplementados ganharam 13,5%
mais peso que animais controle (GOODRICH et
al., 1984), sugerindo que as bactérias ruminais de
animais que recebem forragem podem ser mais
sensiveis ao ionéforo, que aquelas de animais que
recebem dieta contendo concentrado.

Culturas microbianas vivas e seus extratos,
também tém sido pesquisadas e a agdo desses
microrganismos parece se concentrar na elevagao
do consumo, provocado por elevagdo na taxa
de degradagdo da fibra e no fluxo de nitrogénio
absorvivel. HA aumento no numero de bactérias
anaerobicas, pois aumentam o numero das bactérias
que utilizam lactato. Também foi observado
estabilidade do ambiente ruminal, reduzindo-se as
variagdes diurnas de pH, amodnia e acidos graxos
volateis (JOUANY; MATHIEU; SENAUD, 1998;

MORALIS et al., 2011).

Segundo Callaway e Martin (1997), o efeito
mais comum da suplementacdo de levedura ¢
o aumento no namero de bactérias do ramen,
especialmente bactérias celuloliticas. Alguns tipos
de bactérias apresentam melhor desempenho na
presenca de leveduras, e alguns fatores relacionados
com essa resposta sdo: fornecimento de fatores
de crescimento — vitaminas (complexo B, acido
para-amino benzdico etc...), acidos dicarboxilicos
(fumarato, malato etc...); remoc¢do de oxigénio
por Saccharomyces;
celuloliticas preferem pH > 6) e reducao do nimero
de protozoarios.

efeito tampao (bactérias

Assim, objetivou-se avaliar o efeito do ionoforo
e do probiotico (sacharomyces cerevisae + selénio
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+ cromo) em dietas ricas em volumoso sobre a
digestibilidade total dos nutrientes e degradabilidade
in situ da matéria seca, proteina bruta e fibra em
detergente neutro em bubalinos ¢ bovinos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de
Bovinocultura de Corte da Fazenda Experimental
de Iguatemi (FEI). As analises quimicas foram
realizadas no Laboratorio de Andlises de Alimentos
e Nutri¢ao Animal, pertencente ao Departamento de
Zootecnia da Universidade Estadual de Maringa.

Foram utilizados, trés bufalos, castrados, da raca
Murrah com peso corporal médio de 520 = 30 kg
e trés bovinos, castrados, da raca Holandesa, com
peso corporal médio de 480 + 182 kg portadores de
canulas ruminais. Os animais foram mantidos em

baias individuais cobertas, com piso de concreto,
providas de comedouro e bebedouro.

Os alimentos utilizados para compor a ragao
basal do experimento foram farelo de soja e grao
de milho moido. O volumoso utilizado foi o feno de
Tifton 85. As trés dietas utilizadas no experimento
foram caracterizadas pela presenca ou auséncia de
aditivos, sendo dietas controle, com ionoforo € com
probiotico (Tabela 1).

A dieta controle apresentou uma relacdo de
80:20% volumoso:concentrado e foi balanceada
de acordo com NRC (2001), de forma a apresentar
11,0% de proteina bruta e 68,0% de nutrientes
digestiveis totais (Tabela 1).

O percentual de farelo de soja na ragdo total foi
de 8,0%, de milho foi de 11,0% e de feno de tifton
85 de 80%, sendo que foi deixado 1% da ragdo total
para suplementagdo de sal mineral.

Tabela 1. Composi¢do quimica dos alimentos, dieta experimental e composi¢ao percentual da dieta (% na MS)'.

Alimentos %MS %MO %PB %FDN %FDA %EE AM% CIA%

Farelo de soja 89,37 94,48 47,43 14,85 7,75 1,65 13,11 0,10

Milho moido 87,70 94,75 10,01 9,40 6,72 3,24 75,20 0,02

Feno de Tifton 85 95,05 91,11 6,60 79,81 39,98 1,56 1,84 0,91

*iondforo 90,33 84,24 11,88 17,35 11,03 3,79 34,50 -

*probiodtico 92,39 85,72 38,57 2,79 1,2 3,43 3,91 -

Dieta 80:20 93,84 91,01 10,18 66,07 33,35 1,74 10,79 0,85
Composi¢ao percentual da dieta experimental®

Alimentos percentagem

Farelo de soja 8,0

Milho moido 11,0

Feno de Tifton 85 80,0

Sal mineral 1,0

'MS: matéria seca, MO: matéria organica, PB: proteina bruta, FDN: fibra em detergente neutro, FDA: fibra em detergente acido,
EE: extrato etéreo, AM: amido. *ion6foro (monensina sddica — Rumensin®) e probidtico (levedura + selénio + cromo — Beef —
sacc®).’Foi adicionado 2 g ionoforo (10% monensina sodica — Rumensin®) e adicionado 5 g do probidtico (levedura + 50 mg selénio
+ 50 mg cromo — beef — sacc®), perfazendo 3 dietas experimentais: controle, ionoforo e probidtico.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os aditivos empregados foram ionoforo (10%
monensina sodica — rumensin®) e probidtico
contendo levedura (Saccharomyces cerevisae 5 10°
ufc/g + Selénio 50 mg + Cromo 300 mg) — beef —
sacc”®.

A alimentagdo foi fornecida aos animais
duas vezes ao dia, em duas porcdes iguais, pela
manha (8h) e a tarde (16h), sendo o volumoso e o
concentrado misturados no cocho. O feno de Tifton
85 foi triturado em tamanho de aproximadamente 3

cm com auxilio de picadeira de forragens.
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Os aditivos foram adicionados diretamente no
cocho dos animais duas vezes ao dia (manha — 8h
e a tarde — 16h). A dosagem recomendada pelo
fabricante foi de 2 g/animal/dia de ionoforo e 5 g/
animal/dia de probiotico. A dosagem dos aditivos foi
dividida em duas vezes ao dia, metade pela manha
(1 g de iondforo e 2,5 g de probidtico), sendo a outra
metade fornecida no periodo da tarde. O mesmo
procedimento no fornecimento da dieta e aditivos
foi mantido para o ensaio in situ.

A estimativa do peso corporal dos animais foi
obtida por meio de medigdo do perimetro toracico
no final de cada periodo de adaptagdo e no final de
cada periodo de coleta.

Foi conduzido simultancamente ao ensaio de
digestao com bovinos, um ensaio de degradabilidade
ruminal em bufalos e bovinos, onde o feno de Tifton
85 foi incubado em sacos de nailon.

Os animais receberam diariamente sal mineral na
dieta, obtido da mistura 1:1 de sal comum com um
suplemento comercial contendo na sua composicao,
por kg do produto, 65,0 g de fésforo, 130,0 g de
calcio 5,0 g de magnésio, 13,0 g de enxofre, 700 mg
de ferro, 850 mg de cobre, 1000 mg de manganés,
120 g de iodo e 80 g de cobalto.

O fornecimento das dietas foi restrito a 2% do
peso corporal para diminuir os efeitos do consumo
sobre os coeficientes de digestao.

Cada periodo experimental (3) teve duragdo
de 21 dias, sendo 14 dias de adaptacdo ¢ sete dias
de coleta. Durante o periodo de coleta, foram
amostradas 100 g de fezes diretamente do reto, com
intervalo de 12h e um incremento de 2h entre dias
consecutivos, num total de 12 amostras por animal.
As amostras eram armazenadas em sacos plasticos,
devidamente etiquetadas, e congeladas (-20°C).

Apbés o periodo de coleta, as amostras de
alimento e fezes foram secas em estufa a 55° C por
72 horas, moidas em moinhos contendo peneira
com crivo de 1 mm, individualmente e misturadas
em quantidades iguais, com base no peso seco, para
formar amostras compostas de fezes/animal/dieta.

A degradabilidade ruminal da matéria seca,
proteina bruta e fibra em detergente neutro do feno
de Tifton 85 foram estimadas pelo método in sifu.

O volumoso foi moido em peneira com crivos
de 5 mm, depois incubado em sacos de nailon, com
dimensdes de 10 x 17 cm e com didmetro dos poros
de 53 micra. Em cada saco foi pesado 6 g de feno de
tifton 85 e para cada horario existia uma triplicata.
Os sacos foram presos a uma barra cilindrica de
ferro inoxidavel, com peso de aproximadamente
600 gramas e este foi suspenso por uma corrente de
50 centimetros de comprimento, na canula ruminal,
durante o periodo de incubagao.

Os tempos de incubag@o ruminal foram de 6, 12,
24,48, 72 ¢ 96 h, sendo que, a introdugdo dos sacos
foi realizada em duas etapas para permitir que todos
tivessem as mesmas condi¢des de fermentacao. Apos
a retirada do rumen, os sacos foram submersos em
agua fria, para que a atividade microbiana cessasse.
Em seguida foram congelados e posteriormente
lavados em maquina de lavar automatica (cinco
ciclos por 10 min). Apés a lavagem os sacos de
degradabilidade foram pré-secos em estufa com
ventilacdo forcada a 55°C por 72 h, e em seguida
pesados e os residuos moidos em peneira com crivos
de 1 mm. Foram realizadas analises de matéria seca,
proteina bruta e fibra em detergente neutro.

Para determinar a fracdo solivel estimou-se o
tempo zero (0) h, através de imersdo em banho-
maria a 39° C, durante 30 minutos, conforme técnica
utilizada por Nocek (1988).

Os dados sobre o desaparecimento da matéria
seca, proteina bruta e fibra em detergente neutro
foram ajustados por regressdo ndo-linear. Para
calcular a degradabilidade potencial (p) dos
alimentos utilizou-se o modelo proposto por Mehrez
e Frskov (1977),p=a+ b (1 —e*), onde: p = taxa
de degradag@o potencial no tempo t; a = intercepto
representando a por¢do prontamente soluvel no
ramen; b = fragdo insoluvel, mas potencialmente
degradavel; ¢ = taxa constante de degradabilidade
da fragdo b; t = tempo de incubagio;
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Os pardmetros nao-lineares a, b ¢ ¢ foram
pelos procedimentos de
quadrados minimos. A degradabilidade efetiva
(DE) foi calculada segundo o modelo matematico
proposto por Orskov e McDonald (1979), DE =a +
((b*c)/(c + k)), onde: k ¢ a taxa estimada de solidos
no ramen; sendo que os demais parametros foram
descritos na equag¢ao anterior.

estimados iterativos

A degradabilidade efetiva da matéria seca e
demais nutrientes foi estimada para o volumoso,
para as taxas de passagem de solidos de 2%/h, 5%/h
e 8%/h que sdo atribuidas, respectivamente, ao teor
baixo, médio e alto de ingestao alimentar (AFRC,
1993).

Para determinagao dos fluxos diarios de matéria
seca nas fezes foi utilizado como indicador interno
a cinza insoltivel em acido (CIA). A determinagao
da CIA seguiu as recomendagdes descritas por Van
Keulen e Young (1977).

Os coeficientes de digestibilidade aparente total
da matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE), e amido (AM) foram calculados de
acordo com as formulas descritas por Coelho da
Silva e Ledo (1979).

As determinacdes de MS, MO, PB ¢ EE foram
realizadas de acordo com as metodologias descritas
por Silva e Queiroz (2002). A determinagao de FDN
e FDA foi conduzida de acordo com Van Soest,
Robertson e Lewis (1991). O teor de amido das
amostras foi analisado pelo método de Poore et al.
(1989) adaptado por Pereira e Rossi (1995).

Foi utilizado delineamento experimental de
2 quadrados latinos 3 x 3, em arranjo fatorial 3 x
2 correspondendo as dietas: controle, ionoforo e
probiotico; com duas espécies: bubalina e bovina;
para comparar a digestdo dos nutrientes. As
analises estatisticas das variaveis estudadas foram
interpretadas no Sistema de Analises Estatisticas e
Genéticas (SAEG) por meio de analise de variancia
(UFYV, 1998).

Quando a
significativa procedeu-se a analise dos efeitos das
dietas dentro de cada espécie (UFV, 1998).

interacdo espécie x dieta foi

Para a degradabilidade in situ foi utilizado um
delineamento experimental em 2 quadrados latinos
3 x 3, em arranjo fatorial 3 x 2 correspondendo a
as dietas: controle, iondforo e probidtico; e duas
espécies (bubalina e bovina), os resultados obtidos
para os parametros a, b, ¢, degradabilidade potencial,
degradabilidade efetiva com taxa de passagem
de 2%, 5% e 8%/h, das diferentes espécies foram
submetidos as analises de varidncia utilizando o
Sistema de Analise Estatistica e Genética (SAEG)
e comparados utilizando-se o teste de média Tukey
ao nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Nao houve influencia das dietas experimentais
(controle, ion6foro e levedura) sobre o consumo
médio de MS, PB, FDN, EE ¢ AM em kg/dia e
% PC (P>0,05), assim como, ndo houve diferenca
entre espécies (bovinos e bubalinos) exceto para o
consumo de MO e FDA em % PC (Tabela 2).

O consumo médio de MS foi semelhante ao
preestabelecido para o presente estudo (2% PC).
Deste modo, os efeitos do consumo sobre os
coeficientes de digestdo foram reduzidos, para
favorecer a comparacao dos resultados observados.

O consumo de MO e FDA expresso em % do
PC para as espécies estudadas, foi maior (P<0,05)
para a espécie bubalina, embora a diferenca fosse de
baixa relevancia biologica.

Nao houve interacdo (P>0,05) entre dietas
(controle, iondforo e probidtico) e espécie animal
para os coeficientes de digestibilidade da proteina
bruta, fibra em detergente acido e amido. Porém,
houve efeito (P<0,05) de dieta sobre a digestibilidade
aparente da PB e FDA, e efeito (P<0,05) de espécie
sobre os coeficientes de digestibilidade aparente da
PB, FDA e amido (Tabela 3).
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Tabela 2. Consumo médio diario de matéria seca e nutrientes de dietas contendo ou ndo ion6foro e probidtico em
bovinos e bubalinos.

Variaveis Dietas Experimentais Espécies DP
Controle  Ionéforo  Probiotico Bubalino  Bovino

Matéria Seca

kg/dia 9,97 9,82 9,97 10,38 9,46 9,92 +2,21

% Peso corporal 1,99 1,97 1,99 1,99 1,97 1,98 + 0,030

Matéria organica

kg/dia 9,06 8,93 9,06 9,43 8,60 9,02 +£2,01

% Peso corporal 1,81 1,81 1,81 1,82 a 1,81 b 1,81 £ 0,009

Proteina Bruta

kg/dia 1,00 0,86 1,00 1,03 0,88 0,96 + 0,25

% Peso corporal 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 £ 0,001

Fibra em detergente neutro

kg/dia 6,61 6,51 6,61 6,88 6,27 6,57 £1,47

% Peso corporal 1,32 1,32 1,32 1,33 1,32 1,30+ 0,150

Fibra em detergente acido

kg/dia 3,33 3,28 3,33 3,47 3,16 3,31 +£0,74

% Peso corporal 0,66 0,66 0,66 0,67 a 0,66 b 0,66 + 0,003

Extrato etéreo

kg/dia 0,17 0,17 0,17 0,18 0,16 0,17 +0,04

% Peso corporal 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 £ 0,004

Amido

kg/dia 0,21 0,16 0,22 0,20 0,19 0,20 £ 0,05

% Peso corporal 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 £ 0,005

Meédias nas linhas, seguidas por letras iguais ndo diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey; DP: Desvio padrdo da Média.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Tabela 3. Coeficientes de digestibilidade aparente total da proteina bruta (PB), da fibra em detergente 4acido (FDA), e
do amido (AM) em dietas contendo ou ndo iondforo e probidtico em bovinos e bubalinos.

Nutrientes Dietas experimentais (% MS) Espécies DP
Controle Tonoforo Probiotico Bubalino Bovino

PB 56,8 B 61,4 A 57,3 B 599a 53,7b 57,8+2,97

FDA 43,8 B 46,6 A 478 A 492 a 43.0b 46,1 £2,63

AM 82,3 82,9 82,6 81,2b 84,0 a 82,6+ 1,01

Meédias na mesma linha seguidas com letras maitsculas iguais ndo diferem entre dietas pelo teste de Tukey (P<0,05). Médias na
mesma linha seguidas com letras mintsculas iguais, ndo diferem entre espécie animal pelo teste de Tukey (P<0,05). DP: Desvio-
padrao.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

O maior coeficiente de digestibilidade da PB Segundo Rodrigues et al. (2001), o efeito da
foi obtido para a dieta contendo ionéforo (61,4%), monensina em aumentar a digestibilidade da PB
seguido da dieta com probiotico (57,3%) e dieta independe do teor de fibra na dieta, embora a
controle (56,8%), as quais ndo diferiram entre si. A literatura demonstre maior efeito do produto em
maior digestibilidade aparente da PB em dieta com  dietas predominantemente concentradas.
ionoforo também foram observadas por Galloway
et al., 1993.
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O aumento da digestibilidade da FDA com a
adi¢cdo de ion6foro foi semelhante aos observados
por Zeoula et al. (2008) testando dietas com 50:50
volumoso:concentrado onde constataram menor
valor para dieta contendo iondforo (43,9%) e maior
valor para a dieta contendo probidtico (45,5%).

Pomar et al. (1989) observaram que a monensina
diminuiu a digestibilidade da FDN e FDA em dietas
com 75% e 90% de concentrado, mas aumentou
a digestibilidade destas fracdes fibrosas em dietas
com 70% de volumoso. Todavia, Zinn, Plascencia
e Barajas (1994) ndo demonstraram efeitos
dos iondforos sobre a digestibilidade da fibra,
independente do teor de fibra da dieta. O efeito dos
ionoforos sobre a digestibilidade da fibra tem sido
comumente explicado na literatura como sendo
decorrente do aumento do tempo de retengdo da MS
no ramen, devido ao menor consumo voluntario
de alimentos (ROGERS; DAVIS, 1982), melhora
nas condigdes ruminais (BRANINE; GALYEAN,
1990) ou aumento no estimulo a ruminagdo
(KNOWLTON; ALLEN; ERIKSON, 1996).

Borges (2006), da
terramicina ¢ monensina sddica sobre a digestao
de nutrientes em bovinos alimentados com dietas

avaliaram os efeitos

contendo alto nivel de concentrado (60%), e
observaram que nao houve diferenca entre a dieta
controle e com monensina sddica sobre a digestao
da fibra em bovinos.

Nao houve diferenga entre dietas para a
digestibilidade aparente do amido, sendo o valor
médio da digestibilidade do amido de 82,6%
(P>0,05, Tabela 3).

Com relagdo as espécies, o maior coeficiente de
digestibilidade da PB foi observado para os bubalinos
com 59,9%, sendo superioraos 53,7% verificado para
os bovinos. Tem sido relatado pequena vantagem
na digestibilidade da proteina bruta em bufalos
em relagcdo aos bovinos, assumindo-se que ha uma
tendéncia dos bufalos perderem menos nitrogénio
pela urina e pelas fezes, aproveitando melhor o
nitrogénio dos alimentos (EZEQUIEL, 1987) e
apresentarem maior capacidade de reciclagem de N
(ABDULLAH et al., 1992).

O coeficiente de digestibilidade aparente dos
nutrientes e caracteristicas ruminais de dietas com
diferentes niveis de concentrado (23%, 43% ¢ 63%
na MS) para bubalinos e bovinos foi avaliados por
Maeda et al. (2007), os quais ndo encontraram
diferenca (P>0,05) na digestibilidade total da PB
em bubalinos (62%) e bovinos (64,5%). Entretanto,
no presente trabalho a diferencga para o coeficiente
de digestibilidade da PB foi maior para a espécie
bubalina (59,9%, P< 0,05) em relacdo aos bovinos
(53,7%).

Houve diferenca entre as espécies estudadas
(P<0,05) para a digestibilidade da FDA, sendo que
a espécie bubalina apresentou maior valor (49,2%)
em relacdo a espécie bovina (43,0%). Zeoula et
al. (2008), utilizaram uma ragdo com proporgao
volumoso:concentrado de 50:50 e com teor de
17,84% de FDA nas ra¢Ges e observaram que a
digestibilidade média da FDA para ambas espécies
foi de 43,9%. Todavia, no presente estudo com
relacdo volumoso:concentrado de 80:20 e com teor
de 33,35% de FDA na ragao total, o coeficiente de
digestibilidade total para a FDA foi superior como
mostrado acima.

Diferencas entre bufalos e zebus, e, entre
zebuinos e taurinos sdo verificadas quando dietas
de qualidade inferior sdo oferecidas, pois com
dietas de melhor qualidade niao se observou
diferenca entre as espécies (KENNEDY, 1982).
Segundo Batista, Autrey e Thiesenhausen (1982),
os bufalos tém maior capacidade de digerir ragdes
com maiores teores de fibra e menores de proteina
do que os bovinos. De acordo com Pradhan, Bhatia
e Sangwan (1997), os bubalinos apresentaram
maiores coeficientes de digestdo do que os bovinos,
quando a forragem era de baixa qualidade. Alguns
pesquisadores atribuem vantagens aos bufalos na
utilizacdo de alimentos fibrosos, devido ao menor
movimento ruminal em bufalos do que em bovinos,
bem como maior tempo de exposi¢do a acdo dos
microrganismos (SHARMA, 1988; BARTOCCI, et
al., 1997).
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Entretanto, em relacdo as espécies estudadas,
houve efeito (P<0,05) para o coeficiente de
digestibilidade do AM, sendo que os bovinos
apresentaram 84,0% de digestdo total do amido,
superior aos 81,2% verificados para os bufalos. Da
mesma forma, Zeoula et al. (2008) avaliaram dietas
com relagdo volumoso:concentrado de 50:50%
e portanto com maior teor de amido, e a espécie
bovina mostrou-se também superior a espécie
bubalina, para a digestibilidade do amido (88,67%
vs 86,02%).

Em estudo testando diferentes teores de
concentrado (23%, 43% e 63%) em bubalinos e

bovinos Maeda et al. (2007) verificaram maiores
valores de digestibilidade do amido para os bovinos
(95,7%), em relagdo aos bufalos (85,8%). Para os
referidos pesquisadores a menor digestibilidade
do amido em bubalinos seria consequéncia de um
periodo de adaptacao insuficiente a dieta com teores
mais elevados de concentrado (30 dias) gerando
menor consumo de matéria seca pelos bufalos em
relacdo aos bovinos.

Houve efeito de interacdo (P<0,05) entre as
dietas contendo ou ndo aditivo e espécies (bubalina
e bovina), sobre os coeficientes de digestibilidade
da MS, MO, FDN e do EE (Tabela 4).

Tabela 4. Coeficientes de digestibilidade aparente total da matéria seca (MS), matéria organica (MO), fibra em
detergente neutro (FDN) e extrato etéreo (EE) em dietas contendo ou ndo ionoforo e probidtico em bovinos e bubalinos.

Nutrientes Bubalino Bovino DP
Controle Tonoéforo Probiodtico Controle Iono6foro Probidtico

MS 58,2 Ba 59,1 Ba 62,5 Aa 57,0 Ab 54,8 Bb 56,4 Ab 58,0 £2,67

MO 60,4 Ba 60,6 Ba 64,3 Aa 60,2 Aa 56,8 Bb 59,0 Ab 60,2 £2,44

FDN 52,5Ba 53,3 Ba 56,7 Aa 514 a 49.1b 50,1b 52,2 +2.71

EE 672 a 68,1 a 69,2 a 67,4 Ba 69,7 Aa 66,9 Bb 68,1 +1,13

Letras maiusculas comparam médias nas linhas entre dietas experimentais (controle, iondforo — Monensina sodica e probidtico —
Sacharomyces cerevisae)) dentro da espécie (bubalino e bovino), e letras mintisculas comparam médias nas linhas entre as espécies
dentro das dietas experimentais. Médias seguidas com letras iguais nao diferem pelo teste de Tukey (P<0,05). DP: desvio-padrao.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Em relacdo as espécies animais, os bubalinos
apresentaram maiores coeficientes de digestibilidade
da MS em relagdo aos bovinos (P<0,05).

Para as digestibilidades da MO e FDN, as trés
dietas testadas em bufalos e a dieta controle em
bovinos foram semelhantes entre si (P>0,05) e
superiores as dietas com ion6foro e probidtico em
bovinos (P<0,05; Tabela 4).

Para a digestibilidade do EE houve semelhanca
entre as dietas testadas em bufalos e bovinos, exceto
para a dieta contendo probidtico em bovinos que
apresentou valor inferior as demais (P<0,05).

Em relacdo as dietas dentro de cada espécie
a dieta
contendo probidtico apresentou valores superiores

animal, tem-se que, para bubalinos,

de digestibilidade da MS, MO e FDN em relagdo as
dietas controle e ion6foro (P<0,05).

Nao houve diferenga entre os valores de
digestibilidade do EE entre as dietas em bubalinos
(P>0,05; Tabela 4).

Observando-se as diferentes dietas em bovinos
tem-se que a dieta contendo probidtico ndo diferiu
da dieta controle para a digestibilidade da MS e
MO e apresentaram-se superiores a dieta contendo
ionodforo (P<0,05). Lewis et al. (1996), observaram
melhora de 5,0% na digestibilidade da MS, quando
forneceram enzimas a novilhos recebendo dieta
com 70% de volumoso. Todavia, Queiroz et al.
(2004), utilizaram um produto a base de enzima
+ levedura em dietas de bovinos com a relagao
volumoso:concentrado de 65:35 e ndo observaram
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diferenca para o coeficiente de digestibilidade
aparente da MS.

Em estudo realizado por Galloway et al
(1993), com novilhos holandeses alimentados
com uma dieta volumosa de baixa qualidade,
suplementada com monensina, ocorreu aumento da
digestibilidade da matéria organica. Entretanto, no
presente trabalho, os animais receberam também
uma dieta de baixa qualidade com propor¢ao de
volumoso:concentrado, de 80:20 e, no entanto,
a dieta contendo ionodforo fornecida aos bovinos
apresentou baixa digestibilidade da MO, em relagao
a dieta controle.

Nao houve diferenga entre dietas na
digestibilidade da FDN em bovinos (P>0,05) a
qual apresentou valor médio de 50,2%. Pereira et
al. (2001), em estudo sobre a digestibilidade em
novilhos com diectas a base de cana-de-agticar +
levedura, observaram valor inferior ao do presente
estudo, de 31,6% para a digestibilidade da FDN, e
concluiram que o uso de leveduras néo influenciou
a digestibilidade da FDN.

Em bovinos, diferentemente da digestibilidade
da MS, a digestibilidade do EE da dieta contendo
ionoforo foi superior as dietas controle e probidtico
e essas duas ndo diferiram entre si (Tabela 4).

Como observado no presente trabalho, Johnson
Jr. et al. (1988) relataram aumento da digestibilidade
dos lipidios com o uso de ion6foros em dietas
novilhos.

suplementadas com gordura,

Entretanto, Rodrigues et al. (2001), utilizando

para

monensina em dietas de ovinos alimentados com
a proporc¢ao de 75:25% de volumoso:concentrado,
observaram 64,8% de digestdo total do EE, valor
inferior ao observado no presente estudo (69,08%),
onde bovinos receberam dieta com a propor¢ao de
80:20% de volumoso:concentrado + ionéforo.

A melhor digestibilidade da FDN para espécie
bubalina foi observada para a dieta contendo
probidtico (56,7%), em relacdo as racdes com
ionodforo e controle, cujos valores, respectivos, de
53,3% e 52,5% foram semelhantes.

Para o coeficiente de digestibilidade do EE na
espécie bubalina, as dietas controle, com adicdo
de ionodforo e probidtico nido diferiram (P>0,05).
A presenga de probidtico ou de ionoforo as dietas
com a propor¢ao 80:20% de volumoso:concentrado
verificou-se digestibilidade total da FDN, superior
(P<0,05) para a espécie bubalina em relagdo a
bovina, e para as dietas controle dentro de espécies
nao houve diferenga (P>0,05), apesar de maior
valor numérico ser verificado para a espécie
bubalina. Esses resultados ressaltam que os bufalos
sdo eficientes na habilidade de digerir a fibra em
dietas de qualidade inferior quando comparados aos
Bos taurus, o que corroboram com os resultados
observados por diversos pesquisadores (BHATIA et
al., 1995; RESENDE; QUEIROZ; FONTES, 1995;
HUSSAIN; CHEEKE, 1996; SOUZA et al., 2000).

Se for
digestibilidade do EE entre as espécies estudadas,

considerado o coeficiente de
a dieta com probidtico foi superior (P<0,05) para
espécie bubalina (69,7%), em relagdo a espécie
bovina (66,9%).

Houve efeito da interacao (P<0,05) entre dietas
experimentais (com ou sem aditivos) e espécie
animal sobre os pardmetros “a” ¢ “b” da MS, PB ¢
FDN, ¢ DP ¢ DE (2%, 5% ¢ 8%/h) da PB (Tabela 5).

Os valores médios observados da fracao soltvel
“a” da MS, PB e FDN ndo serao discutidos, pois suas
determinagdes ocorreram fora do ambiente ruminal
dos animais e desta forma nao tiveram contato com
a microbiota ruminal que estava recebendo como
substratos as dietas experimentais com ou sem
aditivos.
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Tabela 5. Fracdes soluvel (a) e potencialmente degradavel (b), taxa de degradacao (c), da matéria seca (MS), proteina
bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) e degradabilidade potencial (DP) e degradabilidade efetiva (DE) da PB
de feno de Tifton 85 para as taxas de passagem de 2%/h, 5%h e 8%/h.

Variaveis Bubalino Bovino
Controle Tonoéforo Probidtico Controle  Ion6foro  Probidtico CV
a (%) 13,5ABa 13,0 Ba 14,8 Aa 14,6 Aa 12,3 Bb 12,6 Bb 3,80
MS b (%) 47,4 Aa 473 Aa 40,3 Bb 35,5Bb 41,9 Ab 38,8 Bb 6,50
c 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03 29,42
a (%) 11,4 ABa 10,2 Bb 13,9 Aa 11,3 Aa 12,7 Aa 11,8 Ab 3,27
b (%) 33,3 Ba 39,4 Aa 24,8 Cb 25,7 Bb 31,0bAb 25,7 Ba 5,52
c 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 33,25
PB DP 44,7 Ba 49,6 Aa 38,7 Ca 37,0 Bb 43,7 Ab 37,5 Bb 3,60
DE 2%/h 302 a 299a 289a 22,6 Bb 30,8 Aa 26,3 ABa 6,18
DE 5%/h 229a 215a 235a 17,5 Bb 24,0 Aa 20,6 Ba 7,85
DE 8%/h 19,6 a 18,1 a 21,0a 15,6 Bb 20,9 Aa 18,1 ABa 7,80
a (%) 2,7Cb 3,4Ba 5,2 Aa 5,2 Aa 4,4 ABa 3,1 Bb 16,01
FDN b (%) 56,4 Aa 55,6 Aa 50,6 Ba 42,9 Bb 48,7 Ab 50,0 Aa 5,33
c 0,04 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 22,00

Letras maitisculas comparam médias nas linhas entre dietas experimentais (controle, iondforo — Monensina sodica e probiodtico —
Sacharomyces cerevisae)) dentro da espécie (bubalino e bovino), e letras minuisculas comparam médias nas linhas entre as espécies
dentro das dietas experimentais. Médias na mesma linha, seguida de letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

A fragdo “b” com potencial de degradagdo no
rimen com relagdo a MS, PB ¢ FDN do feno de
Tifton 85, na espécie bubalina foram diminuidas
pela presenga de probidtico em relacdo as dietas
controle e ionoforo, que nao diferiram entre si, com
excecao da fracao “b” da PB que foi aumentada pela
presenca de ionoforo em relag@o as demais dietas.
Da mesma forma, a degradabilidade potencial
(DP) da PB para a espécie bubalina foi reduzida
pela presenga de probidtico (38,7%), porém,
houve aumento (P<0,05) para a dieta com iondforo
(49,6%). Todavia, a degradabilidade efetiva da
PB para as diferentes taxas de passagem de solido
(2%/h, 5%/h e 8%/h) nao diferiu entre a presenca ou
auséncia de aditivos em bubalinos.

Com relagdo a espécie bovina, a presenga do
probiodtico ndo alterou a fracdo com potencial de
degradacdo no ramen quanto a MS e PB (b) do
feno de Tifton 85, em relagdo a dieta controle, mas
aumentou a fragao com potencial de degradagdo da
FDN. A presenga de ionoforo aumentou a fragdo
potencialmente degradavel (b) da MS e PB em
relagdo a dieta controle. Todavia, ndo se diferenciou
da dieta com probiotico para a FDN (Tabela 5).

A fragdo “b” da MS, PB e FDN do feno de Tifton
85 foi superior para os bufalos em relacdo aos
bovinos quando alimentados com dieta controle.
Entretanto, a presenga dos aditivos, ionéforo ou
probiodtico nas dietas alteraram esses parametros.
O ionoforo aumentou a fracdo “b” da MS, PB e
FDN na espécie bubalina em relacdo a bovina e o
probidtico aumentou a fracdo “b”” da PB e da FDN
para os bovinos em relagdo aos bubalinos.

Para os valores observados de degradabilidade
potencial (DP) da PB na espécie bovina, semelhante
aos bubalinos, ocorreu aumento desta fracdo com
a adicdo de ionoforo em relacdo as demais dietas.
Entretanto, na espécie bovina também se verificou
aumento para a degradabilidade efetiva (DE) da PB,
para as diferentes taxa de passagem de solidos com
adicdo de iondforo em relagdo a dieta controle.

Este comportamento da presenca de ionoforo

em aumentar a degradabilidade potencial e
efetiva da PB ndo concorda com os valores
observados para a digestibilidade ruminal, quando

os bovinos alimentados com dieta de proporgao
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de volumoso:concentrado de 80:20, com adi¢do
de iondforo, apresentaram os menores valores
de digestdo ruminal da proteina. Deve-se levar
em consideracdo que a degradabilidade in situ
da PB mede a digestdo e fermentacdo da PB ¢ a
digestibilidade ruminal da PB mede digestdo e
absorcao da PB na forma de amoénia pela parede
ruminal. A degradabilidade potencial (DP) e
a degradabilidade efetiva da PB para taxas de
passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h do feno de Tifton 85
foi superior para os bubalinos (44,7%, 30,2%, 22,9%
e 19,6%, respectivamente) em relacdo aos bovinos
(37,0%, 22,6%, 17,5% e 15,5%, respectivamente)
quando alimentados com a dieta controle (Tabela
5). Esses resultados discordam daqueles observados
por Maeda et al. (2007) que ndo encontraram
diferenca entre bubalinos ¢ bovinos ¢ observaram
maiores valores para a DP da PB do feno de Tifton
85, respectivamente, 52,4 ¢ 54,7% e para a DE da
PB, para as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e
8%/h (bubalinos: 49,4%, 45,4% e 42,1% e bovinos:
51,5% 47,4% e 44,0%). As diferencgas observadas
nos valores de degradabilidade ruminal da PB entre
os dois experimentos podem ser devido ao teor
de PB do feno de tifton 85 usado pelos referidos
pesquisadores, o qual continha teor de PB de 6,9%

e teor de nitrogénio insoluvel em detergente neutro
(NIDA/N total) de 35,3%. Entretanto, os animais,
no presente trabalho, quando alimentados com as
dietas com aditivos (iondforo e probidtico), ndo foi
observada diferenga entre as espécies para a DE da
PB para as diferentes taxas de passagens (P>0,05,
Tabela 5).

Nao houve interagio (P>0,05) de espécie e dietas
experimentais para a degradabilidade potencial
(DP) e efetiva (DE) da matéria seca e da fibra em
detergente neutro do feno de Tifton 85, para as taxas
de passagem de 2%, 5% e 8%/h. Verificou-se efeito
(P<0,05) das dietas e da espécie animal sobre a DP
e DE (2%, 5% e 8%/h) da MS e FDN (Tabela 6).

A DP da MS foi maior para a dieta com ion6foro
em relacdo a dieta com probidtico, porém, nao
diferiu em relagdo a dieta controle. Entretanto, a
DE da MS para as taxa de passagem de solidos de
5% e 8%/h, foi reduzida com a adicdo de iondforo e
probidtico em relagdo a dieta controle.

A DP da FDN do feno de Tifton 85 nao diferiu
com a presenca ou auséncia de aditivos. Entretanto,
houve reducdo da DE da FDN para as diferentes
taxas de passagem de solidos nas dietas contendo
probidtico e ionoforo (P<0,05, Tabela 6).

Tabela 6. Taxa de degradabilidade potencial (DP) e degradabilidade efetiva (DE) da matéria seca (MS) e fibra em
detergente neutro (FDN) do feno de Tifton 85 para as taxas de passagem de 2%/h, 5%h e 8%/h.

Dietas Experimentais (% MS) Espécies CV

Controle Ionéforo Probiotico Bubalino Bovino
MS
DP 55,5 AB 572 A 53,2B 58,8a 52,0b 4,40
DE 2%/h 40,1 37,4 35,1 39,2 35,9 5,03
DE 5%/h 30,8 A 27,7B 26,5B 29,3 27,4 7,32
DE 8%/h 26,4 A 23,5B 22,8 B 25,0 23,5 7,62
FDN
DP 53,6 56,15 54,4 58,0a 51,5b 5,13
DE 2%/h 36,8 A 35,7 AB 334B 36,5 342 5,80
DE 5%/h 259A 24,0 AB 22,1 B 24,4 23,7 8,90
DE 8%/h 20,5A 18,6 AB 172 B 18,9 18,7 10,41

Letras maiusculas comparam médias nas linhas entre dietas experimentais (controle, iondforo — Monensina sodica e probidtico —
Sacharomyces cerevisae), e letras minusculas comparam médias nas linhas entre as espécies (bubalino e bovino). Médias seguidas

com letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05).
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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AmenorDEdaFDNdofenodeTifton85(Cynodon
dactylon) apresentado pela dieta com probiotico ndo
concorda com a maior digestibilidade ruminal da
FDN obtido para esta dieta, quando se utilizou uma
relagdo de 80:20 de volumoso:concentrado para o
ensaio de digestibilidade total. Como ja discutido
anteriormente e pelos resultados observados na
literatura (NICODEMO, 2001; NEWBOLD, 1997;
QUEIROZ, 2004), verifica-se que a presenga de
leveduras aumenta a digestibilidade principalmente
da fragdo fibrosa. Entretanto, este fato nao foi
detectado no ensaio in situ. Talvez o préprio
método e a equagdo utilizada para descrever esses
parametros ndo tenham sido os mais adequados
para representar a degradabilidade ruminal da fibra.

Houve diferenga (P<0,05) na degradabilidade
potencial da MS e da FDN para as espécies
estudadas, tendo a espécie bubalina apresentado
maiores valores. Todavia, quando se levou em
consideragcdo a taxa de passagem de so6lidos ndo
houve diferenca entre as espécies para DE. Esses
resultados discordam em parte com aqueles
observados por Maeda, Zeoula e Fussiger (2005)
que ndo observaram diferenca entre bubalinos e
bovinos na DP e na DE da MS, para as diferentes
taxas de passagem de solidos, do feno de Tifton
85. Portanto, no presente trabalho evidenciou-se a
maior capacidade de atuacdo dos microrganismos
celuloliticos na habilidade de digestao de fibra, na
espécie bubalina, quando foi considerado apenas o
tempo de permanéncia no ramen.

Conclusao

A inclusdo de ionoforo em dieta com relagdo
volumoso:concentrado de 80:20, propicia melhor
aproveitamento da digestdo total da PB para a
espécie bubalina. Todavia, a digestdo total da
fibra, com a inclusdo de probiotico a dieta, para os
bubalinos, ¢ melhor aproveitada.

A dieta contendo probidtico apresenta maiores
coeficientes de digestibilidade da matéria seca e

matéria organica, em bubalinos e bovinos, indicando
bom desempenho em dietas volumosas.

A degradabilidade potencial e efetiva da matéria
seca da dieta com probidtico € inferior a dieta com
ionoforo, em bufalos, sugerindo que ha melhor
digestdo dos nutrientes no intestino grosso destes
animais.

A degradabilidade potencial e efetiva da fibra em
detergente neutro e proteina bruta na dieta contendo
iono6foro sdo superiores a dieta contendo probiotico.

Bubalinos apresentam maior capacidade de
digestdo de matéria seca e fracdo fibrosa do que
bovinos.
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