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Suplementacio de bezerras de corte lactentes em sistema de creep-
feeding e parametros nutricionais e produtivos de vaca de corte em
pastejo

Supplementation of female calves in creep feeding system and
productive and nutritional parameters of beef cows on tropical
pasture
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Resumo

Objetivou-se avaliar o desempenho produtivo e nutricional de bezerras lactentes recebendo mistura
mineral ou suplementos multiplos e a produgdo de leite, o consumo e a digestibilidade do pasto
consumido por vacas de corte, em pastagens de Uruchloa decumbens. Utilizaram-se 48 bezerras de
corte, lactentes, com idade média de 5 meses ¢ peso médio inicial de 125,4 + 1,34 kg, e suas respectivas
maes com peso inicial médio de 435,2 + 10,3 kg. O delincamento experimental foi o inteiramente
casualizado. Os suplementos continham aproximadamente 25% de proteina bruta (PB) e substitui¢ao
progressiva do farelo de soja (FS) pelo farelo de algoddo 38% (FA) aos niveis de 0; 33; 67 ¢ 100%
para os tratamentos FA , FA , FA_ e FA  , respectivamente. Adicionou-se ureia aos suplementos
visando ajustar o teor proteico dos suplementos. Os animais do tratamento controle (MM) receberam
exclusivamente mistura mineral ad /ibitum; nos demais tratamentos os suplementos multiplos foram
fornecidos na quantidade de 0,5 kg/animal/dia. O ganho médio diario (g) foi 687,8; 733,2; 820,0; 760,6
e 764,5, respectivamente, para os tratamentos MM, FA , FA_, FA e FA , As bezerras suplementadas
apresentaram maior ganho em peso. Nao se verificou efeito dos niveis de FA nos suplementos multiplos
(P>0,10) sobre o ganho médio diario. Os consumos em kg/dia de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), carboidratos ndo fibrosos (CNF), MS digerida e nutrientes digestiveis
totais foram superiores (P<0,10) em animais suplementados com suplementos multiplos em relagao
aos animais suplementados apenas com mistura mineral. Entre os niveis de substitui¢ao do FS por FA
observou-se efeito linear decrescente com o aumento do nivel de FA sobre o consumo de MS digerida
e fibra em detergente neutro digerida. Os coeficientes de digestibilidade aparente total da MS, MO, PB
e CNF foram superiores (P<0,10) em animais suplementados. Entre os niveis de substituigdo do FS
pelo FA observou-se efeito linear decrescente sobre a digestibilidade da fibra em detergente neutro. A
suplementag@o das bezerras ndo influenciou o desempenho das vacas, a produgdo de leite ¢ 0 consumo
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de componentes da dieta pelas vacas (P>0,10). Conclui-se que a utilizacdo de suplementos multiplos no
periodo pré-desmama, propicia maior ganho de peso as bezerras.
Palavras-chave: Creep-feeding, consumo, desempenho, digestibilidade, Nelore

Abstract

The performance of female calves in creep-feeding system receiving only mineral mixture or multiple
supplements; and milk production and pasture intake and digestibility of beef cows on Urochloa
decumbens pastures, were assessed. Forty-eight suckling female calves aged 5 months on average, with
an initial weight of 125.4 + 1.34 kg, and their respective mothers initially weighing 435.2 +10.3 kg, were
used. The experimental design was completely randomized. Supplements contained approximately 25%
crude protein (CP) and a progressive substitution of soybean meal (SM) by cottonseed meal 38% protein
(CM) at the levels of 0, 33, 67 and 100% for treatments CM, CM,,, CM_, and CM, , respectively. Urea
was added to supplements in order to adjust the protein content of the supplements .In the control-group
(MM) animals were fed only mineral mixture, ad libitum. The average daily gain (in g) was 687.8, 733.2,
820.0, 760.6 and 764.5, respectively, for treatments MM, CM, CM,,, CM, and CM, . Female calves
supplemented with multiple supplements showed highest weight gain. No effect of CM levels in the
multiple supplement were verified (P>0.10) on average daily gain. The intakes in kg/day of dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP), non-fibrous carbohydrates (NFC), digested DM and
total digestible nutrients were superior (P<0.10) for animals supplemented with multiple supplement
in relation to control animals. Total apparent digestibility coefficients of DM, OM, CP and NFC were
higher (P<0.10) for supplemented animals. The use of supplementation for female calves did not affect
performance of cows, milk yield or ingestion of dietary components (P>0.10). As a conclusion, utilizing

multiple supplements in the pre-weaning period provides highest weight gain to female calves.
Key words: Digestibility, intake, pasture, performance, Nellore

Introducio

O leite ¢ a principal fonte de energia e
nutrientes para os bezerros. Entretanto, a medida
que o animal cresce, as exigé€ncias nutricionais
aumentam e o consumo de leite diminui. Nos
sistemas de producdo de gado de corte, o leite
produzido pelas matrizes ndo ¢ suficiente para
atender as exigéncias nutricionais dos bezerros a
partir dos trés meses de idade (HENRIQUES et
al., 2011). No Brasil, a diminui¢do da produgio
de leite ocorre durante o periodo de transi¢do
aguas-seca, periodo em que ocorre a diminuigao
na qualidade e quantidade de forragem disponivel
para o pastejo. Como consequéncia, os bezerros
ndo conseguem manifestar o seu potencial genético
produtivo. Assim, o desempenho ¢ melhorado
quando os animais recebem suplementos multiplos
(VALENTE et al., 2012), especialmente quando se
utiliza suplementos proteicos (VALENTE et al.,
2011a).

A suplementagdo de bovinos em pastejo é uma
estratégia para aumento de produtividade dos
sistemas de producdo de carne bovina. Em sistemas
de criagdo mais intensificados, nos quais se visa
a reducdo da idade a primeira cria, ¢ fundamental
o uso de tecnologias que permitam as bezerras a
otimizagdo do ganho de peso, em todas as fases do
ciclo produtivo, inclusive durante a amamentagao.
O creep feeding propicia maior peso dos animais ao
desmame, consequentemente, reduz a fase de recria
(PAULINO, 1999).

O uso de fontes proteicas alternativas que nao
comprometam o desempenho animal constitui opgao
viavel para reduzir os custos com a suplementacao,
permitindo a otimizagdo da producao animal.

O farelo do algodao com 38% de proteina bruta
(PB) ¢ um co-produto agroindustrial que tem sido
utilizado com o objetivo de reduzir o uso de farelo
de soja em suplementos multiplos para bovinos,
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e embora apresente menores teores de energia e
proteina, ¢ caracterizado pelo seu maior teor de
proteina nao -degradavel no ramen.

Desta forma, objetivou-se avaliar o desempenho
produtivo e nutricional de bezerras em creep-
feeding, recebendo mistura mineral ou suplementos
multiplos; e a produgdo de leite, o consumo e a
digestibilidade da forragem consumida por vacas de
corte, em pastagens de capim-braquiaria, durante o
periodo de transi¢ao aguas-seca.

Material e Métodos
Animais, delineamento experimental e suplementos

O experimento foi conduzido nas dependéncias
do Setor de Bovinocultura de Corte da Universidade
Federal de Vicosa, localizado no municipio de
Vigosa-MG (20°45° S e 42°52° W), entre os meses
de marco a julho de 2010, referente ao periodo
de transi¢do aguas-seca. A area experimental esta
localizada em regido montanhosa com 670 m de
altitude e apresenta precipitagao anual de 1300 mm.
O experimento teve duracao de 90 dias, divididos
em trés periodos experimentais com 30 dias cada.

Foram utilizadas 48 bezerras com, no
minimo, 50% de sangue Nelore, ¢ idade e pesos
médios iniciais, de 5 meses e 125,5 £ 1,34 kg,
respectivamente, acompanhadas de suas respectivas

maes com idade e peso médios iniciais de 6 anos e

435,2 + 10,3 kg, respectivamente.

Foi destinada aos animais uma area experimental
com 35 hectares, sendo esta constituida por cinco
piquetes de 7,0 ha, cobertos uniformemente com
a graminea Uruchloa decumbens, providos de
bebedouros e cochos, sendo estes cobertos e com
acesso pelos dois lados.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos, sendo trés
tratamentos com dez repeti¢des e dois tratamentos
com nove repetigoes.

Foram avaliados quatro suplementos (Tabela
1) com aproximadamente 25%
Os suplementos foram a base de substituicdo
progressiva do farelo de soja pelo farelo de algodao
38% mais uma mistura de uréia/sulfato de amonio,
aos niveis de 0, 33, 67 ¢ 100% da fonte proteica,
¢ FAloo’
respectivamente, mais um grupo controle nos quais

de proteina.

para os tratamentos FA, FA,, FA_

0s animais receberam apenas mistura mineral (MM)
ad libitum. Os suplementos foram fornecidos na
quantidade de 0,5 kg por animal por dia. Adicionou-
se quantidade minima de uréia aos suplementos que
continham farelo de algodao 38%, afim de manter
os suplementos isoprotéicos. As vacas, além da
mistura mineral a vontade, receberam 100 g/dia de
fuba de milho como forma de estimular a procura e
o maior tempo de permanéncia préximo dos cochos
e, assim, garantir o melhor consumo de suplemento
pelas bezerras.
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Tabela 1. Composicdo do suplemento, com base na matéria natural.

Item Suplementos

MM FA, FA . FA,, FA
Ingredientes
Mistura mineral' (g/kg) 1000 60 60 60 60
Sorgo (g/kg) --- 215 215 215 215
Milho (g/kg) --- 215 215 215 215
Farelo de Algodao (38% PB) (g/kg) 165 335 500
Farelo de Soja (g/kg) --- 500 335 165
Uréia/SA (g/kg) 0 3 5 10
Farelo de trigo(g/kg) - 10 7 5 0

'Composicao percentual: fosfato bicalcico, 50,00; cloreto de sddio, 47,775; sulfato de zinco, 1,40; sulfato de cobre, 0,70; sulfato de

cobalto, 0,05; iodato de potassio, 0,05 e selenito de sodio 0,025.

MM: Mistura mineral; FA : sem inclusdo de farelo de algoddo; FA,: substituigdo de 33% do farelo de soja por farelo de algodao;
FA: substitui¢do de 67% do farelo de soja por farelo de algoddo e FA, : substituigdo de 100% do farelo de soja por farelo de

algodao.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os suplementos foram fornecidos diariamente,
as 10h00, em comedouro conjunto, com dois metros
de comprimento, para permitir o acesso simultineo
dos animais. A agua foi disponibilizada ad libitum
durante todo o experimento.

Ao inicio do experimento, todos os animais foram
submetidos ao controle de ecto e endoparasitas e
durante o periodo experimental, quando necessario.

Os animais foram pesados no inicio do
experimento apds jejum de 14 horas e em seguida,
foram aleatoriamente distribuidos nos diferentes
tratamentos, sendo que cada animal representou
uma unidade experimental.A variagdo do escore
corporal das vacas, durante o periodo experimental,
foi determinada pela diferenga entre o escore de
condi¢do corporal final e inicial. Foi utilizada a
escala de pontuacdo de 1 a 9 pontos, recomendada
pelo NRC (1996). A pontuagdo foi obtida por trés
avaliadores devidamente treinados e a atribuicao
das notas ocorreu de forma independente entre os
avaliadores.

Para estima¢ao da producao média de leite das
vacas foram realizadas trés amostragens da producao
leiteira, 25,50 e 75 dias ap6s o inicio do experimento.
As vacas foram separadas de suas crias as 18h00

e permaneceram no piquete, sendo ordenhadas
as 6h00 do dia seguinte. O horario em que cada
vaca foi ordenhada foi registrado e posteriormente
converteu-se a produgao de leite para uma produgao
em 24 horas. A ordenha foi executada manualmente
por um funciondrio treinado. A secre¢ao do leite foi
estimulada com a aplicacdo de 2 mL de ocitocina
(10 UI/mL; Ocitovet ®, Brasil) na artéria mamaria,
iniciando a ordenha imediatamente apos a aplicacao
da ocitocina. Foram retiradas amostras de leite para
analise do teor de proteina, gordura, lactose, fosforo
e calcio.

A cada quatorze dias animais foram

rotacionados entre os piquetes, visando o controle

0s

de possiveis efeitos de piquetes sobre os tratamentos
(disponibilidade de pasto, localiza¢do da aguada e
cocho, relevo, sombreamento e outros .

O ganho médio diario de peso dos animais em
cada fase experimental foi estimado pela diferenga
entre o peso final e o inicial, dividido pelo nimero
de dias experimentais.

Procedimentos experimentais e amostragens

A amostragem para avaliacdo qualitativa do
pasto consumido pelos animais foi realizada via
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simulagdo manual de pastejo a cada 15 dias. Essa
amostra foi pesada e levada imediatamente a estufa
com circulacao forcada de ar a 60°C por 72 horas e
moida em moinho de facas (1 mm).

No décimo quinto dia de cada periodo
experimental foi realizada coleta do pasto para
quantificagdo da quantidade de matéria seca e de
matéria seca potencialmente digestivel (MSpd),
através do corte rente ao solo em quatro areas
delimitadas por um quadrado metalico de 0,5 x 0,5
m, selecionados aleatoriamente em cada piquete
experimental. As amostra foram pesadas e levadas
imediatamente a estufa com circula¢ao forgada de
ar a 60°C por 72 horas.

A MSpd foi estimada segundo a seguinte
equacao (PAULINO; DETMANN; VALADARES
FILHO, 2008):

MSpd =0,98%(100 — FDNep) + (FDNcp — FDNi)

Para avaliagdo das caracteristicas nutricionais,
bem como das bezerras e das vacas, a partir do 40°
dia do periodo experimental foi realizado um ensaio
com duragdo de nove dias. Utilizou-se o0 método de
trés indicadores. Para estimar a excrecdo fecal, foi
fornecido aos animais o indicador externo 6xido
cromico (Cr,0,), acondicionado em cartuchos de
papel (DETMANN et al., 2001), correspondente a
10 g por bezerra/dia e 20 g por vaca/dia, aplicado
com auxilio de uma sonda metalica diretamente no
esofago, sempre as 10h00. Para estimar o consumo
individual de
utilizado o dioxido de titanio (TiO,), fornecido via
suplemento na propor¢ao de 10 g de indicador/kg
de suplemento (TITGEMEYER et al., 2001). Para
estimar o consumo de MS de pasto foi utilizado
como indicador interno a FDNi (DETMANN et al.,
2001).

suplemento pelas bezerras foi

Dos nove dias do ensaio, seis foram destinados
a adaptagdo dos animais ao Cr,0O, e ao TiO,. Nos
ultimos trés dias foram realizadas coletas de fezes
em horarios diferenciados, as 15h00, 11h00 e as
7h00, respectivamente. As amostras de fezes foram
coletadas imediatamente apds a defecagdo ou

diretamente no reto dos animais, em quantidades
aproximadas de 200 g, sendo identificadas por
animal e secas em estufa com circulagado for¢ada de
ar (60°C/72 horas) e apos a secagem, moidas em
moinho de facas (1 mm). No quinto dia do ensaio
foi realizada uma simulagdo manual de pastejo,
em cada piquete separadamente, sendo estas
amostras usadas para a estimacao do consumo e dos
coeficientes de digestibilidade.

Analises quimicas

Nas amostras de forragem obtidas via simulacao
manual do pastejo e dos concentrados foram
quantificados os teores de matéria seca (MS);
matéria mineral (MM); proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE) e lignina, segundo Silva e Queiroz
(2002). A fibra em detergente neutro (FDNcp), foi
determinada segundo Mertens (2002), utilizando-
se o-amilase termoestavel e omitindo-se o uso
de sulfito de sodio, sendo realizadas corregdes
para proteina e cinzas na FDN. Quantificou-se o
teor de nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN) e o teor de fibra em detergente acido
(FDA) conforme as recomendagdes de Van Soest
¢ Robertson (1985), com corregdes para proteina
e cinzas. A fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNiI), foi determinada de acordo com Valente et
al. (2011b), obtida apds a incubagdo em sacos (F57
Ankom®) in situ por 288 horas. Nas amostras de
forragem destinadas ao calculo da massa de MS e
MSpd foram quantificados os teores de MS; FDNcp
e FDNi, conforme descrito anteriormente.

Os carboidratos nao fibrosos dos suplementos
foram estimados segundo recomendagdes de Hall e
Akinyode (2000), utilizando-se a seguinte equacao:

CNFcp =100 [(%PB - %PBU + % de uréia) +
%FDNcp + %EE + % de cinzas)

onde: PBU = PB no suplemento advinda da uréia

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 4, suplemento, p. 2723-2738, 2014
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A composicdo do suplemento e da forragem
obtida ¢ apresentada na Tabela 2.

Foi elaborada uma amostra composta de fezes
com base no peso seco ao ar, por animal, dos
trés dias de coleta, as quais foram armazenadas
em potes plasticos, devidamente identificadas e

posteriormente analisadas quanto aos teores de
cromo, por espectrofotometria de absor¢ao atomica
(WILLIANS; DAVID; IISMA, 1962); e de di6éxido
de titanio por colorimetria (TITGEMEYER et al.,
2001). Avaliaram-se também os teores de MS;
PB; EE; FDNcp; FDNi ¢ MM, conforme descrito
anteriormente.

Tabela 2. Composicdo quimica dos suplementos e da forragem utilizados no experimento.

Item! Suplementos

FA, FA, FA_  FA Forragem? Forragem?
Matéria seca (g/kg de MN) 9440 956,0 957,0 9589 309,9+2,46 262,8+0,91
Matéria organica (g/kg de MS) 905,3 906,8 908,7 9104 931,8+0,18 935,6+0,11
Proteina bruta (g/kg de MS) 270,0 2576 2574 2579 74,6+0,47 71,4+0,37
NIDN (g/kg de NT) 258,5 266,7 273,5 281,1 262,4+1,31 249,6+1,67
Extrato etéreo (g/kg de MS) 16,5 16,7 16,9 17,1 16,1£0,05 12,5+0,03
FDNcp(g/kg de MS) 108,8 156,5 203,8 2498 632,9+1,46 659,3+0,43
Carboidratos nao fibrosos (g/kg de MS) 510,0 456,0 4381 400,6 208,2+0,20 192.,4+0,13
FDAcp (g/kg de MS) 69,1 88,9 109,2  129.1 310,4+1,21 307,7+1,14
FDNi (g/kg de MS) 8,1 277 47,6 66,8 233,3+0,55 179,5+0,75
Lignina (g/kg de MS) 30,1 39 48,1 57,1 54,3£0,28 49.4+0,38

! MN: Matéria natural; MS: matéria seca; NT: nitrogénio total; NIDN — nitrogénio insolivel em detergente neutro; FDNcp — fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDAcp — fibra em detergente acido corrigida para cinzas e proteina; FDNi
- fibra em detergente neutro indigestivel. Média das amostras obtidas por simulagdo manual do pastejo durante todo o periodo
experimental. *Média das amostras obtidas durante o ensaio para avaliagdo das caracteristicas nutricionais. FA : sem inclusdo de
farelo de algoddo; FA,;: substituigdo de 33% do farelo de soja por farelo de algoddo; FA : substitui¢do de 67% do farelo de soja
por farelo de algoddo e FA | : substituicdo de 100% do farelo de soja por farelo de algodao.

100"
Fonte: Elaboragdo dos autores.

A excrecdo de matéria seca fecal foi estimada
utilizando-se o indicador 6xido cromico, sendo
estimada pela razdo entre a quantidade do indicador
fornecido e sua concentragdo nas fezes.

A estimativa do consumo individual de
suplemento pelas bezerras foi obtida através da

seguinte equago:
CISup = ((EFxCIFi)/IFG) x SupF G

em que: ClISup = individual de

suplemento (kg/dia); EF = excregdo fecal em kg/

consumo

dia; CIFi = concentragdo do indicador nas fezes
do animal (kg/kg); IFG = indicador presente no
suplemento fornecido ao grupo (kg/dia); SupFG =

quantidade de suplemento fornecida ao grupo de
animais (kg/dia).

A estimagdo do consumo voluntario de matéria
seca foi realizada empregando-se como indicador
interno a FDN indigestivel, conforme a equagao:

CMS (kg/dia) = {[(EFxCIF)-IS]/CIFO} + CMSS
+CMSL

em que: CIF = concentracdo do indicador nas
fezes (kg/kg); CIFO = concentragdo do indicador
na forragem (kg/kg); CMSS = consumo de matéria
seca de suplemento (kg/dia); EF = excrecdo fecal
(kg/dia); IS = consumo de indicador a partir do
suplemento (kg); e CMSL= Consumo de matéria
seca de leite (kg/dia).

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 4, suplemento, p. 2723-2738, 2014
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Para calcular o consumo de MS pelas vacas,
utilizou-se a equacdo acima desconsiderando-se o
CMSS e CMSL.

Analises estatisticas

Para todas as andlise estatisticas referente
as variaveis avaliadas nas bezerras utilizou-se
o PROC MIXED do SAS (Statistical Analysis
System, versdao 9.2). Para todos os procedimentos
estatisticos foi adotado a = 0,10. As comparagdes
entre as médias observadas foram realizadas por
meio da decomposi¢do da soma de quadrados
para
relativos & comparagdo entre suplementacao e nao-
suplementacdo, e o efeito linear e quadratico para os
niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo
de algodao (38% PB), utilizou-se o peso corporal

tratamentos em contrastes ortogonais

inicial das bezerras como co-variavel.

Os tratamentos aplicados as bezerras nao
influenciaram as variaveis avaliadas nas matrizes,
sendo assim, realizou-se uma analise descritiva para
as variaveis avaliadas nas matrizes.

Resultados e Discussao

O desempenho do animal em pastejo estd
diretamente relacionado a oferta de forragem e
esta influencia no comportamento de pastejo,
interferindo na qualidade e quantidade de nutrientes
e atributos nutricionais consumidos pelos animais,
0 que ¢ determinante do desempenho animal em
pastejo.

Para entender o sistema de criagdo de bovinos
em pastejo, deve-se buscar entendimento das partes
que o compdem (animal, planta € meio), assim como
as suas interagdes. Visando expressar melhor essas
inter-relacoes, foi elaborado o conceito de matéria
seca potencialmente digestivel (MSpd) (PAULINO
et al., 2004), que segundo Paulino, Detmann e
Valadares Filho (2008) constitui medida integradora
dos aspectos quantitativos e qualitativos do pasto,

0 que permite maior precisdo na avaliagdo real da
capacidade de suporte e desempenho animal na area
utilizada.

As massas médias de MS e MSpd durante o
periodo experimental foram de 4099,7 e 2790,0 kg/
ha, respectivamente, o que representou uma massa
média de MSpd igual 130,7 g/kg de PC. O capim-
braquiaria obtido via simulagdo manual do pastejo
apresentou teor médio de PB de 74,6 g de PB/kg de
MS.

A oferta de MSpd expressa em funcdo do peso
corporal (PC),remeteaideiaquantitativaequalitativa
da forragem disponivel momentaneamente ao
animal, independente da taxa de lotacao. Paulino et
al. (2004) visando associar produ¢ao por animal e
por area, sugeriram o fornecimento entre 4 e 5% do
PC em MSpd (entre 40 e 50 g de MSpd/kg de PC),
de pasto para um desempenho animal satisfatorio
dos animais em regime de pastejo. Neste trabalho
a massa média de MSpd foi de 130,7 g/kg de
PC, valor acima do recomendado por este autor,
demonstrando que a quantidade de forragem nao
comprometeu o desempenho animal.

O capim-braquiaria obtido via simulagao
manual de pastejo apresentou teor médio de 74,6
g de PB/kg de MS (Tabela 2), estando dentro do
valor minimo de 7-8% de PB na dieta basal relatado
por Lazzarini et al. (2009) como necessario para
que haja adequado aproveitamento da fibra em
detergente neutro (FDN) da forragem basal, que ¢
a principal fonte de energia para os animais criados
a pasto. Porém, este valor esteve abaixo dos 10%
citados por Sampaio et al. (2009) como nivel que
otimiza a utilizagdo de substratos energéticos da
forragem, o que justifica a suplementa¢do com
compostos nitrogenados para otimizar a utilizagao
da forragem e consequentemente o desempenho
animal. Este fato pode ser comprovado pelo
desempenho superior (P<0,10) das bezerras que
receberam suplementos multiplos em relagdo as
bezerras que receberam apenas mistura mineral
(Tabela 3).
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O ganho meédio didrio das bezerras (Tabela
3) foi de 687,8; 733,2; 820,0; 760,6 ¢ 764,5 g/dia

para os tratamentos MM, FA , FA
respectivamente.

FA67 e FA

332 100°

Tabela 3. Médias, desvio padrdo e indicativos de significancia para peso corporal inicial, peso corporal final e ganho
médio diario para as bezerras suplementados ¢ ndo suplementadas durante a transigdo aguas-seca.

Suplementos Desvio Valor — P!
Item MM FA, FA FA FA , Padrdo Cco L Q
Peso Coﬁ’(‘;r)al Inicial 1506 1249 1251 1300 1265
Peso Corporal Final (kg) 187,6  191,5 1993  193,6 1942 854 00339 08451 0,1968
Ganho meédio didrio (¢/ o7 9 7335 8200 7606 7645 0,095 00259 08010 0,845

dia)

ndicativos de significancia para contraste entre animais suplementados e ndo suplementados (CO) e para efeito de ordem linear (L)
e quadratica (Q) do nivel de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de algodao (38% PB) nos suplementos. MM: Mistura mineral;
FA: sem inclusdo de farelo de algoddo; FA,: substituigdo de 33% do farelo de soja por farelo de algoddo; FA : substitui¢do de 67%
do farelo de soja por farelo de algoddo e FA : substituigdo de 100% do farelo de soja por farelo de algodao.

Fonte: Elaboragao dos autores.

Este resultado pode ser atribuido ao maior
consumo de compostos nitrogenados (Tabela 4)
pelos animais suplementados com suplementos
multiplos, o que pode ter apresentado efeito benéfico
sobre o ambiente ruminal, propiciando melhor uso
da dieta consumida pelos animais suplementados
e consequentemente maior ganho de peso. Tal
resultado reafirma a importancia da suplementacéo
de bezerros lactentes com o objetivo de se
complementar a ingestdo de nutrientes e atributos
nutricionais e otimizar o desempenho produtivo
destes animais, proporcionando maiores peso a
desmama, contribuindo para reduzir a duracdo da
fase de recria, pois, em regides tropicais, 0 consumo
de leite e forragem ndo ¢ suficiente para permitir
aos bezerros expressarem o seu potencial genético
(VALENTE et al., 2012).

Entre os niveis de substituicio do farelo de
soja pelo farelo de algodao (38% PB) ndo houve
diferenca no ganho médio diario (GMD) das
bezerras. A substitui¢ao do farelo de soja por farelo
de algodao (38% PB) nio prejudicou o desempenho
dos animais.

A avaliacdo visual do escore de condi¢ao

corporal (ECC) constitui pratica que busca entender
a composic¢do corporal do animal adulto em termos
de percentual de gordura. Embora, seja considerada
uma medida subjetiva, o ECC é uma importante
ferramenta utilizada nos sistemas de producao de
bovinos, por levar em consideragdo o acumulo de
reservas corporais das quais a fémea dispde para
mobilizar durante a fase de aleitamento (OLIVEIRA
et al., 2006). Neste estudo nao houve diferencas
significativas (P>0,10) para o peso corporal final,
ganho médio didrio e escore de condi¢do corporal
final (Tabela 6) das vacas em fung¢do dos tratamentos
aplicados as suas bezerras.

O nimero de mamadas diarias influencia na
producdo de leite e no desgaste fisico da mae
(KRESS DOORNBOS; ANDERSON, 1990), de
modo que o maior nimero de mamadas ao longo
do dia poderia levar a vaca a apresentar maior
producdo de leite em resposta ao maior estimulo e,
consequentemente, maior desgaste fisico. Contudo,
de forma similar aos resultados encontrados neste
trabalho, Gelvin et al. (2004) e Valente et al. (2012)
ndo encontraram diferencas na producdo de leite
entre vacas que tiveram suas crias suplementadas
ou que ndo receberam suplementos multiplos. A
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quantidade de suplemento ofertado as bezerras,
ndo foi suficiente para alterar o comportamento da
amamentagdo e consequentemente a produgdo de
leite, a condi¢do corporal e o peso corporal final das
vacas. Sendo assim, a produg@o de leite das vacas
ndo influenciou o desempenho das bezerras, sendo
as diferencas observadas no GMD devido apenas ao

Na Tabela 4 estdo apresentadas as estimativas
de consumo pelas bezerras. Os consumos em kg/
dia de MS, MO, CNF e NDT foram maiores para as
bezerras suplementadas com suplementos multiplos
do que para as bezerras que receberam apenas
mistura mineral. O consumo de suplemento multiplo
foi de 440, 420, 480 e 430 g/dia, respectivamente,

fornecimento de suplemento multiplo. pelos animais dos tratamentos FA , FA, ., FA_eFA .

332

Tabela 4. Médias, desvio padrao e indicativos de significancia para o consumo de componentes da dieta pelas bezerras
suplementadas e ndo suplementadas com suplementos multiplos.

Item! Suplementos Desvio Valor - P2
MM  FA, FA,, FA, FA,, padrio Cco L Q
kg/dia
Matéria seca 297 336 324 3,14 3,15 037 00728 0,1700 0,5711
Matéria seca de forragem 2,10 2,02 1,85 1,74 186 042 0,1429 0,3320 0,3001
Matéria seca de leite 0,86 090 096 092 086 020 05457 0,5228 0,3692
Matéria organica 2,80 3,17 3,06 3,02 300 034 0,0669 0,1700 0,5649
Matéria organica de forragem 1,97 1,89 1,74 1,62 1,74 0,39 0,1285 0,3264  0,2902
Proteina bruta 036 046 045 046 048 0,04 <0,0001 0,2694 0,2896
Extrato etéreo 033 033 035 032 030 006 08735 0,1876 0,1860
FDNcp 1,35 1,37 1,28 1,22 1,32 027 0,6338 0,5721 0,2727
Carboidratos ndo fibrosos ? 0,75 1,01 0,97 095 087 0,08 <0,0001 03730 0,0751
Matéria seca digerida * 2,16 254 248 238 237 024 0,0026 0,0853 0,8036
Fibra em detergente neutro digerida®> 0,99 1,03 0,96 0,87 0,80 0,24 0,4132  0,0322  0,9909
Nutrientes digestiveis totais 2,49 281 2,80 2,66 2,775 0,27 0,0146  0,4069 0,5589
FDNi 037 037 035 035 038 007 07206 0,6935 0,2988
g/kg de PC
Matéria seca® 18,71 21,28 19,95 19,42 19,13 2,2 0,1404 0,0333 0,4733
Matéria seca de forragem 13,15 12,83 11,28 10,73 11,20 2,4 0,0739  0,1211  0,2013
Matéria organica’ 17,66 20,11 18,88 18,35 18,11 2,0  0,1312 10,0332 0,4696
Matéria organica de forragem 12,35 12,00 10,56 10,00 10,48 2,2 0,0647 0,1184  0,1939
FDNcp 845 876 781 7,52 798 1,6 04692 02526 0,1796
FDNi® 2,36 2,64 2,11 2,06 2,19 0,4 04937 0,0265 0,0185

'FDNcp: Fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas. FDNi: fibra em detergente neutro indigestivel. *Indicativos de
significancia para contraste entre animais suplementados e nao suplementados (CO) e para efeito de ordem linear (L) e quadratica
(Q) do nivel de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de algoddo 38% nos suplementos. MM: Mistura mineral; FA : sem
inclusdo de farelo de algoddo; FA,: substituigdo de 33% do farelo de soja por farelo de algodao; FA : §ubstituig€10 de 67% do farelo
de soja por farelq de algoddo e FA  : substituigdo dq 100% do farelo de soja por farelo de algoddo. *Y = 0,9743-0,0021x+0,00002
x*(R?=0,9457).* Y= 2,5384-0,00157x (R*=0,9990).°Y =1,0336-0,0021x (R*=0,9805).

6 Y =21,7400-0,7367x (R?=0,8813).7Y =20,5501-0,6922x (R?>=0,8812).5Y =3,4466-0,9851x+ 0,1690x? (R>=0,9702).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Quando expresso em g/kg de peso corporal, os
consumos de MS de forragem e MO de forragem

foram maiores nos animais nao suplementados com
suplementos maultiplos e que receberam apenas

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 4, suplemento, p. 2723-2738, 2014

2731



2732

Barros, L. V. de et al.

mistura mineral.

Houve efeito da substituigao do farelo de soja
pelo farelo de algodao (38% PB) nos suplementos
sobre o consumo em kg/dia de CNF, que apresentou
efeito quadratico, e MSD e FDND que apresentaram
efeito linear decrescente.

A suplementag¢do multipla aumentou o consumo
(Tabela 4) em kg/dia de MS, MO, PB, CNF, MSD
e NDT. A diferenga no consumo foi provavelmente
devido ao consumo de matéria seca de suplemento
pois, ndo houve diferenga no consumo de matéria
seca de forragem em kg/dia entre as bezerras
suplementadas com

suplementos multiplos e

suplementadas apenas com mistura mineral.

Os consumos de MS de forragem (MSF) e MO
de forragem (MOF) em g/kg de peso corporal
foram maiores em bezerras nao suplementadas,
provavelmente devido ao efeito substitutivo, visto
que o consumo de matéria seca de forragem pelos
animais suplementados foi numericamente inferior.

Entre os niveis de substituicdo do farelo de
soja pelo farelo de algodao (38% PB) observou-se
efeito linear decrescente sobre o consumo em kg/
dia de fibra em detergente neutro digerida (FDND)
e MSD (P<0,10), provavelmente devido a menor
degradabilidade do farelo de algoddo (38% PB)
quando comparado com o farelo de soja. Observou-
se efeito quadratico do nivel de farelo de algodao
(38% PB) nos suplementos sobre o consumo de
CNF e FDNi em g/kg de PC.

A mensuragdo da massa ingerida efetivamente
digerida permite integrar os efeitos da suplementagao
das bezerras sobre o consumo ¢ digestibilidade.
Neste estudo observou-se efeito da suplementacao
multipla sobre o consumo de MS e sobre a
digestibilidade da MS (Tabela 5), o que elevou o
consumo de MSD pelas bezerras que receberam
suplementos multiplos. A maior digestibilidade
da MS nos animais que receberam suplementos
multiplos, pode ser devida em parte, a maior
ingestao de compostos nutricionais de facil digestao,
ao invés do aumento da digestibilidade do pasto,

visto que nao houve alteracdo da digestibilidade
total da FDNcp (P>0,10) em resposta ao consumo
de suplemento.

Houve efeito da suplementagdo maultipla
(P<0,10) sobre a ingestdo de nutrientes digestiveis
totais (NDT) em kg/dia. Os incrementos causados
no teor de NDT da dieta com a suplementacdo
parecem refletir a ampliacdo nos coeficientes de
digestibilidade da PB ¢ CNF, ndo havendo, portanto,
aumento significativo na extragdo de energia a
partir da FDNcp. Este comportamento ¢ reforcado
considerando-se que a suplementagao tenha elevado
o consumo de NDT, sem, contudo afetar o consumo

de FDNcp digerida (P>0,10).

Quando o consumo de componentes da dieta
pelas bezerras foi avaliado como fragdao do peso
corporal, verificou-se efeito linear decrescente nos
consumos de MS e MO (Tabela 4), evidenciando
que dietas com maiores niveis de farelo de algodao
(38% PB) proporcionam menores médias de
consumo, quando comparadas com dietas contendo
farelo de soja.

A avaliagdo do consumo de MS de leite ndo
(P>0,10),
confirmando que a produgdo de leite das maes

apresentou  diferenca  significativa
foi semelhante nos diferentes grupos de animais,
ndo sendo, portanto, um fator que interferiria na

diferenca de desempenho entre os animais.

De acordo com os dados do Valadares Filho et
al. (2010), bezerros de corte com peso corporal de
125 kg, com GMD igual a 750 gramas apresentam
exigéncia de 1,78 kg de NDT/dia. Neste estudo
o consumo de NDT pelas bezerras em kg/dia
foi de 2,48; 2,814; 2,802; 2,661 e 2,750; para os
suplementos MM, FAO, FA33, FA67 e FA100,
respectivamente. Em relagdo a exigéncia de proteina
bruta para bezerros com 125 kg de peso corporal e
GMD igual a 750 gramas a exigéncia ¢ igual a 467,1
g/dia. O consumo de PB pelas bezerras em g/dia foi
de 362; 461; 454; 466 ¢ 483; para os tratamentos
MM, FAO0, FA33, FA67 e FA100, respectivamente.
Sendo assim, apesar do consumo de NDT ter sido
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acima da exigéncia para ganho de 750 g/dia em
todos os tratamentos, o consumo de PB limitou o
desempenho dos animais que receberam apenas
suplementagdo mineral, ndo permitindo que esses
animais tivessem um GMD acima de 750 g/dia. O
teor de PNDR/PB foi de 38.4; 39.8; 39,2 ¢ 38,5%
respectivamente, para os tratamentos FAO, FA33,
FA67 e FA100. Como o teor de PNDR foi similar
entre os suplementos, a quantidade de PNDR
consumida pelos animais nao influenciou no
desempenho das bezerras.

O fornecimento de suplementos multiplos
aumentou o consumo de PB e propiciou GMD igual
770 g/dia, entre os niveis de substituicdo do farelo
de soja pelo FA ndo houve diferenga no consumo de
PB, assim como nio houve diferenca no GMD das

bezerras.

Segundo dados de Valadares Filho et al. (2010)
vacas de corte com peso corporal de 450 kg,
produzindo 6 kg de leite por dia, com GMD igual
a 300 gramas apresentam exigéncia de 6,02 kg de
NDT/dia. Neste estudo o consumo de NDT pelas
vacas em kg/dia foi de 5,1. Em relagdo a exigéncia
de proteina bruta em vacas lactantes com peso
corporal igual 450 kg e com GMD de 300 gramas
a exigéncia ¢ igual a 715,6 g/dia. Neste estudo o
consumo de PB pelas vacas foi de 660 g/dia. Sendo
assim, tanto para o consumo de NDT quanto para o
consumo de PB, os resultados encontrados estdo de
acordo com Valadares Filho et al. (2010).

Um aumento na digestibilidade total pode ser
esperado com a inclusdo de concentrados na dieta de
animais em pastejo pois, apresentam digestibilidades
maiores do que a forragem. No entanto, a interagao
entre a digestdo dos concentrados e do pasto pode
alterar ou ndo a digestdo da fibra. A suplementagado
multipla aumentou a digestibilidade aparente total
da MS, MO, PB e CNF. Este aumento pode ser
devido a presenca de compostos mais facilmente
digeriveis na dieta dos animais que receberam
suplemento multiplo, visto que ndo houve aumento

na digestibilidade da FDNcp em resposta ao
consumo de suplemento.

Na Tabela 5 encontram-se as estimativas do
coeficiente de digestibilidade aparente total dos
constituintes da dieta em funcdo dos tratamentos
A
aumentou o coeficiente de digestibilidade aparente
total da MS, PB, MO e CNF. No entanto, ndo houve
efeito da suplementacdo sobre a digestibilidade da

recebidos pelas bezerras. suplementacao

FDNcp e sobre o teor de NDT. Houve efeito linear
positivo do nivel de substituicdo farelo de soja pelo
farelo de algodao (38% PB) sobre a digestibilidade
da PB, EE e CNF. Observou-se efeito linear negativo
sobre a digestibilidade da FDNcp.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da PB
e CNF foram maiores nos animais que receberam
suplementos multiplos, devido ao efeito da menor
proporg¢ao da fragdo metabdlica fecal em relagdo ao
nutriente ingerido (CABRAL et al., 2006; BARROS
et al., 2011). Como o coeficiente de digestibilidade
aparente ¢ uma medida relativa, quando se tem
baixos consumos de PB, estas perdas metabdlicas
tém maior capacidade de reduzir a estimativa do
coeficiente de digestibilidade da PB, com reflexos
sobre o coeficiente de digestibilidade da MS ¢ da
MO. Os microrganismos obtém nitrogénio (N)
proveniente da dieta e N reciclado, resultando
na diminuicdo da propor¢do de N endogeno nos
compostos nitrogenados fecais a medida que a
ingestdo de N aumenta (VALADARES et al., 1997;
CABRAL et al., 20006).

Observou-se efeito linear positivo do nivel de
inclusdo de FA sobre a digestibilidade aparente total
da PB, EE e CNF. O aumento do coeficiente de
digestibilidade aparente total da PB, provavelmente
ocorreu em razdo da maior participagdo de uréia na
composi¢do dos suplementos quando se aumentou
o nivel de FA nos suplementos, visto que a uréia
¢ rapidamente hidrolisada a amdnia no ambiente
ruminal. Este efeito também foi observado por
Paula et al. (2010).
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Tabela 5. Médias, desvio padrdo e indicativos de significancia para os coeficientes de digestibilidade aparente total
dos componentes da dieta e teor de nitrogé€nio uréico no soro em bezerras suplementadas ¢ ndo suplementadas.

Item Suplementos Desvio Valor - P!
MM FA, FA FA, FA , Padido  CO L Q

Matéria seca (kg/kg) 0,7319 0,7560 0,7703 0,7610 0,7516 00348 0,0367 0,6517 02954
Matéria organica (kg/kg)  0,7617  0,7809  0,7950 0,7902 0,7805 0,0034 0,0551 09027 0,2843
Proteina bruta (ke/kg)?  0,7476  0,7705  0,7733  0,7932  0,8034 0,0493 0,0458 0,0974 0,8168
Extrato etéreo (kg/kg)®  0,8910  0,8671 0,9022 09107 09183 0,0513 0,6540 0,0312  0,4084
FDNcp (kg/kg)*’ 07292 0,7557 07524 0,7256 0,7228 00750 02670 0,0006 09717
ﬁ(agf}i’(‘;‘)dfams ndo fibrosos ) 7che 07718 0.8057  0.8158 08216 00533 00352 00410 04165
Nutrientes digestiveis 0.8519 0,8366 0.8683 0,8483 08718 00599 0,8446 03191 0.8313
totais (kg/kg)

Niogéniouréico sérico g54 957 1120 1134 12,82 2,63 00068 00101 09068
(mg/dL)

MM: Mistura mineral; FA : sem inclusdo de farelo de algoddo; FA,;: substituigdo de 33% do farelo de soja por farelo de algodao;
FA,: substitui¢do de 67% do farelo de soja por farelo de algoddo e FA, : substituigdo de 100% do farelo de soja por farelo de
algodao.

ndicativos de significancia para contraste entre animais suplementados e ndo suplementados (CO) e para efeito de ordem linear
(L) e quadratica (Q) do nivel de substituigdo do farelo de soja pelo farelo de algoddo 38% nos suplementos. 2Y= 0,7673+0,0003x

(R>=0,8998).  *¥=0,8753+0,0004x

(R*=0,9129).4Y=0,7586-0,0003x

(R=0,9816).  59=0,7798+0,0004x  (R>=0,7518).

6¢=9,7270+0,0301x (R>=0,8024). "TFDNcp: Fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Observou-se efeito linear negativo do nivel de
FA sobre a digestibilidade da FDNcp. E possivel
inferir que a provavel razdo do aumento nos niveis
de FA gerarem médias inferiores nos coeficientes
de digestibilidade da FDNcp, foi pelo aumento nos
niveis de FA nos suplementos aumentarem o teor de
FDNi e lignina (Tabela 2).

Os niveis de nitrogénio uréico no soro (NUS)
sao afetados pelo nivel nutricional, sobretudo em
ruminantes, ¢ ¢ um indicador sensivel e imediato da
ingestdo de proteina (GONZALES; SCHEFFER,
2002). Assim, as estimativas de NUS tém sido
empregadas para se diagnosticar a adequagdo da
utilizagdo de compostos nitrogenados no ramen
em funcgdo da disponibilidade de matéria organica
degradavel (SAMPAIO et al., 2009). A concentragao
de NUS foi maior em bezerras suplementadas em
relacdo as ndo suplementadas (Tabela 5). Tal fato
pode ser atribuido ao maior consumo de PB dos
animais suplementados, uma vez que a concentragao
de NUS esta positivamente correlacionada com a

ingestao de N. Observou-se efeito linear crescente
do nivel de farelo de algodao (38% PB) nos
suplementos sobre o teor de NUS.

Valadares et al. (1997) sugeriram que os niveis
de N-uréia plasmaticas entre 13,52 e 15,15 mg/
dL correspondem a maxima eficiéncia microbiana
e provavelmente seria o limite a partir do qual
ocorre perda de proteina em novilhos zebuinos
alimentados com 62,5% de NDT. O nivel médio
de NUS em animais que receberam suplementos
multiplos foi de 11,22 mg/dL ficando um pouco
abaixo do valor minimo que corresponde a maxima
eficiéncia microbiana sugerido por Valadares et al.
(1997). No entanto, o valor de NUS em animais
que receberam apenas mistura mineral foi de 8,54
mg/dL, que estdo abaixo daqueles apresentado
para animais suplementados, indicando possivel
comprometimento da atividade microbiana e
desempenho dos animais nao suplementados.

Nao houve diferencgas significativas (P>0,10)
para o peso corporal final, ganho médio diario
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e escore de condicdo corporal final das vacas em
funcdo dos tratamentos aplicados as suas bezerras,
assim como nao houve diferencas em relagdo ao
consumo ¢ a digestibilidade dos componentes da
dieta.

Na Tabela 6 encontra-se a estatistica descritiva
das variaveis avaliadas para as vacas.

Nao houve diferenga (P>0,10) em relacdo a
producdo e composicdo do leite produzido pelas
matrizes (Tabela 6) em funcdo dos tratamentos
aplicados as bezerras, indicando que asuplementagao
das bezerras nao alterou o comportamento de
amamenta¢do. A média de producdo de leite foi de
6,53 kg por dia, com 3,6% de proteina bruta, 4,9%
de gordura e 4,4% de lactose.

Tabela 6. Estatistica descritiva das variaveis estudadas nas matrizes.

Item Minimo Média Maximo Desvio Padrao
Peso corporal inicial (kg) 325,1 436,2 555,1 50,6
Peso corporal final (kg) 358,1 463,5 585,1 52,2
Ganho médio diario (kg) -0,033 0,307 0,567 0,141
Escore de condi¢@o corporal inicial 32 43 5,6 0,6
Escore de condi¢@o corporal final 4.0 4.8 5,8 0,5
Consumo de matéria seca (kg/dia) 5,9 9,3 14,3 2,1
Consumo de matéria organica (kg/dia) 5,4 8,6 13,3 1,9
Consumo de FDN (kg/dia) 3,8 5,9 9,2 1,3
Consumo de proteina bruta (kg/dia) 0,418 0,660 1,023 0,146
Consumo de extrato etéreo (kg/dia) 0,115 0,182 0,282 0,040
Consumo de carboidratos nao fibrosos (kg/dia) 1,2 1,9 2,7 0,3
Consumo de NDT (kg/dia) 2.9 5,1 7,9 1,0
Digestibilidade da matéria seca (%) 45,8 53,8 66,9 4.5
Digestibilidade da matéria organica (%) 48,3 57,6 78,1 5,8
Digestibilidade da FDN (%) 53,2 62,4 82,2 53
Digestibilidade da proteina bruta (%) 28,2 437 70,1 9,1
Produgio de leite (kg/dia) 1,9 6,5 10,6 1,7
Lactose (%) 3,8 4.4 4,7 0,1
Proteina Bruta (%) 2,5 3,6 4.4 0,4
Extrato Etéreo (%) 3,2 4.9 6,9 0,7

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Conclusoes

A suplementacgdo de bezerras de corte lactentes
melhora o desempenho produtivo e nutricional dos
animais. O fornecimento de suplementos multiplos
na quantidade de 500 g/dia ndo altera o desempenho
produtivo e os pardmentros nutricionais das matrizes
em lactagdo. Recomenda-se o fornecimento de
suplementos multiplos formulados com farelo de

algodao (38% PB) para bezerras de corte lactentes

criadas em sistema de creep-feeding no periodo de

transicdo aguas-seca.
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