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Efeito do mentol e eugenol sobre as respostas fisiologicas do pacu
Piaractus mesopotamicus

Effect of menthol and eugenol on the physiological responses of pacu
Piaractus mesopotamicus

Milena Souza dos Santos Sanchez!”; Robson Andrade Rodrigues?;
André Luiz Nunes?®; Aline Mayra da Silva Oliveira*; Leticia Emiliani Fantini?;
Cristiane Meldau de Campos®

Resumo

Foram avaliados o tempo de indugdo, o tempo de recuperagdo e as respostas fisioldgicas de pacus
Piaractus mesopotamicus submetidos a doses usuais de mentol e eugenol. Foram utilizados 56 individuos
com peso total médio de 236,5 + 96,01 g e comprimento total médio de 22,8 + 3,43 cm, estes, expostos
ao mentol 150 mg L' (n=24), ao eugenol 100 mg L' (n=24) e um grupo controle (n=8), ndo exposto
a nenhum anestésico. Nos momentos 0, 12 ¢ 24 h ap6s inducao, foram realizadas colheitas sanguineas
nos peixes de cada tratamento (n=8) para avaliagdo das variaveis hematologicas e glicose plasmatica.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia (P<0,05) e as médias quando significativas foram
comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Ambos os anestésicos em suas respectivas concentragdes
induziram os peixes a anestesia cirargica. Nao houve diferenca significativa para o tempo de indugéo,
ao contrario do tempo de recuperagdo que foi significativamente menor (P<0,05) para o mentol 150
mg L. Ndo foi observado efeito dos tratamentos sobre os parimetros hematoldgicos, com excecdo
dos valores de hemoglobina, os quais apresentaram efeito de interag@o entre os fatores, uma vez que os
peixes anestesiados com mentol 150 mg L' apresentaram redugio significativa (P<0,05) dos valores de
hemoglobina 12 h apds a indugdo, porém estes valores permaneceram inalterados 24 h apds anestesia.
Foi observado efeito de interacdo (P<0,01) entre os tratamentos ¢ os tempos de amostragem para 0s
niveis de glicose plasmatica, que apresentaram redugao significativa destes niveis 12 h apds anestesia,
e assim permaneceram 24 h apos a indugdo anestésica. O mentol 150 mg L' e o eugenol 100 mg L™
podem ser utilizados seguramente na indugdo anestésica de pacus durante a realizagdo de biometrias.
Palavras-chave: Anestesia, biometria, estresse, hematologia

Abstract

The present study the aim was evaluate induction time, recovery time and physiological responses of
pacus Piaractus mesopotamicus submitted to eugenol and menthol usual doses. Were used 56 pacus,
which were exposed to menthol 150 mgL' (n=24) and eugenol 100 mgL' (n=24) and the control group
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(n=24) which doesn’t were exposed to anesthetics. In the moment 0, 12 and 24 hours after induction
were performed collection of blood in fish (n=8) for the hematologic parameters and plasma glucose
evaluation. The recovery was conduced in aquariums free anesthetic, being induction and recovery
times monitored. The results were submitted at analysis of variance (P<0.05) and the means when
significant were compared by Tukey test (P<0.05). Both anesthetics in their respective concentrations
induced fish to surgical anesthesia. There was no treatment effects on hematologic parameters, except
for hemoglobin for which was observed interaction effect between factors, is significantly lower 150
mgL! showed significant reduction (P<0.05) of hemoglobin values 12 hours after induction, however
these values remained unchanged 24 hours after anesthesia. Interaction effect (P<0.01) was observed
between treatments and sampling times for the plasma glucose levels, because there was significant
reduction in this levels 12 hours after anesthesia, and remained 24 hous after induction. Menthol 150
mgL' and eugenol 100 mgL! can be used safely in the pacus induction during realization of biometrics.
Key words: Anesthesia, biometrics, stress, hematology

Introducio

O pacu Piaractus mesopotamicus ¢ uma das
espécies
por demonstrar alto desempenho produtivo na
piscicultura (VIDAL et al., 2008). Os bons indices
zootécnicos, rusticidade, exceléncia de sua carne e
facil adaptabilidade aos manejos e aos sistemas de

nativas brasileiras mais produzidas,

producdo intensiva, propiciam sua larga utilizacdo
na piscicultura (QUEIROZ et al., 2005).

Porserumpeixeagitado,oseumanejoédificultado,
uma vez que apresentam excesso de movimentagdes
durante a pratica, o que pode ocasionar ferimentos
e perda de escamas (GONCALVES et al., 2008),
aumentando a possibilidade de manifestacdo de
doengas e desencadeando reagdes bioldgicas como
estresse (BARBOSA; MORAES; INOUE, 2007).
Essas alteragdes metabdlicas sao capazes de afetar
o desempenho normal dos peixes, tornando o uso de
anestésicos naturais uma alternativa para minimizar
o efeito das intervengdes nas funcdes vitais e
fisiologicas desses animais (CUNHA, 2007).

Todos os anestésicos exigem concentragdes
e tempos distintos para induzirem ao estagio
de anestesia, que estdo associados as mudancgas
comportamentais visiveis. Dentre os anestésicos
naturais produzidos no Brasil, encontramos o
eugenol e o mentol, utilizados na substituicao de
anestésicos quimicos, por serem eficientes, de baixo
custo e de elevada disponibilidade no mercado
interno (INOUE; SANTOS NETO; MORAES,

2003; INOUE; HACKBARTH; MORAES, 2004;
CUNHA, 2007).

Em geral, as concentragdes ideais dos
anestésicos sdao determinadas em func¢do do tempo
de inducao e de recuperacgdo, por isso ¢ comum o
uso de anestésicos em fungdo das classes de peso.
Segundo informagdes coletadas em piscicultura,
pacus que apresentam peso entre 200 a 300 g sdo
anestesiados com doses de eugenol e mentol em
torno de 100 a 150 mg L, respectivamente. De
acordo com Deriggi, Inoue ¢ Moraes (2006) e
Inoue et al. (2011) a concentragdo de determinado
anestésico nao deve ser recomendada levando em
consideracdo somente os tempos de indugdo e de
recuperagdo, mas também, as respostas metabolicas

sob os respectivos tempos.

Dessa forma, com o presente estudo o objetivo foi
avaliar o tempo de inducdo, o tempo de recuperacao
e as respostas fisiologicas de pacus submetidos a
doses usuais de mentol e eugenol.

Material e Métodos

O experimento e as analises foram conduzidos,
respectivamente, no Laboratério de Sanidade
de Organismos Aquaticos e no Laboratorio de
Ictioparasitologia da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul - UEMS, Unidade Universitaria
de Aquidauana. Pacus Piaractus mesopotamicus
comercial, foram

adquiridos de piscicultura
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estocados e aclimatados as condigdes experimentais
durante sete dias em tanques de alvenaria com
4.000 litros,
constante de agua, ¢ alimentados com racdo
comercial extrusada (32% de PB), duas vezes ao
dia. Os peixes permaneceram em jejum cerca de 24
h antes do inicio do experimento.

volume util de com renovagao

Foram utilizados 56 pacus com peso total médio
de 236,5 £ 96,01 g e comprimento total médio de
22,8 + 3,43 cm, distribuidos aleatoriamente em dois
tratamentos e um grupo controle. O grupo controle
foi constituido por um grupo de peixes submetido a
colheita sanguinea antes da exposi¢ao aos anestésicos
(n=8). Os tratamentos corresponderam ao mentol
na concentragdo de 150 mg L' e ao eugenol na
concentragdo de 100 mg L. A colheita de sangue
foi realizada em trés momentos distintos: Oh, 12h e
24 h ap6s o momento da indugdo, sendo que a cada
colheita sanguinea, oito peixes foram amostrados.

Os banhos de imersdo, uma das formas mais
utilizadas no uso de anestésicos no Brasil, foram
realizados em aquarios de vidro, contendo 10
litros de agua, até que os peixes atingissem o
estagio de anestesia cirurgica proposto por Ross e
Ross (1999). Para determinagdo da influéncia da
concentracao dos anestésicos no tempo de indugdo e
no tempo de recuperacao, os animais foram expostos
individualmente a cada concentragdo, sendo o
tempo monitorado por meio de crondmetro digital
até o aparecimento dos padrdes comportamentais
avaliados.

Depois de anestesiados foram
submetidos a colheita de sangue e biometria.
Posteriormente,

aquario livre de anestésico, para se determinar o

0s peixes

retornaram individualmente ao
tempo de recuperacdo, que consiste no retorno total
do equilibrio, como estabelecido por Hikasa et al.
(1986). Peixes que tiveram seu sangue colhido 12 h
e 24 h apos a indugdo anestésica, também passaram
pelo procedimento de biometria e sofreram
manipulagdo simulando a colheita sanguinea 0 h

apos a indugdo anestésica.

Os peixes amostrados 12 e 24 h apo6s a indugao
anestésica foram mantidos nos tanques de alvenaria
até o momento da colheita de sangue. Os animais
foram capturados e contidos com auxilio de um pano
umedecido, com intuito de minimizar o estresse.
Durante o experimento avaliou-se a mortalidade
dos animais e também a concentracdo de oxigénio
dissolvido e temperatura da agua dos aquarios, com
oximetro portatil YSI.

O sangue foi colhido por pungdo do vaso
caudal, utilizando seringas e¢ agulhas diferentes,
em funcdo do pardmetro a ser analisado. Para as
analises hematologicas, o sangue foi colhido com
seringas ¢ agulhas umedecidas internamente com
EDTA a 3% e para analise de glicose plasmatica
as seringas foram umedecidas internamente
com antiglicolitico (Glistab). Foi determinado o
percentual de microhematécrito (GOLDENFARB
et al., 1971), hemoglobina pelo método de
cianometahemoglobina (COLLIER, 1944) e a
contagem de eritrocitos em cdmara de Neubauer.
De posse desses dados, foram calculados os
(WINTROBE, 1934),
pelo  volume  corpuscular

médio (VCM) e concentragdo de hemoglobina

indices hematimétricos

compreendidos

corpuscular média (CHCM). A concentragdo de
glicose plasmatica foi determinada a partir de kit
comercial colorimétrico (LabTest®).

Para os tempos de inducdo e de recuperagdo
experimental adotado
inteiramente casualizado com dois tratamentos
(anestésicos) e oito repetigdes, sendo cada peixe
considerado uma unidade experimental. Para os

o delineamento foi

parametros hematologicos e glicose plasmatica
adotado
inteiramente casualizado em esquema fatorial

0o delinecamento experimental foi
3x3 (anestésicos x tempos de amostragem). Cada
tratamento conteve oito repeticdes, sendo cada
peixe considerado uma unidade experimental. Para
todos os pardmetros avaliados os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia (P<0,05) e
quando significativos as médias foram comparadas

pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Resultados e Discussao

Durante os testes de indugdo e recuperagdo
dos peixes, os parametros de oxigé€nio dissolvido
e temperatura da agua aferidos, apresentaram-se
adequados para a producdo de pacus, uma vez que
a temperatura da dgua se manteve em 26,9 + 0,07
°C e 0 oxigénio dissolvido em 7,3 + 0,28 mg L"'. De
acordo com Mylonas et al. (2005) estes parametros
nao influenciam nos resultados, sugerindo que os
anestésicos nas concentragoes estudadas foram os
principais responsaveis pelo tempo necessario de
anestesia cirurgica de pacus. Ndo foi observada
mortalidade dos peixes anestesiados no periodo
de at¢ 24 h apdés a imposi¢do dos estimulos
experimentais.

No presente estudo, as concentragdes de mentol
150 mg L' e de eugenol 100 mg L' utilizada
nos banhos de imersdo foram capazes de induzir
todos os animais ao estagio de anestesia cirtrgica.
Entretanto, os peixes submetidos a solugdo
anestésica de eugenol apresentaram hiperatividade,
observada pela euforia e rapida movimentagdo
dentro do aquario, que diminuiu de acordo com a
acdo do anestésico. O mesmo comportamento foi
observado em juvenis de pintado Pseudoplatystoma
corruscans por Vidal et al. (2006) e em juvenis de
matrinxd Brycon cephalus e tambaqui Colossoma
macropomum por Vidal et al. (2007) submetidos a

acdo anestésica com eugenol.

De acordo com Hisano et al. (2008), estes efeitos
também sdo observados para dourado Salminus
brasiliensis quando submetidos a induc¢ao anestésica
com 6leo de cravo, cujo principio ativo € o eugenol.

No entanto, segundo Inoue, Afonso e Iwama (2005)
as visiveis alteragdes comportamentais de juvenis de
matrinxa com peso total de 76,4 + 5,5 g submetidos
ao banho anestésico com eugenol 25 mg L' ndo
foram prejudiciais, mostrando ser satisfatorio o
uso do eugenol para esta espécie, embora tenham
apresentado comportamento adverso no primeiro
contato com a solugdo anestésica.

Os efeitos observados neste estudo durante a
exposi¢do dos pacus ao eugenol 100 mg L', ndo
foram observados nos peixes expostos a solugdo
anestésica de mentol 150 mg L. Entretanto, os
peixes apresentaram todos os estagios de anestesia
até atingirem o estagio de anestesia cirurgica, assim
como verificado para o tambaqui por Facanha e
Gomes (2005) e para juvenis de tilapia-do-nilo
Oreochromis niloticus por Simdes e Gomes (2009)
quando trabalharam com o mentol para essas
espécies. Sendo assim, Vidal et al. (2006) atribuem
a hiperatividade dos peixes ao proprio eugenol.

O mentol 150 mg L' e o eugenol 100 mg L'
mostraram-se eficientes para serem utilizados no
manejo de pacu, uma vez que possibilitaram a
anestesia cirurgica com indugao de 180 segundos e
recuperagdo de 600 segundos, como recomendados
por Park et al. (2009). Segundo esses autores a
concentracdo 6tima, ndo deve exceder esses tempos
ao produzir agdo anestésica. Na Tabela 1, pode-se
observar que os tempos de inducdo apresentados
pelos (P>0,05)
estatisticamente entre si, diferente do tempo de

tratamentos, nao diferem
recuperagdo o qual foi significativamente inferior

(P<0,05) para o mentol 150 mg L.

Tabela 1. Tempo de indug@o e recuperacdo (média + erro-padrdo) de pacus Piaractus mesopotamicus submetidos as

concentragdes usuais de mentol e eugenol.

Tratamento N Inducio (s) Recuperacio (s)
Mentol 150 mg L! 8 71,13 £9,78 88,13 £7,00°
Eugenol 100 mg L' 8 90,13 £ 6,77 117,38 + 7,328

Meédias de letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Fonte: Elaboragao dos autores.
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Resultados similares foram obtidos por Simoes
e Gomes (2009), que verificaram que o mentol
na concentragdo de 150 mg L' ¢é mais eficiente
tanto na indugdo quanto na recuperagao de juvenis
de tilapia-do-nilo quando comparado a outras
concentracdes do mesmo anestésico. De acordo
com Faganha ¢ Gomes (2005) este mesmo efeito
foi observado para tambaqui, juvenis de pacu
(GONCALVES et al., 2008) e dourado (PADUA
et al.,, 2010). Entretanto, Vidal et al. (2006) ao
induzirem juvenis de pintado com mentol observam
tempo de inducdo e recuperagdo inferiores ao do
presente trabalho.

Os resultados supracitados podem ser atribuidos
ao estagio de anestesia profunda, o qual foi avaliado
pelos autores ou ao peso dos peixes. Porém peixes
da mesma espécie, mas de tamanhos diferentes
exigem tempos distintos para que atinjam o estagio
de anestesia e de recuperacdo desejado (ROSS e
ROSS 2008). Entretanto, o tempo de recuperagao
pode ter sido influenciado pelo tempo de exposicao
ao anestésico (GOMES et al., 2001) e também pela
acao do farmaco.

Os peixes possuem temperatura corporal igual
aquela do ambiente onde vivem, cujo aumento,
eleva a taxa metabdlica e, por consequéncia, o
consumo de oxigénio. Mesmo assim, 0S peixes
compensam essa elevada demanda por oxigénio
com maior numero e/ou amplitude dos movimentos
respiratorios, possibilitando que maior volume
de agua passe pelas branquias, assim como as
substancias nela dissolvidas. Entretanto, no presente
estudo, pode se afirmar que ndo houve influéncia da
temperatura sobre os resultados, uma vez que esta
foi a mesma para ambos os anestésicos testados
(SCHMIDT-NILSEN, 2002).

A superficie de absor¢do ¢ proporcionalmente
maior em peixes menores, sendo assim, peixes
menores absorvem mais anestésicos do que os

peixes maiores e, consequentemente, seu tempo de
inducdo anestésica ¢ mais rapido e sua recuperacao
mais lenta (ROUBACH et al., 2002). Segundo
Prince e Powell (2000) e Vidal et al. (2007) os
resultados obtidos para o alto tempo de recuperagao
apresentado por peixes anestesiados com eugenol,
sdo adequados para biometrias, cirurgias ou manejo
de desova, visto que, nestas manipulacdes ¢
necessario que os peixes permanecgam anestesiados
por mais tempo, apds serem retirados da solucdo
anestésica.

Nao foi efeito  (P>0,05) dos
tratamentos sobre os parametros hematologicos

observado

como hematodcrito, nimero de eritrocitos, volume
corpuscular médio (VCM) e concentracdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM), como
pode ser observado na Tabela 2. No entanto,
observou-se efeito de interacdo (P<0,05) entre
os fatores para os valores de hemoglobina, sendo
que os peixes anestesiados com mentol 150 mg L™
apresentaram redu¢do significativa (P<0,05) nos
valores de hemoglobina 12h apds a indug@o, porém
esta, permaneceu inalterada 24 h apos anestesia.

Essa alterag¢@o pode estar ligada a hiperatividade
evidenciada nos peixes anestesiados com eugenol
100 mg L', considerando que nestas condigdes os
animais demandam maior quantidade de oxigénio,
a producao de hemoglobina aumenta para que a
quantidade de oxigénio transportada para o sangue
seja suficiente.

Segundo Morales et al. (2005), as mudangas nas
respostas hematoldgicas de estresse, normalmente,
nao sdo observadas em exposi¢cdes agudas, mas
sdo comuns em exposi¢des cronicas. Simdes et
al. (2012) ao utilizar 6leo de cravo 250 mg L
na inducdo anestésica de juvenis de tilapia-do-
nilo, observaram valores para concentracdo de
hemoglobina significativamente menores 24h apos
a inducdo anestésica.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 4, suplemento, p. 2799-2808, 2014
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Tabela 2. Varidveis hematoldgicas (média + erro-padrio) de pacus Piaractus mesopotamicus submetidos as

concentragdes usuais de mentol e eugenol.

Parametros Hematolégicos

Tratamento Hematécrito Hemoglobina Eritrocito VCM CHCM
(%) (g dL.-Y) (x10° pL-") (L) (g dL-Y)
0 horas
Controle 26,75+ 2,34 9,45 + 1,084 1,36 £ 0,14 154,89 + 14,83 33,56 + 3,20
Mentol 29,50 £ 1,22 9,75 £ 0,544 1,39+0,11 163,55 +12,35 29,60 + 2,44
Eugenol 29,13 £ 0,69 8,53 £ 0,704 1,35+0,05 168,49 + 5,57 27,01 £0,97
12 horas
Mentol 29,13 +£1,33 6,13 +£0,39% 1,29+0,11 179,20 + 16,52 18,14 +0,71
Eugenol 28,13 +1,13 6,73 £0,21% 1,47+0,17 150,75 + 13,04 21,13 +1,11
24 horas
Mentol 30,88 £ 1,17 7,72 £ 0,4478 1,65+0,10 148,96 + 8,58 22,17+ 1,82
Eugenol 27,25+1,91 6,46 £ 0,224 1,66 0,11 123,25 +£8,26 22,41 £1,95

Meédias seguidas de letras minusculas na mesma coluna indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey (P<0,05) entre os
tratamentos dentro dos tempos de amostragem; Médias seguidas de letras maiusculas indicam efeito de interagao (P<0,05) entre os
tratamentos e os tempos de amostragem; VCM = Volume Corpuscular médio; CHCM = Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular

Média; Mentol 150 mg L''; Eugenol 100 mg L.
Fonte: Elaboracdo dos autores.

Segundo Wendelaar-Bonga (1997), as respostas
de estresse desencadeiam alteragdes fisiologicas,
classificadas como respostas primarias, secundarias
e terciarias. Respostas primarias destacam-se pelo
aumento na secrecdo de catecolaminas, adrenalina,
noradrenalina e cortisol no plasma, sendo as
respostas secundarias, as respostas metabolicas,
como aalteragdona glicemia, acido latico, glicogénio
hepatico e muscular e as respostas hematologicas.
As respostas terciarias sdo as alteragdes que levam
a queda de desempenho produtivo, diminuindo a
resisténcia dos peixes a doengas.

Foi observado efeito (P<0,01) do tempo de
amostragem para os valores de glicose plasmatica
Oh apos inducdo anestésica, visto que houve
aumento significativo destes valores para os peixes
expostos a ambos anestésicos. Porém, os animais
expostos ao eugenol 100 mg L' apresentaram os
maiores valores. Também foi observado efeito de
interacdo (P<0,01) entre os tratamentos e os tempos
de amostragem, pois houve redugdo significativa
das concentragdes plasmaticas 12 h ap6s a indugao,
e assim permaneceram 24 h apds a indugdo
anestésica, como pode ser observado na Figura 1.

De acordo Simdes et al. (2012), o uso de 6leo de
cravo 250 mg L' na indug@o anestésica de juvenis
de tilapia-do-nilo significativamente
as concentracdes plasmaticas de glicose apds a

aumenta

anestesia, quando comparado a outros tempos,
porém os valores retornam para os niveis basais 6
h apos a indugdo. A reducdo da glicose apds 6 h da
indu¢do, também foi observada por Deriggi, Inoue
e Moraes (2006) ao anestesiar a mesma espécie com
eugenol 20 e 80 mg L.

Inoue et al.
metabdlicas de tambaqui submetidos a banhos

(2011) ao avaliar respostas

anestésicos com eugenol em concentracdes de 20 e
60 mg L' por 15 minutos ¢ amostrados 0 e¢ 24 h
apos os banhos, observaram o aumento significativo
nas concentragdes plasmaticas de glicose 0 h apos
indugdo, sendo estes recuperados 24 h apos os
banhos. Resultados semelhantes foram encontrados
por Barbosa, Moraes e Inoue (2007) para matrinxa
em banhos de eugenol 15 ¢ 60 mg L' por 10 minutos,
e por Simdes e Gomes (2009) para juvenis de
tilapia-do-nilo quando submetidos a concentragao
de 250 mg L' de mentol por 9 minutos.
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Figura 1. Glicose plasmatica (média + erro-padrdo) de pacus Piaractus mesopotamicus submetidos ao mentol
150 mg L' e eugenol 100 mg L. Médias seguidas de letras minusculas indicam diferenga significativa entre os
tratamentos dentro dos tempos de amostragem; Médias seguidas de letras maitsculas indicam efeito de interag@o entre
os tratamentos e os tempos de amostragem; Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

200,00
180.00
160,00
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100.00
80.00
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40.00
20.00
0.00

Glicose Plasinatica (ing dL1)
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Ohoras

Fonte: Elaborac¢ao dos autores.

Desta forma pode se observar que a reagdo
metabolica encontrada nos estudos supracitados
¢ semelhante a observada neste estudo, podendo
se afirmar que

independente das condigdes

de experimento, concentragdo e farmaco, as
concentracdes plasmaticas de glicose apresentadas
pelos peixes sempre serdo superiores nNo primeiro
momento, ou seja, 0 h apds a indugdo anestésica,

voltando a normalidade posteriormente.

Elevacdes nas concentragdes plasmaticas de
glicose também foram observadas para carpa comum
Cyprinus carpio por Velisek, Svobodova e Piackova
(2005) e para a truta arco-iris oncorhynchus mykiss
por Park et al. (2008), segundo os autores esse efeito
pode ser atribuido ao anestésico eugenol e ao 6leo
de cravo, cujo principio ativo € o eugenol.

Segundo Simoes et al. (2012), a mobilizacao de
glicose, a partir do glicogénio estocado no figado
dos animais, ocorre sempre que ha sinal externo de
estresse. Aglicosepodeserutilizadaanaerobicamente
como fonte de energia em situagdes onde ha falta
de oxigénio, diferente dos outros metabolitos. No
entanto, 0 manuseio para aplicar o anestésico exige
do animal uma reagdo muscular (comum em peixes)

al
bA
cA I aA

Bazal

aB
I |

Mentol | Eugenol

aB aB
Mentol

Bazal Eugenol

12 horas 24 horas

Tratamentaos

para a natagdo de arranque na tentativa de fuga, o
que desencadeia a glicolise anaerdbica, requerendo
maiores concentragdes de glicose plasmatica sem
que haja alteragdes nas concentragdes de cortisol.

Ao culminar a teoria proposta por Simdes et al.
(2012), Inoue et al. (2011), Barbosa, Moraes e Inoue
(2007) e Deriggi, Inoue e Moraes (2006) com as
respostas observadas neste estudo, observa-se que o
uso dos valores de glicose associados ao tempo de
inducdo e recuperacao € pertinente, ou seja, suficiente
para verificar que o uso de anestésicos na indugdo de
peixes causam estresse adicional. Desta forma, deve-
se considerar eficiente o anestésico que resulta em
um menor tempo de recuperacdo dos peixes, uma
vez que peixes anestesiados com quais quer que
forem os anestésicos demonstram breves alteracdes
fisioldgicas nos periodos conseguintes a indugao.

Conclusoes

O mentol na concentragdo de 150 mg L' e
o eugenol na concentragdo de 100 mg L' podem
ser utilizados seguramente na indugdo anestésica
de pacus Piaractus mesopotamicus durante a
realizacdo de praticas de manejo como biometrias.
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