Semina: Ciéncias Agrérias

ISSN: 1676-546X
semina.agrarias@uel.br
Universidade Estadual de Londrina
Brasil

Alves de Freitas Barbosa, Marco Aurélio; de Almeida Rego, Fabiola Cristine; Bumbieris
Junior, Valter Harry; Campachi Brito, Vinicius; Cecato, Ulysses; Mantegazza Saad,
Rafael; Miorin, Renan Lucas
Morfogénese e fluxo de tecidos em capim Tanzania sob diferentes ofertas de forragem
Semina: Ciéncias Agrarias, vol. 35, nim. 5, septiembre-octubre, 2014, pp. 2793-2806
Universidade Estadual de Londrina
Londrina, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=445744144043

Como citar este artigo (‘}J\ /.‘ :

Ntmero completo Sistema de Informacéo Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4457
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4457
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=445744144043
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=445744144043
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=4457&numero=44144
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=445744144043
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4457
http://www.redalyc.org

DOI: 10.5433/1679-0359.2014v35n5p2793

Morfogénese e fluxo de tecidos em capim Tanzania sob diferentes
ofertas de forragem

Morphogenesis and tissue flow in Tanzania grass under different
forage allowances

Marco Aurélio Alves de Freitas Barbosa'; Fabiola Cristine de Almeida Rego®;
Valter Harry Bumbieris Junior®; Vinicius Campachi Brito*; Ulysses Cecato’;
Rafael Mantegazza Saad®; Renan Lucas Miorin®

Resumo

Este trabalho foi realizado com o objetivo de identificar estratégias eficazes de manejo do pastejo
de Panicum maximum Jacq cv. Tanzania, sob lotacdo continua e taxa de lota¢do variavel, com
base em avalia¢des de caracteristicas morfogénicas e estruturais. Foram estudadas quatro ofertas
de forragem: 3; 7; 11; e 15% do peso corporal. O delincamento experimental adotado para as
avaliagdes foi em blocos casualizados com trés repetigdes e com parcelas subdividas, onde as quatro
Ofertas de Forragem constituiram as parcelas e as subparcelas foram constituidas das gaiolas de
exclusdo do pastejo ¢ as areas de coletas fora da gaiola. O nimero de perfilhos basais protegidos
por gaiola e desprotegidos, tanto os remanescentes quanto os novos, diminuiu em fung@o da Oferta
de Forragem. Os perfilhos desprotegidos apresentaram maior nimero do que os protegidos por
gaiola. O peso dos perfilhos e das raizes apresentaram resposta curvilinea em fungdo da OF. Nao foi
observado efeito do periodo no perfilhamento do capim Tanzania. O comprimento total de folhas,
protegidos ou ndo por gaiola de exclusdo de pastejo e a altura da ligula de perfilhos desprotegidos
por gaiola apresentaram ajuste quadratico em fungdo da OF. A altura da ligula de perfilhos protegidos
apresentou reposta linear em fung@o a OF. O niimero de folhas totais, expandidas e em expansdo, de
perfilhos protegidos ou ndo por gaiolas de exclusdo de pastejo, ndo apresentaram diferencas entre
as OF ¢ a gaiola de exclusdo. A utilizagdo da oferta de forragem de 11% do peso corporal para o
capim Tanzénia manejado sob lotacdo continua e taxa de lotagdo variavel, foi considerada como a
mais sustentavel.

Palavras-chave: Gaiola de exclusdo, lotagdo continua, morfogénese, perfilhamento, taxa de lotagao
variavel

Abstract

This study was conducted to identify effective strategies for grazing managing of Panicum maximum
Jacq cv. Tanzania, under continuous stocking with variable stocking rate, based on assessments of
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their morphogenetic and structural characteristics. Four forage allowances: 3, 7, 11, and 15% BW
were studied. A randomized block design, with three replicates was used, with split plot, where FA
4 as main plots and subplots were established cages. The number of basal tillers per cage protected
and unprotected, both remaining as the new, decreased with FA. The unprotected tillers had higher
numbers than cage protected. The weight of tillers and roots showed curvilinear response function
in the FA. There was no effect of period at tillering (P> 0.05) of Tanzania grass. The total length
of sheets, protected or not by exclusion cage and ligule height of tillers per cage had unprotected
quadratic fit function OF. The ligule height protected tillers showed linear response function in the
OF. The total number of leaves, expanded and expanding, tiller protected or not by exclusion cage,
showed no differences between the FA and cage exclusion. The use of forage allowance of 11% of
body weight for tanzania grass managed under continuous grazing and variable stocking rate, seems
to be more sustainable.

Key words: Exclusion cage, continuous stocking, morphogenesis, tillering, variable stocking rate

Introducio

O estudo dos processos de morfogénese e suas
interagdes com o ambiente sdo cruciais para as
tomadas de decisdo de manejo das plantas forrageiras.
Pastejos sob lotagdo continua foram estudados
em algumas gramineas tropicais at¢ o momento
(REGO et al., 2002; BARBOSA; NASCIMENTO
JUNIOR; CECATO, 2006; SANTOS et al., 2011).
Os resultados revelam que para cada graminea
existe uma faixa de pastejo ideal, o mais proximo
do “ponto 6timo”, para otimizar o uso da forrageira.
Neste sentido, em relagdo ao capim Tanzania,
foram apontados como manejo ideal faixas entre
7 a 11% do peso corporal, em oferta de forragem
(BARBOSA; NASCIMENTO JUNIOR; CECATO,
20006); e altura entre 40 e 60 cm de altura (REGO et
al., 2002).

Ainda com relagdo as gramineas tropicais,
recente estudo comparando diferentes espécies
revela que os padrdes de desenvolvimento difere
entre os grupos de gramineas, indicando que os
mesmos recursos disponiveis podem ser usados de
maneira diferente por gramineas de mesmo género
e/ou espécie (RODRIGUES et al., 2011).

Para maior eficiéncia no uso das forrageiras
sob pastejo ressalta-se a importancia do estudo
das taxas de crescimento e senescéncia de folhas,
bem como da densidade de perfilhos e dos tipos
de perfilhos presentes na pastagem em diferentes
condicdes de manejo. Estes estudos também

permitem melhor caracterizagdo da forragem
disponivel aos animais.

Além do manejo aplicado, a estagdo do ano e
a qualidade da luz incidente também apresentam
forte influéncia nos pardmetros da morfogénese
¢ dinamica de tecidos (SANTOS et al.,, 2011;
PACIULLO et al., 2011). Neste contexto ja foi
elucidado também os efeitos da quantidade e
qualidade de luz no perfilhamento de gramineas
(LEMAIRE, 2001).

folhas
desenvolvimento da planta podera resultar em

A senescéncia de durante o
grande quantidade de residuo na pastagem, além
de afetar diretamente o desenvolvimento da planta,
reduzindo o niumero de perfilhos no pasto (SANTOS
et al.,, 2011), o que resultara em rebrotagdo mais
lenta destes pastos.

Portanto, o estudo da dindmica de producao,
senescéncia e morte de tecidos durante o
desenvolvimento da planta, durante e apods o
pastejo, ¢ de grande utilidade, pois fornece uma
orientagdo para o momento e a intensidade mais
adequada de se efetuar o pastejo, evitando-se
grandes perdas de matéria seca verde produzida
pelas plantas ¢ de um alto contetido de residuo

acumulado.

O manejo que tem sido preconizado para
espécie Panicum maximum Jacq., recomenda
a manutencdo do meristema apical, apos e
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durante o pastejo, indicando ser a rebrotagdo
fun¢do principalmente da taxa de aparecimento e
crescimento de folhas a partir destes meristemas,
mostrando a correlacdo negativa entre a producao
(na rebrotagdo) com a porcentagem de perfilhos
decapitados. Entretanto, em situagdes onde ha
eliminacdo do meristema apical, a rebrotagdo
se da as custas da formacdo de novos perfilhos,
principalmente aqueles originados na base da
planta. Portanto, possiveis diferencas que possam
existir entre cultivares para a produg¢do de MSV de
folhas e de colmos, foram resultantes de diferencas
na densidade de perfilhamento, na taxa de
crescimento de perfilhos e na taxa de aparecimento,
crescimento e senescéncia de folhas por perfilho.
O perfilhamento por sua vez, ¢ de consenso nas
pesquisas pioneiras e nas mais atuais, sofre forte
influéncia da corregdo e adubacgao utilizada. Neste
sentido, Santana et al. (2010) verificaram que o
corretivo para acidez utilizado no solo provoca
alteragdes no perfilhamento do capim Mombacga;
enquanto os niveis de N provocam efeito linear
crescente no niimero de folhas verdes por perfilho,
em pastagens de capim Tanzania, Mombaca e

400

Mulato (CASTAGNARA et al., 2011).

Com isso, o objetivo deste trabalho foi o de
avaliar a oferta de forragem e a exclusdo de pastejo
sobre o fluxo de tecido em pastagens de capim
Tanzania em lotacdo continua com taxa de lotacdo
variavel.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em Cidade Gatcha,
PR, latitude 23° 23’ e longitude 52° 56°, com 550 m
de altitude, no periodo de janeiro a junho de 2001.
Segundo a classificacdo de Koppen o clima da
regido ¢ Cfa (subtropical imido com verdo quente)
com precipitacdo total média anual de 1300 mm.
As informagdes de precipitagdo pluviométrica e
temperaturas minimas ¢ maximas para o periodo
de agosto de 2000 a setembro de 2001 encontram-
se nas Figuras 1 e 2, respectivamente. O solo da
area experimental ¢ do tipo Podzolico Vermelho-
Amarelo e, segundo analise, apresentou os seguintes
resultados: pH em agua = 5,0; Ca = 1,4 cmolc/dm’;
Mg = 0,4 cmolc/dm?; Al = 0,0 cmolc/dm?®; H+Al
=1,3 cmolc/dm?; P = 3,1 mg/dm?; K = 105,0 mg/
dm?; e saturacdo por bases = 61,4%.
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica coletada no periodo de

agosto de 2000 a setembro de 2001.
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Figura 2. Temperaturas minimas e maximas coletadas no
periodo de agosto de 1999 a agosto de 2000.

Fonte: SIMEPAR - Estacdo de Paranavai - PR.

Foi realizado na area experimental a correcéo
com calcario dolomitico, na dose de 600 kg/ha,
em 01/09/2000. A adubagdo fosfatada foi feita
utilizando-se 120 kg P205 parcelado em duas vezes
no més de setembro (dias 11 ¢ 18/09/2000), sendo
uma aplicagdo em linha e outra a lango. A adubagao
nitrogenada e potassica foi feita a lango, sendo 340
kg N/ha e 186 kg K/ha parcelados entre os meses de
setembro do ano 2000 até abril de 2001.

O experimento foi implantado em uma area ja
existente de capim Tanzania (Panicum maximum

Taxa de al‘:‘limull:u {Ké ha. é‘EE'l defi}.f]

TL (kg de PC.ha™*) =

Jacq. cv. Tanzénia), com 15 ha, dividida em doze
piquetes com areas de 0,5; 1,0; 1,5; e 2,0 ha para
as ofertas de forragem (OF) de 3; 7; 11; e 15% do
peso corporal (PC), respectivamente, todas com
trés repeticdes, em blocos casualizados. Foram
avaliadas, em sistema de lotagdo continua, quatro
ofertas de forragem pretendidas (OF) de 3%; 7%;
11%; e 15% do PC definidas como Kg de MS de
laminas verdes totais (laminas foliares verdes de
capim Tanzania + laminas foliares verdes de outras
espécies com potencial de pastejo) por 100 Kg de
PC por dia em pastagem de capim Tanzania. Para
o ajuste das ofertas de forragem, foram utilizados
novilhos com 18 meses, mesticos Nelore x Charolés,
pesando em média de 350 Kg de PV utilizando a
técnica ‘“put-and-take” (MOTT; LUCAS, 1952).
Utilizaram-se dois animais por tratamento como

mmdmman?? A am 6

~vvmadi AL AL .A,\AAA,.,'....'la

a manutencdo das ofertas pretendidas. A taxa de
lotagdo (TL) para alcangar a OF pretendida foi
calculada pela equacdo (ALMEIDA et al., 2000):

"~ Dferta de MS de liminas verdes (Kg de MS de [iminas verdes .100 kg de PC.dia~1)

Nos meses de janeiro, abril e junho foram
coletados aleatoriamente 100 perfilhos por parcela
para a posterior pesagem. Com estes valores foram
determinados os pesos médios por perfilho.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 5, p. 2793-2806, set./out. 2014
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No més de abril de 2001, foram escolhidos
ao acaso em cada piquete, 8 perfilhos basais
protegidos por gaiolas (4 perfilhos™.gaiola), e 16
ndo protegidos, para a determinagdo do numero,
comprimento e senescéncia de folhas e da elevagao
da altura da ligula da ultima folha completamente
expandida. Foram considerados perfilhos basais,
os remanescentes que apresentavam desfolhacdo
sem que tenha sido eliminado seu meristema apical
e, juntamente, nao apresentasse nenhum perfilho
aéreo em seu colmo.

A identificacdo dos perfilhos foi feita com anéis
plasticos coloridos para posterior localizagao,
juntamente com a fixagdo de estacas de 0,5 m
de altura para facilitar a visualizagdo destes na
pastagem.

Uma vez por semana, durante 28 dias, foram
anotados o niimero e o comprimento das folhas,
bem como o numero de folhas senescentes
presentes e a altura da ligula da ultima folha
completamente expandida (altura da ligula). Com
esses valores foram avaliados o numero de folhas
por perfilho (folhas.perfilho), comprimento total
de folhas (cm de folhas'.perfilho - somatoria do
comprimento das folhas), a senescéncia de folhas
(ntmero folhas™.perfilho) e a altura da ligula (cm de
altura™'.perfilho). Foi considerada folha senescente
aquela que exibisse, em sua area, 50% ou mais de
coloragao amarelada (GOLDWORTHY, 1970). Foi
considerado o aparecimento da folha quando era
visualizado o seu apice.

Para o estudo da densidade média de perfilhos
e contribui¢do dos diferentes tipos de perfilhos
para a rebrotacdo das plantas durante o pastejo,
foram sorteadas e marcadas seis areas de 0,25 m?
por parcela, sendo duas protegidas por gaiolas
e quatro desprotegidas, nos meses de fevereiro
e abril de 2001. As mensuragdes foram feitas
durante quatro semanas consecutivas a intervalos
semanais, em cada uma das combinag¢des dos
tratamentos
areas foram contados todos os tipos de perfilhos

descritos anteriormente. Nestas

presentes, perfilho basal remanescente, perfilho
aéreo remanescente, perfilho basal novo, perfilho
aéreo novo e perfilho decapitado (meristema apical
eliminado).

O estudo da biomassa de raizes foi feito no més
de junho, por meio do uso de 20 perfuragdes por
piquete com um tubo de aco medindo 10 cm de
didmetro por 50 cm de comprimento. A massa de
solo e raizes colhida foi colocada em um recipiente
com agua por 24 horas. Posteriormente, as raizes
foram lavadas, retirando todo o solo, e em seguida
armazenadas em sacos de papel para posterior
secagem em estufa de ventilacdo for¢ada de ar a 60°
C, até atingir peso constante.

O delineamento experimental adotado para a
avaliagdo do crescimento de folhas e para a elevagao
da altura da ligula da tltima folha completamente
expandida foi em blocos casualizados com parcelas
subdividas, onde as quatro OF (3; 7; 11; e 15% do
PC) constituiram as parcelas e as subparcelas foram
constituidas das gaiolas (perfilhos protegidos por
gaiolas e perfilhos desprotegidos). Os dados foram
submetidas ao teste F e dependendo do fator foram
aplicados procedimentos para analise de regressao,
conforme o caso.

Para a avaliacdo da dindmica de perfilhamento
foi 0 mesmo delineamento descrito anteriormente,
onde as subparcelas foram constituidas pelas
gaiolas (4reas protegidas por gaiolas e dareas
desprotegidas). Para o estudo de biomassa
radicular foi utilizado o delineamento em blocos
casualizados, com quatro tratamentos (4 ofertas de
forragem: 3; 7; 11; e 15% do PC) e trés repetigdes.
O efeito da OF na biomassa radicular foi avaliado
mediante analise de regressao.

Resultados e Discussao

O numero de perfilhos basais protegidos por
gaiola e desprotegidos, tanto os remanescentes
quanto os novos, diminuiu em fun¢do da OF
(Figura 3). Esse resultado evidencia o forte efeito
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na densidade populacional e no aparecimento de
perfilhos do capim Tanzania, gerando pastos com
estruturas diferentes em cada uma das ofertas,
demonstrando a plasticidade da planta em fungao do
manejo aplicado. Na condi¢@o de baixa OF (3% do
PC) o pasto apresentava-se com uma altura em torno
de 20 cm e 90% de cobertura de solo, permitindo
maior incidéncia de luz (NABINGER, PONTES,
2001), e maior aquecimento da base da planta,
intensificando assim o perfilhamento (CHAPMAN,
LEMAIRE, 1993). Enquanto nas maiores ofertas, os

efeitos da baixa quantidade e qualidade de luz nos
estratos inferiores do pasto, pode inativar grande
quantidade de gemas (NABINGER, PONTES,
2001).

Em consonancia com esses resultados, Cano
et al. (2004) também observaram redugdo na
densidade de perfilhos em funcdo da OF em capim
Tanzénia. Em capim marandu, avaliado sob quatro
ofertas de forragem (4, 7, 10 e 13% do PC/dia), em
pastejo intermitente, também observou-se menor
densidade de perfilhos totais nas maiores ofertas
(CASAGRANDE et al., 2010). Enquanto Rego et
al. (2002) e Barbosa et al. (2002) ndo verificaram

alteracdo no nimero de perfilhos basais, em funcao da altura e residuos de pastejo, respectivamente.
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basalnovo1=79,677-10,80F+0,4120F (R’=0,48);
basalnovo2=94,77-10,840F+0,3410F (R*= 0,59);
reprodutivo1=-2,378+1,3230F+0,00980F* (R*=0,13
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" 15

Oferta de Forragem (Kg MSLV/100 Kg PV/dia)

Figura 3. Numero de perfilhos/m? basal remanescente
(Protegidos - o---; ¢ Desprotegidos --- A --), basal novos
(1--¢-- ¢ 2 -x--) e reprodutivos (----) em pastagens de

capim Tanzania, sob quatro ofertas de forragem (Kg
MSLV'.100 Kg PC.dia),protegidos (1) ou ndo (2) por
gaiolas de exclusdo de pastejo.

numero de perfilhos basais remanescentes, novos e
reprodutivos, evidenciando os efeitos da exclusdo
ao pastejo, formando um micro clima diferente
da area pastejada, alterando, em parte, a resposta
do pasto a OF. As éareas protegidas por gaiola,
anteriormente haviam sofrido o efeito da OF, mas
apos a utilizagdo da gaiola esta fica liberada do
efeito do pastejo, diferente em funcdo de cada OF.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

O efeito da gaiola de exclusdo de pastejo sobre
as caracteristicas do perfilhamento foi restrito ao
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Este comportamento do pasto também foi observado
por Parsons, Collet ¢ Lewis (1984) e Grant, Elston
e Barthram (1989).

Segundo Parsons, Collet e Lewis (1984), apds
a liberagdo do pastejo, ambos fotossintese e IAF
aumentaram acentuadamente, sendo que estas
mudangas estavam associadas com a perda de uma
grande proporcao da populacao de perfilhos, os quais
apresentavam-se com maior tamanho. Existiram
diferencas sazonais no padrio de mudangas da
fotossintese ¢ no numero de perfilhos, apos a
liberagdo do pastejo, as quais ndo foram notadas
sob lota¢do continua. De maneira geral, o nimero
de perfilhos era menor dentro das areas excluidas do

pastejo, mas em contra partida, maiores.

O numero de perfilhos reprodutivos protegidos
aumentou em fun¢do da OF (Figura 3), enquanto
perfilhos desprotegidos
apresentaram diferenca entre as OF (P>0,05). Em

0s reprodutivos nao
estudo semelhante realizado com capim Marandu,
os perfilhos reprodutivos também aumentaram
em funcdo da OF, porém de forma quadratica

(CASAGRANDE et al., 2010).

A OF e a gaiola de exclusdo de pastejo nao
influenciaram no nimero de perfilhos'.m? aéreos,
agreos novos, protegidos por gaiola ou desprotegidos
(Tabela 1). Provavelmente esse resultado seja devido
a grande variagao destes perfilhos no pasto, além de
existirem em menor numero ¢ estarem sujeitos a
remogao pelo pastejo. O baixo niimero de perfilhos

aéreos pode ser atribuido a sua localizacao nos estratos superiores da planta, onde apresenta maior chance

de ser removido pelo animal (BARBOSA et al., 2002).

Tabela 1. Numero de perfilhos'.m? aéreos, aéreos novos e reprodutivos em pastagens de capim Tanzinia, sob quatro
ofertas de forragem (Kg MSLV'.100 Kg PC-'.dia), protegidos ou néo por gaiolas de exclusio.

Oferta de Forragem . Gaiola Aéreo Aéreo novo Reprodutivo
(Kg MSLV'.100 Kg PC".dia) perfilhos'.m?
3 Com 7,58 L2s
Sem 9,00 1,79 0,00
7 Com 16,21 233 -
Sem 23,33 2,81 7,19
1 Com 13,58 L83 e
Sem 21,12 2,50 4,17
15 Com 16,91 29 -
Sem 21,94 3,10 6,77

As variaveis ndo apresentaram diferencga significativa (P>0,05).
Fonte: Elaboracdo dos autores.

O numero de perfilhos mortos'.m? variou de
forma quadratica decrescente (Figura4), com o ponto
de minimo na OF de 12,34% do PC, evidenciando
os efeitos do pastejo mais intenso (OF de 3%) na

estrutura do pasto, ocasionando maior mortalidade
de perfilhos, possivelmente devido a eliminagao do
meristema apical. Exatamente o inverso ocorre na
OF de 15% do PC, condigdo em que o pasto estava
com maior altura (73 cm) e maior cobertura de solo
(99%), apresentando menor quantidade de perfilhos
mortos e a provavel causa da morte de perfilhos
ndo seria a eliminacdo de meristemas apicais, mas
sim a competi¢ao por luz (PEDREIRA, MELLO;
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OTANI, 2001).

[
n
1
1

23,02

perfilhos'.m?
— — %]
= n =
1 1 1
I I I

n
1
I

14,19

10,16 i

NPM = 32,8065 37128 OF +0,1504 OF: (R2=0,25)

3 7

11 13

Oferta de Forragem (Kg MSLV-.100 Kg PC-1.dla)

Figura 4. Numero de perfilhos mortos (NPM) em
pastagens de capim Tanzania, sob quatro ofertas de
forragem forragem (Kg MSLV'.100 Kg PC-'.dia).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

O peso dos perfilhos (avaliados nos periodos
de 18/01/2001; 07/04/2001; e 02/06/2001) e das
raizes apresentaram resposta curvilinear em fungao
da OF (Figura 5). Como era esperado os perfilhos
apresentavam-se mais pesados no més de janeiro,
seguido de abril e junho, evidenciando o efeito da
época do ano no peso de perfilhos. Os pontos de
maximo para os periodos janeiro, abril e junho foram
11,73; 19,6; e 13,33% do PC, respectivamente.
Enquanto o peso de raizes apresentou ponto de
maximo em 13,74% do PC.

O peso de raizes também sofreu as consequéncias
de um pastejo intenso, apresentando os menores
valores para as ofertas mais baixas, demonstrando
o possivel uso das substancias de reserva (proteina,
carboidratos, etc.) da planta, reduzindo assim o
peso do sistema radicular. Em condigdes de baixos
niveis de substancias de reserva, o sistema radicular
¢ reduzido drasticamente para atender a alocagdo
preferencial dos metabolitos para a parte aérea
(CORSI; MARTHA JUNIOR; PAGOTTO, 2001).

Os resultados de peso de perfilhos estdo de
acordo aos encontrados por Cano et al. (2004) e
Barbosa et al. (2002). Rego et al. (2002) e Cano
et al. (2004) encontraram incrementos lineares no
peso de perfilhos de capim Tanzadnia em fungdo da
altura do pasto. Enquanto Barbosa et al. (2002)
observaram aumentos no peso de perfilhos em
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fungdo do residuo pos pastejo (alto e baixo) e dias apos a desfolha.

Janeiro=0,698+0,4670F-0,01990F? (R?= 0,53); Abril= -0,229+0,3527OF-0,0090F? (R*=0,85);

g“'.perfilho ou kg "'.m?3
N
|

0,74 ®

Junho= -0,43+0,20F-0,00750F2 (R2=0,90); RAIZ = -1,14+0,547-0,01990F2 (R2= 0,90)

3,43

132
°4° 7

11 15

Oferta de forragem (Kg MSLV™".100 Kg PC™.dia),

Figura 5. Peso de perfilhos (nos periodos de Janeiro
-18/01/2001 --- A--; Abril 07/04/2001 -x--; ¢ Junho
-02/06/2001 --#--) e de raizes (Kg de MS/m? --o--

em pastagens de capim Tanzania, sob quatro ofertas de
forragem (Kg MSLV.100 Kg PC'.dia).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

O peso e a densidade de perfilhos observados
estio de acordo com as outras espécies de
gramineas tropicais. Na condi¢do de baixa oferta
(3% do PC) observou-se maior densidade de

perfilhos, porém mais leves; enquanto nas mais
altas os perfilhos apresentam-se menos numerosos,
mas mais pesados (NABINGER, PONTES,
2001; PEDREIRA, MELLO; OTANI, 2001;
NABINGER, 2002).

As ofertas de nao
influenciaram (P>0,05) o perfilhamento das

forragem utilizadas

plantas (Tabela 2), provavelmente em virtude do
regime de desfolha (lotagdo continua) utilizado.
Vale ressaltar que sob lotagdo continua a
quantidade ¢ a qualidade de luz que atravessa o

dossel ¢ dependente do IAF médio mantido pela
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OF (NABINGER, PONTES, 2001; PEDREIRA, MELLO; OTANI, 2001; NABINGER, 2002) e com isso
o perfilhamento fica condicionado ao IAF resultante do manejo aplicado.

Tabela 2. Comportamento de perfilhamento (perfilhos'.m?.semana) em pastagens de capim Tanzénia em lotacdo
continua, sob quatro ofertas de forragem (Kg MSLV"'.100 Kg PC-'.dia).

Oferta de Forragem Perfilho

Perfilhos'.m?.semana

(Kg MSLV.100 Kg PC'.dia) 1 2 3 4
Aéreo novo 1,61 3,05 0,89 0,88
3 Basal novo 50,60 63,20 62,00 61,80
__________________________________________ Reprodutivo 000 000 LIl LIl
Aéreo novo 4,17 433 1,06 1,00
7 Basal novo 36,53 29,69 37,42 37,00
__________________________________________ Reprodutivo 250 333 1166 1L67
Aéreo novo 3,50 3,39 1,11 1,11
11 Basal novo 12,89 10,83 10,80 10,80
__________________________________________ Reprodutivo 222 44 Anll LI
Aéreo novo 4,05 4,17 2,00 2,00
15 Basal novo 12,22 10,00 10,00 10,00
Reprodutivo 8,33 8,33 13,89 13,89

As varidveis nao apresentaram diferenca ao nivel de P > 0,05
em funcdo da semana.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

O comprimento total de folhas, protegidos ou
ndo por gaiola de exclusdo, e altura da ligula de
perfilhos desprotegidos por gaiola apresentaram
ajuste quadratico em fun¢@o da OF (Figura 60). A
altura da ligula de perfilhos protegidos apresentou
reposta linear em fungdo a OF. O comprimento
total de folhas, de perfilhos protegidos por gaiola
e ndo protegidos apresentaram pontos de maximo
nas OF de 12,58% do PC e fora dos valores de OF
estudadas (18,38% do PC). Enquanto, a altura da
ligula dos perfilhos protegidos apresentaram ponto
de minimo na OF de 3,55% do PC.

O comprimento total de folhas de perfilhos
protegidos por gaiola (71,05; 154,75; 194,29; e
189,65 cm.perfilho, para as OF de 3; 7; 11; 15
% do PC, respectivamente) apresentaram valores
superiores ao desprotegidos (36,26; 105,64;
154,26; e 182,14 cm.perfilho, para as OF de 3; 7;
11; 15 % do PC, respectivamente). Nota-se que o

efeito ¢ muito mais pronunciado nas OF menores,
provavelmente pela condig@o de pastejo mais severo
antes da alocagdo da gaiola, assim apresentando
um crescimento compensatorio apos liberagdo do
pastejo. Assim, em baixas OF, com a redugdo na
area de folhas por perfilho devido ao pastejo intenso,
a planta tende a aumentar seu nimero de perfilhos
(Figura 3), porém com pesos inferiores (Figura 5).
Esta resposta plastica da planta ¢ desencadeada
para compensar a reduzida area foliar por perfilho.
Enquanto nas maiores OF, o comprimento de folhas
apresenta-se maior, com menor niimero de perfilhos,
porém mais pesados.

A altura da ligula dos perfilhos protegidos
apresentou valores superiores (17,69; 31,37; 51,44;
e 77,91 cm.perfilho, para as OF de 3; 7; 11; 15
% do PC, respectivamente) somente nas maiores
OF em relacdo aos desprotegidos (17,78; 32,83;
47,88; e 62,94 cm.perfilho, para as OF de 3; 7;
11; 15 % do PC, respectivamente). Pode-se notar
que o efeito é muito mais pronunciado nas OF
menores, provavelmente por estarem em situacao
de pastejo mais severo antes da alocagdo da gaiola,
assim apresentando um crescimento compensatorio
apos liberacdo do pastejo. Parsons, Collet e Lewis
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(1984), observou pronunciado efeito das gaiolas de exclusdo em relvados manejados com baixo [AF.

220,00 T TOTAL1=20,72434,730F-1,380F (R%= 0,37);
TOTAL2=29,386+23,830F-0,6480F (R*=0 46);
20000 T |iGULA1=11,63+1,420F+0,19990F? (R2=0 64): e 5
. ¥ 5 .
180,00 | LIGULAR=6.487+3,7630F (R*=065)
160,00 +
140,00 +
120,00 +
5
100,00 +
80,00 +
60,00 +
40,00 4
20,00 +
3 ROET
0,00 I Kg MSLV .100Ikg PC-ldia I :
3 7 11 15

Oferta de Forragem (Kg MSLV/100 Kg PV/dia)

Figura 6. Comprimento total de folhas (TOTAL 1 —x—
¢ 2 --4--) ¢ altura da ligula da ultima folha expandida
(LIGULA - 1 --- A--- ¢ 2 -0--) por perfilhos, protegidos

(1) ou nao (2) por gaiolas de exclusdo, em pastagens de
capim Tanzénia, sob quatro Ofertas de Forragem (Kg
MSLV'.100 Kg PC'.dia).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

O numero de folhas totais, expandidas e em

expansdo, de perfilhos protegidos
gaiolas de exclusdo (Tabela 3), ndo apresentaram
diferencas entre as OF e gaiola de exclusdo
(P>0,05). Essa constancia no numero de folhas
verdes (expandidas e em expansdo) em fungao dos
diferentes manejos aplicados também foi relatada
por Casagrande et al. (2010) testando ofertas de
forragem em capim Marandu. Ja& em estudos
com capim Mombaca, nimero de folhas verdes

ou nao por
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aumentou com o suprimento de nitrogénio (PEREIRA et al., 2011) e com as alturas de corte (GARCEZ
NETO et al., 2002), e também em fun¢ao dos dias de avaliacdo (CECATO et al., 2007).

Tabela 3. Numero de folhas totais, expandidas, em expansdo, senescentes ¢ pastejadas, de perfilhos protegidos ou ndo
por gaiolas de exclusdo, em pastagens de capim Tanzania, sob quatro ofertas de forragem (Kg MSLV'.100 Kg PC-'.

dia).
' . Folhas

OF Gaiola Total Expandida Expansdo Senescente Pastejada

39 Com 4,04 3,25 0,71 0,35 -
Sem 4,41 3,04 0,73 0,17 3,294

79 Com 4,48 3,29 0,58 0,638 -
Sem 3,57 2,48 0,69 0,588 2,698

1% Com 4,31 2,46 1,00 1,084 -
Sem 4,65 2,38 0,67 0,658 2,04¢

15% Com 3,77 2,75 0,71 1,044 -
Sem 4,53 3,02 0,75 0,814 2,09¢

1- Oferta de Forragem -Kg MSLV'.100 Kg PC'.dia.

Variaveis seguidas de letras Maiuscula na mesma coluna diferem, em fungao da oferta de forragem, ao nivel de P < 0,05. Variaveis

seguidas de letras Mintscula na mesma coluna diferem, em
func¢do da gaiola de exclusdo, ao nivel de P < 0,05.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

O ntmero de folhas pastejadas foi superior na
OF de 3%, seguido pela OF de 7%, seguido pelas
OF de 11 e 15%, que nao se diferenciaram entre si
(Tabela 3), confirmando uma tendéncia do maior
numero de folhas pastejadas, o que poderia indicar
maior frequéncia de visitagdo por perfilhos, nas
menores OF.

O ntmero de folhas senescentes foi superior
nas maiores OF (Tabela 3), o que ja era esperado,
em face a menor eficiéncia de colheita do material
produzido em pastos nestas condi¢des, conforme
foi demonstrado por GONTIJO NETO et al. (2006),
que verificaram menor eficiéncia de utilizacdo da
forragem em pastos com maiores ofertas. Outro
fator pode ter contribuido para isso ¢ a maior
interceptagdo da radiagdo, intensificando assim o
acumulo de material morto (SILVA et al., 2009).

O numero de folhas vivas, pastejadas e
senescentes por perfilho ¢ de grande valia para
nortear o manejo dos pastos. Em Brachiaria

decumbens, comparando dois tipos de estratégia de
manejo, altura fixa ou altura variavel, sob lotacao
continua, verificou-se que durante a primavera ¢ o
verdo, o namero de folhas vivas e senescentes por
perfilho ndo se diferenciaram entre si; enquanto no
inverno o uso da altura fixa como manejo levou a
propor¢des menores de folhas vivas por perfilho
(SANTOS et al., 2011), evidenciando mais uma vez
a plasticidade da planta as condigdes impostas.

Em suma, em pastagens de capim Tanzania
manejados em lotacdo continua com taxa de
lotagdo variavel, a utilizacdo da OF de 11% do
PC ¢ caracterizada pela seguinte estrutura: 175
perfilhos'.m?;, 2,3 g/perfilho; 2,5 Kg/m® de raiz;
48 cm/perfilho de altura de ligula; 154 cm/perfilho
de comprimento total de folhas; 4,6 folhas verdes/
perfilho; 2 folhas pastejadas/perfilho; e 0,6 folhas
senescentes/perfilho.

Conclusao

A utilizagdo da oferta de forragem de 11% do
peso corporal para o capim Tanzania pastejado
sob lotacdo continua e taxa de lotacdo variavel foi
considerado o manejo mais sustentavel. O uso de
gaiolas de exclusdo de pastejo é uma ferramenta
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valida para estimar as mudangas ocorridas na
estrutura e morfogénese do pasto.

Referéncias

ALMEIDA,E.X.;MARASCHIN,G.E.;HARTHMANN,
0. E. L.; HARTHMANN, O. M. L.; RIBEIRO FILHO,
H. M. N.; SETELICH, E. A. Oferta de forragem de
capim-clefante ando ‘Mott’ ¢ o rendimento animal.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 29, n. 5,
p. 1288-1295, 2000.

BARBOSA, M. A. A. F.; NASCIMENTO JUNIOR, D;
CECATO, U. Dinamica da pastagem e desempenho de
novilhos em pastagem de capim- tanzénia sob diferentes
ofertas de forragem. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vigosa, MG, v. 35, n. 4, p. 1594-1600, 2006.

BARBOSA, R. A.; NASCIMENTO JUNIOR, D,;
EUCLIDES, V. P. B.; REGAZZI, A. J.; FONSECA, D.
M. Caracteristicas morfogénicas e acimulo de forragem
do capim Tanzania (Panicum maximum Jacq.) em dois
residuos forrageiros pos-pastejo. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 31, n. 2, p. 583-593, 2002.

CASAGRANDE, D. R.; RUGGIERI, A. C;
JANUSCKIEWICZ, E. R.; GOMIDE, J. A.; REIS, A.
R.; VALENTE, A. L. S. Caracteristicas morfogénicas
e estruturais do capim-marandu manejado sob pastejo
intermitente com diferentes ofertas de forragem. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 39, n. 10, p.
2108-2115, 2010.

CANO, C. C. P; CECATO, U.; CANTO, M. W
RODRIGUES, A. B.; JOBIM, C. C.; RODRIGUES, A.
M.; GALBEIRO, S.; NASCIMENTO, W. G. Produgao
de forragem do Capim Tanzania (Panicum maximum
Jacq. cv. Tanzénia-1) pastejado em diferentes alturas.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 33, n. 6,
p- 1949-1958, 2004.

CASTAGNARA, D. D.; ZOZ, T., KRUTZMANN,
A.; UHLEIN, A.; MESQUITA, E. E.; NERES, M. A,
OLIVEIRA, P.S.R. Produgao de forragem, caracteristicas
estruturais e eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio em
forrageiras tropicais sob adubagio nitrogenada. Semina:
Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 32, n. 4, p. 1637-1648,
2011.

CECATO, U.; SKROBOT, V. D.; FAKIR, G. M.; JOBIM,
C. C.; BRANCO, A. F.; GALBEIRO, S. JANEIRO,
V. Caracteristicas morfogénicas do capim mombaga
(Panicum maximum Jacq. cv. Mombaga) adubado com
fontes de fosforo, sob pastejo. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 36, n. 6, p. 1699-1706, 2007.

CHAPMAN, D. F.; LEMAIRE, G. Morfogenic and

structural determinants of regrowth after defoliation.
In: INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS,
17., 1993, Palmerston North. Proceedings... Palmerston
North: SIR publishing, 1993. p. 95-104.

CORSI, M.; MARTHA JUNIOR, G. B.; PAGOTTO,
D. S. Sistema radicular: dindmica e resposta a regimes
de desfolha. In: MATTOS, W. R. S. (Ed.). 4 produc¢do
animal na visdo dos brasileiros. Piracicaba: Fundacao de
Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 2001. p. 838-852.

GARCEZ NETO, A. F.; NASCIMENTO JUNIOR, D.;
REGAZZI, A. J.; FONSECA, D. M.; MOSQUIM, P. R ;
GOBBI, K. F. Respostas morfogénicas e estruturais de
Panicum maximum cv. Mombaga sob diferentes niveis
de adubagd@o nitrogenada e alturas de corte. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 31, n. 5, p. 1890-
1900, 2002.

GOLDWORTHY, P. R. The canopy structure of tall
and short sorghum. Journal of Agricultural Science,
Cambridge, v. 75, n. 1, p. 123-131, 1970.

GONTIJO NETO, M. M.; EUCLIDES, V. P. B;
NASCIMENTO JUNIOR, D.; MIRANDA, L. F;
FONSECA, D. M.; OLIVEIRA, M. P. Consumo e tempo
diario de pastejo por novilhos Nelore em pastagem de
capim-tanzania sob diferentes ofertas de forragem.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 35, n. 1,
p. 60-66, 2006.

GRANT, S. A.; ELSTON, D. A.; BARTHRAM, G. T.
Problems of estimating tissue turnover in grass swards
in the presence of grazing animals. Grass and Forage
Science, Oxford, v. 44, n. 1, p. 47-54, 1989.

LEMAIRE, G. Ecophisiology of grasslands: dynamic
aspects of forage plant populations in grazed swards. In:
INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 19,
2001, Sdo Pedro. Proceedings... Sao Pedro: Fundacdo de
Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 2001. p. 29-37.

MOTT, G. O.; LUCAS, H. L. The desing, conduct, and
interpretation of grazing trials on cultivated and improved
pastures. In: INTERNATIONAL GRASSLAND
CONGRESS, 6., 1952, Pennsylvania. Proceedings...
Pennsylvania: State College Press, 1952. p. 1380-1385.

NABINGER, C.; PONTES, L. S. Morfogénese de plantas
forrageiras e estrutura do pasto. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
38., 2001, Piracicaba. Anais... Piracicaba: SONOPRESS,
2001. CD-ROM. Forragicultura. Semi-52.

NABINGER, C. Mangjo da desfolha. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 19., 2002,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fundacdo de Estudos
Agrérios Luiz de Queiroz, 2002. p. 133-158.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 5, p. 2793-2806, set./out. 2014

2805



2806

Barbosa, M. A. A. de F. et al.

PACIULLO, D. S. C.; FERNANDES, P. B.; GOMIDE,
C. A. M.; CASTRO,C. R. T.; SOBRINHO, F. S;
CARVALHO, C. A. B. The growth dynamics in
Brachiaria species according to nitrogen dose and Shade.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 40, n. 2,
p. 270-276, 2011.

PARSONS, A. J.; COLLET, B.; LEWIS, J. Changes
in the structure and physiology of a perennial ryegrass
sward when released from a continuous stocking
management: implications for the use of exclusion cages
in continuously stocked swards. Grass and Forage
Science, Oxford, v. 39, n. 1, p. 1-9, 1984.

PEDREIRA, C. G. S.; MELLO, A. C. L.; OTANI, L.
O processo de producdo de forragem em pastagens In:
REUNIAOANUALDASOCIEDADE BRASILEIRADE
ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba, Anais... Piracicaba:
SONOPRESS, 2001. CD-ROM. Forragicultura. Semi-
53.

PEREIRA, V. V.; FONSECA, D. M.; MARTUSCELLO,
J.A.; BRAZ, T. G. S.; SANTOS, M. V.; CECON, P. R.
Caracteristicas morfogénicas e estruturais de capim-
mombaca em trés densidades de cultivo adubado com
nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG,
v. 40, n. 12, p. 2681-2689, 2011.

REGO, F. C. A.; CECATO, U.; CANTO, M. W,
MARTINS, E.N. G. T.; CANO, C. C. P,; PETERNELLI,
M. Caracteristicas morfologicas e indice de area foliar do

capim Tanzania (Panicum maximum Jacq. cv Tanzéania
1) manejado em diferentes alturas, sob pastejo. Revista
Brasileira de Zootecnia Vigosa, MG, v. 31, n. 05, p.
1931-1937, 2002.

RODRIGUES, C. S.; NASCIMENTO JUNIOR, D.;
SILVA, S. C.; SILVEIRA, M. C. T.; SOUSA, B. L
DETMANN, E. Characterization of tropical forage
grass development pattern through the morphogenetic
and structural characteristics. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 40, n. 3, p. 527-534, 2011.

SANTANA, G. S.; BIANCHI, P. P. M.; MORITA, 1.
M.; ISEPON, O. J.; FERNANDES, F. M. Produgio
e composi¢do bromatologica da forragem do capim-
mombaca (Panicum maximum Jacq.), submetidos a
diferentes fontes e doses de corretivo de acidez. Semina:
Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 31, n. 1, p. 241-246, jan./
mar. 2010.

SANTOS, M. E. R.; FONSECA, D. M. da; BRAZ, T.
G. S.; SILVA, S. P. da; GOMES, V. M.; SILVA, G. P.
Caracteristicas morfogénicas e estruturais de perfilhos
de capim-braquiaria em locais do pasto com alturas
variaveis. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG,
v. 40, n. 3, p. 535-542, 2011.

SILVA, C. C. F; BONOMO, P; PIRES, A. J. V;
MARANHAO, C. M. A; PATES, N. M. S.; SANTOS,
L. C. Caracteristicas morfogénicas e estruturais de duas
espécies de braquiaria adubadas com diferentes doses de
nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG,
v. 38, n. 4, p. 657-661, 2009.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 35, n. 5, p. 2793-2806, set./out. 2014



