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Produtividade de graos, adaptabilidade e estabilidade de genotipos
de soja de ciclos precoce e médio

Grains productivity, adaptability and stability of earlier and
medium cycles of soybean genotypes

Edmar Soares de Vasconcelos!”; Mucio Silva Reis?;
Tuneo Sediyama?; Cosme Damido Cruz’

Resumo

O trabalho foi desenvolvido com objetivo de avaliar a produtividade de grdos, a adaptabilidade e
estabilidade fenotipica de cultivares e linhagens de soja de ciclos precoce ¢ médio. Os ensaios foram
conduzidos em Vigosa, Florestal, Sdo Gotardo e Rio Paranaiba, no Estado de Minas Gerais, em dois
anos agricolas. Utilizou-se o delincamento experimental em blocos completos com as cultivares e
linhagens de soja distribuidas ao acaso, com quatro repeti¢oes. Foram obtidos os indices de rendimento
relativo aos padroes (cultivares) ¢ empregados os métodos de Annicchiarico e Centrdide para analise
da adaptabilidade e estabilidade fenotipica. A interagdo genotipos, locais e anos (GxLxA) para
produtividade de graos foi significativa e, com base no R?, detectou-se que o comportamento diferencial
dos genotipos em relagdo aos locais (R? = 50,17%) foi mais pronunciado do que em relagdo aos anos
agricolas (R? = 13,81%). A linhagem CS 801 apresentou adaptabilidade a ambientes de alta tecnologia,
superando inclusive a produtividade dos cultivares padrdes utilizados. As cultivares CAC-1, UFV-16,
UFV-19 e as linhagens CS 801, CS 802 e UFV98 700739 foram classificadas como de adaptabilidade
geral.

Palavras-chave: Linhagens, produgdo de grdos, interagdo genotipos ambientes, annicchiarico, centroide

Abstract

The work was developed with objective of evaluate the grain yield, the adaptability and phenotypic
stability of soybean cultivars and lineages with earlier and medium cycles. The experiments were
carried out in Vicosa, Florestal, Sao Gotardo and Rio Paranaiba, in the Minas Gerais State, in two
agricultural years. We used the experimental design of blocks completely with treatments allocate
at random, in four repetitions. Wasobtain the production relative index to the patterns (cultivar) and
employed the Annicchiarico and Centroid methods for adaptability and stability fenotipic analyzes. The
genotypes X environments X crop seasonsinteraction (GxLxA) for yield grains was significant and, for
the R?, it was detected that the differential performance of the genotypes in relation to the environments
(R2 =50,17%) it was bigger than in to the crop seasons (R2 = 13,81%). The lineage CS 801 showed
adaptability to high-tech environments, surpassing the productivity of standards cultivars used. The
CAC-1, UFV-16, UFV-19 cultivars and CS 801, CS 802 and UFV98 700,739 lineage were classified as
general adaptability.
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Introducao

A soja (Glycine max (L.) Merrill), uma das
principais oleaginosas produzidas no mundo, ¢
matéria prima empregada na elaborag@o de diversos
produtos, desde o6leo até papel. Essa leguminosa,
em fungdo de seu valor econdmico e¢ de sua
potencialidade de cultivo em diversas condigdes,
tem apresentado constante desenvolvimento
tecnologico, o que permitiu, entre outras coisas,
aumento significativo de sua produtividade e
(OLIVEIRA

et al, 2005). Os programas de melhoramento

expansao de fronteiras agricolas
de soja exerceram influéncia marcante sobre o
desenvolvimento dessa cultura no Brasil.

No caso dos programas de melhoramento de soja,
o principal objetivo ¢ aumentar a produtividade,
para que o sojicultor possa auferir maiores lucros,
sem a necessidade de investimentos adicionais,
quanto a outros fatores de producdo. Ao mesmo
tempo, busca-se aumentar a capacidade adaptativa
dos cultivares em relagdo ao clima e ao solo, a
resisténcia a doengas e pragas e, também, melhorar
a qualidade do o6leo e da proteina dos graos
(ADULOJU; MAHAMOOD; ABAYOMI, 2009;
VASCONCELOS, 2009; NASCIMENTO et al.,
2010; GULLUOGLU; ARIOGLU; KURT, 2011).

Na condicdo da capacidade adaptativa, vale
ressaltar que a soja ¢ cultivada em varias regides do
mundo, numa grande diversidade de ambientes, o que
afeta expressivamente a produtividade de graos dos
diferentes materiais genéticos existentes, originando
com isso a interacdo gendtipos por ambientes
(GxA). Espera-se que essa interagdo assuma papel
fundamental na manifestagdo fenotipica, devendo
ser estimada e considerada na indicagao de cultivares
no programa de melhoramento genético (PRADO
et al., 2001; BURATT et al, 2007, COLOMBARI
FILHO et al., 2013).

Para conhecer a interacdo GxA existem iniimeros
métodos, porém Silva e Duarte (2006) recomendam
o emprego do método de Annicchiarico ou de Lin
e Binns, uma vez que os mesmos sdo fortemente

associados, ndo justificando o emprego de ambos.
Outro método que tem sido empregado ¢ o método
do Centroide para analise da adaptabilidade que
permite a andlise dos gendtipos possibilitando
explorar por
ambientes. Este método tendo sido empregado na
analise de adaptabilidade em diferentes culturas
como eucaliptus (ROCHA et al.,, 2005), soja
(VASCONCELOS, 2006; PELUZIO et al., 2008)
e alfafa (VASCONCELOS et al., 2008), sendo
modificado por Vasconcelos et al. (2011) para
possibilitar melhor descri¢do da adaptabilidade e
estabilidde fenotipica.

melhor a interagdo genotipos

OmétodoIntegradoparaanalisedaadaptabilidade
e estabilidade fenotipica (VASCONCELOS et al.,
2011), também conhecido como método do centroide
modificado (NASCIMENTO et al., 2009), consiste
da comparacdo de valores de distincia cartesiana
entre os gendtipos avaliados e sete idedtipos
(gendtipos referéncia), estabelecidos com base nos
dados experimentais. Esses idedtipos representam
genodtipos com adaptabilidade geral, especifica
a ambientes favoraveis, especifica a ambientes
desfavoraveis e gendtipos poucos adaptados.

Este trabalho foi desenvolvido com objetivo de
avaliar a produtividade de graos, adaptabilidade e
estabilidade fenotipica de cultivares e linhagens de
soja de ciclos precoce e médio.

Material e Métodos

Neste trabalho foram avaliarados genotipos
de soja, de ciclos precoce e médio, provenientes
dos ensaios finais de avaliagdo do comportamento
agrondmico, do Programa de Melhoramento de Soja
do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Vicosa, conduzidos no Estado de Minas
Gerais, em dois anos agricolas, 2006/2007 e
2007/2008. Os experimentos foram conduzidos em
quatro locais: Vigosa, Florestal, Sdo Gotardo e¢ Rio
Paranaiba, nos dois anos agricolas.

A semeadura no ano de 2006 foi realizada nos
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dias 1,2, 12 e 16 de dezembro em Vigosa, Florestal,
Sdo Gotardo e Rio Paranaiba, respectivamente. A
semeadura no ano de 2007 foi realizada nos dias
9 e 29 de novembro, 12 ¢ 16 de dezembro, em
Vicosa, Florestal, Sao Gotardo e Rio Paranaiba,
respectivamente.

Os experimentos receberam adubagao de base
com 250kg ha' do formulado 00-20-20 em todos
os experimentos conduzidos no ano agricola de
2006/2007. A mesma dose do mesmo formulado
foi empregada no ano de 2007/2008, exceto para
Florestal, em que foram aplicados 360kg ha' do
adubo 00-20-20 como adubac¢do de base, devido a
recomendacdo baseada nos resultados da analise do
solo.

Em cada experimento de campo, foi utilizado o
delineamento experimental em blocos completos
com os tratamentos distribuidos ao acaso, com
quatro repeticdes. A parcela foi constituida de
quatro linhas distanciadas 0,5m entre si, com 5
m de comprimento. Foi realizado o desbaste das
plantas de cada linha, visando deixar 14 plantas
por metro linear. A produtividade dos gendtiposfoi
determinada a partir da produgdo da area ttil de
4,0m?, correspondente as duas linhas centrais, com
4 m de comprimento, pois desprezou-se 0,5 metro
em cada extremidade da parcela. Os tratos culturais
foram realizados sempre que necessario e de acordo
com o desenvolvimento da cultura.

Os materiais genéticos avaliados foram as
mesmas dez linhagens e quatro cultivares em todos
os locais e anos: CAC 1; CS 741; CS 801; CS 802;
Splendor; UFV 16; UFV 19; UFV Pop 1V-15; UFV
Pop IV-6; UFV Pop 1V-8; UFV Pop V-15; UFV Pop
V-7; UFV98 700739 e UFVS2002290.

Os residuos obtidos da analise do carater
producdo de graos foram submetidos ao teste de
normalidade (teste de Lilliefors), visando verificar
a necessidade ou ndo de transformagdo. Foi
realizadaa analise de variancia individual dos dados
para verificagdo da homogeneidade de variancia
(teste de Cochram), exigindo a transformacao, ou

nao, do nimero de graus de liberdade do residuo
para a analise conjunta.

Para comparacao entre as médias, utilizou-se o
teste de Tukey a 5% de probabilidade (p < 0,05).
Apos comparagio de médias, foi obtido o Indice
de Diferenciagdo de Fasoulas para cada média por
meio da seguinte expressao: ID, =200 M / [N (N —
)], parai=1,2, .., N. Em que, ID, corresponde ao
indice de diferenciagao de Fasoulas para cada média
i; N o nimero de médias submetidas ao teste de
médias; e, M o nimero de médias que o tratamento
i superou estatisticamente pelo teste de médias.
Foram obtidos os indices de rendimento relativos
aos padroes (cultivares) utilizados.

Os experimentos foram analisados no esquema
fatorial triplo, com 2 anos, 4 locais e 14 genotipos
(2x4x14), envolvendo um sistema de analise
conjunta. Para a analise da interagdo genotipos por
ambientes foram designados como ambientes os
dois anos agricolas e os quatro locais, gerando oito
ambientes distintos. Os experimentos conduzidos
em Vigosa, Florestal, Sio Gotardoe Rio Paranaiba
no ano agricola de 2006/2007, geraram os
ambientes um, dois, trés e quatro, respectivamente.
Os experimentos conduzidos em Vigosa, Florestal,
Sdo Gotardoe Rio Paranaiba no ano agricola de
2007/2008, geraram os ambientes cinco, seis, sete e
oito, respectivamente.

Para analisar a adaptabilidade e estabilidade,
quanto a producdo de graos
genoétipos de soja frente as variagdes ambientais

dos diferentes
foram utilizados o método de Annicchiarico (1992)
e o método do Centroide. As andlises estatisticas
foram processadas com o auxilio do aplicativo
computacional “Genes” (CRUZ, 2000).

Resultados e Discussao

Os erros apresentaram distribuicdo normal pelo
teste de Lilliefors possibilitando o emprego de analises
paramétricas sem necessidade de transformacdo dos

dados.Verificou-se homogeneidade de varidncia
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pelo método de Cochram, permitindo o emprego da
analise de variancia. A relagdo entre o maior € 0o menor
quadrado médio do residuo foi igual a 6,95 (Tabela

1), ndo exigindo o ajuste dos graus de liberdade do
residuo para a realizagdo da analise conjunta dos
experimentos (PIMENTEL-GOMES, 2009).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia conjunta dos dados de produtividade dos cultivares e linhagens de soja
oriundas dos ensaios finais (EFIs) de ciclo Precoce/Médio, do programa de melhoramento de soja da UFV, conduzidos
em diferentes localidades no Estado de Minas Gerais nos anos agricolas 2006/2007 e 2007/2008.

Probabilidade de

Fontes de varia¢do GL QM . R?
erro tipo I
(Blocos/Ambientes)/Ano 24 286974,10 - -
Gendtipos (G) 13 1747588128 0,07 -
Anos Agricolas (AA) 1 222680595,20* 0,04 -
Locais (L) 3 139391257,77™ 0,07 -
GxAA 13 619407,56 0,34 13,81
GxL 39 749878,28N8 0,15 50,17
AAXxL 3 20164372,00%* 0,00 -
GxLxAA 39 538339,92%** 0,00 36,02
Residuo 312 259617,90 - -
Média 2892,88
CV. (%) 17,61
Relagdo entre o maior ¢ o menor QMResiduo 6,95

NS — Nio significativo pelo teste F; **, * — Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. R? — Valor da
contribuicao das referidas fontes de variagdo para a interagdo genotipos ambientes.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

A andlise de varidncia (Tabela 1) possibilitou
verificar a existéncia de significAncia da interacao
entre anos, locais e genotipos, indicando que existe
comportamento diferencial dos gendtipos dentro
de cada local e ano (ambientes). Com relagdo a
produtividade desoja, diferentes autores (CARVALHO
etal., 2002; DIAS et al., 2009; PELUZIO et al., 2010)
verificaram a existéncia de interagdo entre genotipos
e ambientes, atribuindo as causas dessa interacdo aos
fatores fisiologicos, adaptativos e relativos a escala de
mensuragao das variaveis.

Os valores de R? (Tabela 1) indicam a magnitude
da interagdo gendtipos x ambientes, sendo
considerado ambientes como a associacdo dos
diferentes anos agricolas e os diferentes locais. A
interagdo gendtipos x ambientes foi decomposta
em efeitos de gendtipos x anos agricolas, genotipos
x locais e genotipos x locais x anos agricolas,
sendo quantificada cada uma delas. Dessa forma
¢ possivel verificar o quanto cada uma contribui
para a interagdo genotipos x ambientes. Pelos

resultados, a interagdo gendtipos x locais x anos
agricolas (GxLxAA) contribuiu com 36,02% para
a interacdo gendtipos x ambientes, sendo exigido
o seu estudo pormenorizado. Verificou-se ainda
que a interacdo genotipos x locais contribuiu mais
que a interagdo gendtipos X anos agricolas para a
interacdo genotipos x ambientes.

Como foi verificada existéncia da interacdo
significativa entre genotipos, locais e anos (Tabela 1),
o teste de média de Tukey foi realizado envolvendo
os trés fatores (Tabela 2). O teste de Tukey é muito
empregado para a constatacdo da existéncia de
diferencas entre os genodtipos avaliados. Padovan
et al. (2002), fazendo uso desse teste, conseguiram
diferenciar genotipos de soja quanto a capacidade
produtiva dos mesmos em Seropédica, no Estado
do Rio de Janeiro. Silva, Lazarini e Eustaquio de
Sa (2007) também fazendo uso do teste de Tukey,
conseguiram discriminar genotipos de soja capazes
de produzir sementes de alta qualidade no inverno,
em Selviria, Mato Grosso do Sul.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 36, n. 3, p. 1203-1214, maio/jun. 2015
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Tabela 2. Valores médios da produtividade (kg ha™), dos cultivares e linhagens de soja oriundas dos ensaios finais
(EFIs) de ciclo Precoce/Médio, do programa de melhoramento de soja da UFV, conduzidos em diferentes localidades

no Estado de Minas Gerais, nos anos agricolas 2006/2007 e 2007/2008.

Genotipo . 20062007 ;
Vigosa Florestal Sdo Gotardo Rio Paranaiba
CAC 1 1881,3 0* 0° 0° 12688 0 0 0 36769 1 50 0 20550 0 0 0
CS 741 13844 0 0 O 16219 0 0 O 3113,1 0 50 O 17906 0 0 0
CS 801 14781 0 0 O 22625 5 0 0 4898,1 9 50 0 2003,1 0 O O
CS 802 17313 0 0 0 2503,1 7 0 0 34656 0 50 O 20294 0 0 O
Splendor 1771,9 0 0 0 18500 0 0 O 36788 1 50 0 23688 0 0 0
UFV 16 19500 0 0 O 15281 0 0 O 40794 1 50 0 21325 0 0 O
UFV 19 1818,8 0 0 O 1746,9 0 0 0 34556 0 50 O 23069 0 0 O
UFVPopIV-15 14594 0 0 0 7438 0 0 0 32069 0 50 O 17363 0 0 0
UFVPop IV-6 17094 0 0 0 8344 0 0 0 40156 1 50 0 16456 0 0 0
UFVPop V-8 16250 0 0 O 8094 0 0 O 37850 1 50 O 21469 0 17 0
UFVPop V-15 17219 0 0 0 9958 0 0 O 3381,3 0 50 0 19900 0 0 0
UFVPop V-7 15594 0 0 0 8469 0 0 0 36300 0 50 O 20038 0 17 0
UFV98 700739 1803,1 0 O O 1603,1 0 0 O 32688 0 33 0 2377,5 0 0 O
UFVS2002290 19344 0 0 0 14969 0 0 0 24056 0 O 0 19338 0 0 0
D.M.S. 1092,94!
2007/2008

CAC1 24219 0 0 O 3052,5 0 0 100 5531,9 1 33 100 5183,8 3 33 100
CS 741 2673,1 0 0 100 2561,9 0 O 100 5238,1 1 33 100 48994 1 33 100
CS 801 19550 0 0 O 2573,1 0 0 0 63000 9 50 100 5168,1 3 33 100
CS 802 20188 0 0 0O 29138 0 0 O 4933,8 0 33 100 45438 0 33 100
Splendor 22206 0 0 O 2622,5 0 0 100 3931,9 0 33 0 45494 0 33 100
UFV 16 2196,9 0 0 O 2581,3 0 0 100 49713 0 33 100 53944 4 33 100
UFV 19 24344 0 0 O 3071,3 0 0 100 5081,9 0 33 100 48650 1 33 100
UFVPop IV-15 1528,1 0 0 0 2108,1 0 O 100 4803,1 0 33 100 42244 0 33 100
UFVPop V-6 22994 0 0 O 24838 0 0 100 51006 O 50 100 37544 0 33 100
UFVPop IV-8 2613,8 0 0 100 23769 0 O 100 4648,1 0 33 100 3887,5 0 33 100
UFVPop V-15 23325 0 0 O 2112,5 0 0 100 47156 0 50 100  3517,5 0 33 100
UFVPop V-7 19938 0 0 O 2823,8 0 0 100 45294 0 33 100 4089,4 0 33 100
UFV98 700739  2281,3 0 0 O 2569,4 0 0 100 4526,3 0 33 100 5055,0 2 33 100
UFVS2002290 19563 0 0 0O 2731,3 0 0 100 54994 1 33 100 5031,9 2 33 100
D.M.S. 1227,712 705,70°

! — Diferenca minima significativa na comparacao de médias, pelo teste de Tukey a 5%, dos ambientes dentro de cada gendtipo
e ano; ? — Diferenga minima significativa na comparagdo de médias, pelo teste de Tukey a 5%, dentro de cada local e ano; * —
Diferenca minima significativa na comparacao de médias, pelo teste de Tukey a 5%, dos anos, dentro de cada local e gendtipo;
* — Resultados do teste de Fasoulas na comparagdo de médias, pelo teste de Tukey a 5%, entre os genotipos de cada local e ano;
5 — Resultados do teste de Fasoulas na comparagéo de médias, pelo teste de Tukey a 5%, entre os locais dentro de cada gendtipo
e ano; e, ¢ — Resultados do teste de Fasoulas na comparagdo de médias, pelo teste de Tukey a 5%, entre os anos dentro de cada

gendtipo e local.

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Na comparagdo dos genotipos dentro de cada
local e ano (Tabela 2), ndo se verificou diferenca
de produtividade entre os gendtipos avaliados
em Vicosa e Rio Paranaiba no ano agricola de
2006/2007 e nem em Vigosa e Florestal no ano
agricola de 2007/2008. Em Florestal (2006/2007)
a linhagem CS 802 foi a tinica a apresentar Indice
de Diferenciagao igual a sete (7), superando
maior nimero de genotipos em produtividade,
sendo considerada como a linhagem que superou
a produtividade média das demais nesse referido
local.

Em Sado Gotardo, nos anos agricolas de
2006/2007 e 2007/2008 (Tabela 2), a linhagem CS
801 apresentou indice de Diferencia¢io igual a
nove (9), superando maior numero de genotipos em
produtividade, sendo considerada como a linhagem
que superou a produtividade média das demais nesse
referido local. Com relagdo a Rio Paranaiba, no ano
agricola 2007/2008, o material que apresentou esse
comportamento, ou seja, primeiro colocado em
produtividade, foi o cultivar UFV 16, superando a
produtividade de quatro outros gendtipos (p<0,05).

Com relagao aos locais de avaliagdo (Tabela
2), Sao Gotardo apresentou, de maneira geral,
condigdes melhores dos
genotipos
médias de produtividade dos gendtipos, tanto em
2006/2007 quanto em 2007/2008. No segundo

ano de condugdo dos experimentos Rio Paranaiba

para produtividade

avaliados, gerando assim maiores

também apresentou condigdes suficientes para que
a maioria dos genotipos pudesse expressar seu
potencial produtivo.

O ano agricola 2007/2008 propiciou maior
produtividade para os gendtipos avaliados em cada
ambiente (Tabela 2), exceto para Vigosa, em que as
condi¢des foram melhores para poucos genotipos
(CS741 ¢ UFV Pop IV-8). Em Florestal, os genotipos
CS 801 e CS 802 tiveram as mesmas produgdes em

ambos os anos agricolas avaliados. Em Sdo Gotardo
apenas Splendor teve produtividade semelhante
para os anos agricolas de 2006/2007 e 2007/2008.

O indice de rendimento relativo vem sendo
empregado para melhor representar a superioridade
de um material genético sobre um padrdo, ou um
cultivar utilizada como tal (HAMAWAKI et al.,
2007). Na Tabela 3 estdo dispostos os indices
relativos obtidos no ano agricola de 2006/2007 para
cada um dos quatro padroes utilizados.

Em Vigosa, a linhagem que superou a maioria
dos padroes foi UFVS2002290, tendo indice
relativo de produtividade com valor menor que cem
apenas em relacdo o cultivar UFV16, porém com
valor proximo de cem, indicando pouca diferenga
entre suas produtividades.

Em Florestal as linhagens CS 801 e CS 802
de
maiores que cem para todos os padrdes utilizados,

apresentaram indice rendimento  relativo
o que significa que essas linhagens superaram a
produtividade dos padrdes. A linhagem CS 801
também superou todos os padrdoes em Sdo Gotardo.
Em Rio Paranaiba, apenas a linhagem UFV9S8
700739 superou todos os padrdes utilizados, quanto
a produtividade, tendo indice de rendimento relativo

maior que cem para todos eles (Tabela 3).

Pelos indices de rendimento relativo obtidos
no ano agricola de 2007/2008 (Tabela 4), apenas
em Vigosa e S3ao Gotardo algumas linhagens
conseguiram superar todos os padrdes quanto a
produtividade. Em Vigosa, as linhagens CS 741 e
UFVP 1V-8 superaram todos os padrdes; em Sdo
Gotardo apenas CS 801 superou os padrdoes em
produtividade (Tabela 4). Miranda et al. (2003),
trabalhando com diferentes materiais de soja,
também verificaram linhagens com indices relativos
de rendimento superiores aos dos cultivares padrdes,
evidenciando possivel ganho genético (FARIA et
al., 2007).
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Tabela 3. indice de rendimento de gros relativo das linhagens (em relagdo aos padrdes) de soja oriundas dos ensaios
finais (EFIs) de ciclo Precoce/Médio, do programa de melhoramento de soja da UFV, conduzidos em diferentes
localidades no Estado de Minas Gerais no ano agricola 2006/2007.

Genotipo Vigosa Florestal

CAC1  Splendor UFVI6 UFVI9 CACI1 Splendor  UFV16  UFVI9
CAC 1 100,00 106,17 96,47 103,44 100,00 68,58 83,03 72,63
CS 741 73,59 78,13 70,99 76,12 127,83 87,67 106,13 92,84
CS 801 78,57 83,42 75,80 81,27 178,33 122,30 148,06 129,52
CS 802 92,03 97,71 88,78 95,19 197,29 135,30 163,80 143,29
Splendor 94,19 100,00 90,87 97,42 145,81 100,00 121,06 105,90
UFV 16 103,65 110,05 100,00 107,22 120,44 82,60 100,00 87,48
UFV 19 96,68 102,65 93,27 100,00 137,68 94,43 114,31 100,00
UFVPop IV-15 77,57 82,36 74,84 80,24 58,62 40,20 48,67 42,58
UFVPop IV-6 90,86 96,47 87,66 93,99 65,76 45,10 54,60 47,76
UFVPop IV-8 86,38 91,71 83,33 89,35 63,79 43,75 52,97 46,33
UFVPop V-15 91,53 97,18 88,30 94,67 78,48 53,82 65,16 57,00
UFVPop V-7 82,89 88,01 79,97 85,74 66,75 45,78 55,42 48,48
UFV98 700739 95,85 101,76 92,47 99,14 126,35 86,66 104,91 91,77
UFVS2002290 102,82 109,17 99,20 106,36 117,98 80,91 97,96 85,69

. Sado Gotardo Rio Paranaiba

Genotipo

CACI1 Splendor UFV16 UFVI19 CACI Splendor  UFV16  UFVI19
CAC 1 100,00 99,95 90,13 106,40 100,00 86,75 96,37 89,08
CS 741 84,67 84,62 76,31 90,09 87,14 75,59 83,97 77,62
CS 801 133,21 133,15 120,07 141,74 97,48 84,56 93,93 86,83
CS 802 94,25 94,21 84,95 100,29 98,75 85,67 95,16 87,97
Splendor 100,05 100,00 90,18 106,46 115,27 100,00 111,08 102,68
UFV 16 110,95 110,89 100,00 118,05 103,77 90,03 100,00 92,44
UFV 19 93,98 93,93 84,71 100,00 112,26 97,39 108,18 100,00
UFVPop IV-15 87,22 87,17 78,61 92,80 84,49 73,30 81,42 75,26
UFVPop V-6 109,21 109,16 98,44 116,21 80,08 69,47 77,17 71,34
UFVPop V-8 102,94 102,89 92,78 109,53 104,47 90,63 100,67 93,06
UFVPop V-15 91,96 91,91 82,89 97,85 96,84 84,01 93,32 86,26
UFVPop V-7 98,73 98,67 88,98 105,05 97,51 84,59 93,96 86,86
UFV98 700739 88,90 88,85 80,13 94,59 115,69 100,37 111,49 103,06
UFVS2002290 65,43 65,39 58,97 69,61 94,10 81,64 90,68 83,83

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Como foi verificada existéncia da interagao entre
gendtipos ¢ ambientes (locais e anos), realizou-
se a andlise de adaptabilidade e estabilidade da
produtividade de grios pelo teste de Annicchiarico
(Tabela 5) e pelo teste do Centroide para analise da
adaptabilidade e estabilidade fenotipica (Tabela 6).

Dentre as linhagens avaliadas, a CS 801
apresentou indice de recomendagdo para ambientes
favoraveis acima de 100, sendo assim adaptada as

condi¢des de ambientes favoraveis (Florestal e Sao
Gotardo, nos ano agricola 2007/2008). Vale ainda
ressaltar que CS 801 teve, relativamente as demais,
a primeira colocagdo quanto a produtividade. As
linhagens CS 802 ¢ UFV98 700739 apresentaram
de para
desfavoraveis acima de 100 (Tabela 5), sendo
adaptadas as condi¢des desfavoraveis (Vigosa,
Florestal e Sao Gotardo em 2006/2007 e Vigosa em
2007/2008) pelo método de Annicchiarico (1992).

indice recomendacdo ambientes

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 36, n. 3, p. 1203-1214, maio/jun. 2015
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Pelo método do Centroide a linhagem CS 801
foi classificada como de maxima adaptabilidade
especifica a ambientes favoraveis e estabilidade
em ambientes desfavoraveis (Tabela 6). Enquanto
que CS 802 apresentou maxima adaptabilidade
especifica a ambientes desfavoraveis e estabilidade

em ambientes favoraveis. Os demais genotipos

foram classificados como tendo maxima

estabilidade fenotipica, resultando nos genétipos de
maior adaptabilidade e estabilidade pelo método de
Annicchiarico (1992).

Tabela 4. indice de rendimento de grios relativo das linhagens (em relagdo aos padrdes) de soja oriundas dos ensaios
finais (EFIs) de ciclo Precoce/Médio, do programa de melhoramento de soja da UFV, conduzidos em diferentes
localidades no Estado de Minas Gerais no ano agricola 2007/2008.

Genotipo Vigosa Florestal

CAC1  Splendor UFVI16 UFVI19 CACl1 Splendor  UFV16  UFVI9
CAC 1 100,00 109,06 110,24 99,49 100,00 116,40 118,26 99,39
CS 741 110,37 120,38 121,68 109,81 83,93 97,69 99,25 83,41
CS 801 80,72 88,04 88,99 80,31 84,30 98,12 99,69 83,78
CS 802 83,35 90,91 91,89 82,93 95,45 111,11 112,88 94,87
Splendor 91,69 100,00 101,08 91,22 85,91 100,00 101,60 85,39
UFV 16 90,71 98,93 100,00 90,24 84,56 98,43 100,00 84,05
UFV 19 100,52 109,63 110,81 100,00 100,61 117,11 118,98 100,00
UFVPop IV-15 63,10 68,82 69,56 62,77 69,06 80,39 81,67 68,64
UFVPop IV-6 94,94 103,55 104,67 94,45 81,37 94,71 96,22 80,87
UFVPop V-8 107,92 117,70 118,98 107,37 77,87 90,63 92,08 77,39
UFVPop V-15 96,31 105,04 106,17 95,82 69,21 80,55 81,84 68,78
UFVPop V-7 82,32 89,78 90,75 81,90 92,51 107,67 109,39 91,94
UFV98 700739 94,19 102,73 103,84 93,71 84,17 97,97 99,54 83,66
UFVS2002290 80,77 88,09 89,05 80,36 89,48 104,15 105,81 88,93

. Sdo Gotardo Rio Paranaiba

Genotipo

CAC1 Splendor UFVI6 UFVI9 CACI1 Splendor  UFV16  UFVI19
CAC1 100,00 140,69 111,28 108,85 100,00 113,94 96,10 106,55
CS 741 94,69 133,22 105,37 103,07 94,51 107,69 90,82 100,71
CS 801 113,89 160,23 126,73 123,97 99,70 113,60 95,81 106,23
CS 802 89,19 125,48 99,25 97,09 87,65 99,88 84,23 93,40
Splendor 71,08 100,00 79,09 77,37 87,76 100,00 84,34 93,51
UFV 16 89,87 126,43 100,00 97,82 104,06 118,57 100,00 110,88
UFV 19 91,87 129,25 102,23 100,00 93,85 106,94 90,19 100,00
UFVPop IV-15 86,83 122,16 96,62 94,51 81,49 92,86 78,31 86,83
UFVPop V-6 92,20 129,73 102,60 100,37 72,43 82,53 69,60 77,17
UFVPop V-8 84,02 118,22 93,50 91,46 74,99 85,45 72,07 79,91
UFVPop V-15 85,24 119,93 94,86 92,79 67,86 77,32 65,21 72,30
UFVPop V-7 81,88 115,20 91,11 89,13 78,89 89,89 75,81 84,06
UFV98 700739 81,82 115,12 91,05 89,07 97,52 111,11 93,71 103,91
UFVS2002290 99,41 139,87 110,62 108,22 97,07 110,61 93,28 103,43

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Barros et al. (2008), trabalhando com genoétipos
de soja em Rondondpolis, Campo Verde, Nova
Brasilandia e Vera, no Estado do Mato Grosso,
verificaram que as metodologias de Lin e Binns,
Annicchiarico e Centroide sdo coerentes entre si e
permitiram identificar, entre os genotipos avaliados,
os de maior produtividade e adaptabilidade. Silva e
Duarte (2006) recomendam o emprego do método
de Annicchiarico para analise da adaptabilidade e
estabilidade fenotipica em soja, sendo esse método
fortemente associado ao método de Lin e Binns para
analise da interagdo gendtipos por ambientes.

Os dados obtidos no presente trabalho quando
submetidos as metodologias de Annicchiarico e

Centroide também apontaram a linhagem CS 801
como de melhor adaptabilidade e estabilidade
fenotipica aos ambientes avaliados. Assim, os
métodos de Annicchiarico e Centrdéide também
foram coerentes entre si, possibilitando indicar esse
genotipo como de melhor comportamento.

A linhagem CS 801 apresentou elevada média,
superando inclusive os cultivares padroes, em
alguns locais de avaliacdo, e adaptabilidade e
estabilidade fenotipica em condig¢des favoraveis.
Assim € uma linhagem recomendavel para cultivo
em condi¢des de ambientes favoraveis, na pratica
isso significa ambiente de elevados investimentos,
em Minas Gerais.

Tabela 5. Adaptabilidade e estabilidade fenotipica da produtividade de graos (kg ha') de cultivares e linhagens de soja
oriundas dos ensaios finais (EFIs) de ciclo Precoce/Médio, do programa de melhoramento de soja da UFV, conduzidos
em diferentes localidades no Estado de Minas Gerais nos anos agricolas 2006/2007 e 2007/2008, pelo método de

Annicchiarico.
Genbtipos Produtividade Indice de Recomendagio para ambientes (o,)
Média Geral Desfavoravel Favoravel
CAC 1 3133,98 104,16 102,22 107,48
CS 741 2910,31 96,23 95,69 96,67
CS 801 3329,77 106,33 97,91 122,04
CS 802 3017,42 101,84 106,54 98,00
Splendor 2874,22 99,95 106,64 90,12
UFV 16 3104,22 104,84 103,03 107,89
UFV 19 3097,58 107,04 112,29 100,27
UFV Pop IV-15 2476,25 77,39 70,60 91,81
UFV Pop 1V-6 2730,39 87,11 82,56 94,60
UFV Pop 1V-8 2736,56 88,76 86,96 91,73
UFV Pop V-15 2595,88 86,55 86,74 85,81
UFV Pop V-7 2684,53 87,12 84,41 92,03
UFV98 700739 2935,55 100,95 105,21 94,46
UFVS2002290 2873,67 94,96 98,53 89,03

Fonte: Elaboracgdo dos autores.
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Tabela 6. Adaptabilidade e estabilidade fenotipica da produtividade de graos (kg ha') de cultivares e linhagens de soja
oriundas dos ensaios finais (EFIs) de ciclo Precoce/Médio, do programa de melhoramento de soja da UFV, conduzidos
em diferentes localidades no Estado de Minas Gerais nos anos agricolas 2006/2007 ¢ 2007/2008, pelo método do
Centroide para analise da adaptabilidade e estabilidade fenotipica.

Produtividade

Probabilidade de pertencer a referida classe

Genotipos Média Classe ;
CAC 1 3133,98 A% 0,13
CS 741 2910,31 A% 0,10
CS 801 3329,77 VI 0,23
CS 802 3017,42 Vil 0,10
Splendor 287422 \% 0,10
UFV 16 3104,22 v 0,13
UFV 19 3097,58 A% 0,10
UFV Pop IV-15 2476,25 A% 0,09
UFV Pop 1V-6 2730,39 A% 0,10
UFV Pop 1V-8 2736,56 v 0,10
UFV Pop V-15 2595,88 A% 0,09
UFV Pop V-7 2684,53 v 0,09
UFV98 700739 2935,55 A% 0,09
UFVS2002290 2873,67 \ 0,11

i il v v VI VIl
0,12 009 008 026 016 0,16
0,10 0,11 0,10 029 0,12 0,18
015 006 006 012 027 0,11
008 0112 0,09 021 010 030
009 015 0,12 024 010 0720
0,12 009 008 026 0,16 0,16
008 0110 0,08 029 010 025
0,12 011 022 024 0,11 0,12
0,13 0,11 0,14 025 0,13 0,14
011 0,12 0,15 027 0,11 0,15
0,10 0114 0,19 024 010 0,14
0,10 012 0,16 029 0,1 0,14
009 012 011 030 010 0,19
011 0,13 0,13 023 0,12 0,17

Classe I: Adaptabilidade geral; Classe II: Adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis; Classe I11: Adaptabilidade especifica a
ambientes desfavoraveis e Classe IV: Pouco adaptado; Classe V: Maxima estabilidade fenotipica; Classe VI: maxima adaptabilidade
especifica a ambientes favoraveis e estabilidade em ambientes desfavoraveis e Classe VII: méaxima adaptabilidade especifica a

ambientes desfavoraveis e estabilidade em ambientes favoraveis.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Conclusoes

O comportamento diferencial da produtividade
dos genotipos avaliados em relagdo aos locais foi
mais pronunciado do que em relagdo aos anos
agricolas.

A linhagem CS 801 apresentou adaptabilidade a
ambientes de alta tecnologia, superando inclusive a
produtividade dos cultivares padrdes utilizados.

As cultivares CAC-1, UFV-16, UFV-19 ¢ as
linhagens CS 801, CS 802 ¢ UFV98 700739 foram
classificadas como de adaptabilidade geral.
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