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Metabolismo oxidativo e perfil bioquimico de ovelhas
santa inés no periodo periparto: efeito da suplementacio
parenteral com vitamina E

Oxidative metabolism and biochemistry profile of santa ines sheep

in periparturition: effect of parenteral vitamin E

Priscilla Marques do Nascimento'; Aline Alberti Morgado'; Giovanna Rocha
Nunes'; Jodo Paulo Nikolaus?; Rebeca Alves Weigel'; Alessandra Silva Lima';
Vanessa Martins Storillo'; Clara Satsuki Mori*; Maria Claudia Araripe Sucupira®

Resumo

Foram utilizadas 14 ovelhas Santa Inés, higidas, no ultimo més de gestagdo que receberam duas
aplicagdes de solugdo fisiologica (grupo controle-GC), ou 200 mg de acetato de a—tocoferol (vitamina
E) (grupo tratado-GT), com intervalo de 14 dias, aos 21 e de 1 a 7 dias antes do parto, respectivamente
para a primeira e segunda doses. As amostras de sangue foram coletadas previamente a primeira
aplicagdo (MO), duas semanas apos a primeira aplicagdo (M1), no parto (M2), uma semana (M3), duas
semanas (M4) e quatro semanas apos o parto (M5). Foram analisadas as concentragdes de proteina total,
albumina, globulina, ureia, creatinina, acido Urico, colesterol, triglicérides, glicose, beta hidroxibutirato
(BHB), acidos graxos nao esterificados (AGNESs); ¢ as atividades séricas de creatinofosfoquinase (CK),
aspartatoaminotransferase (AST) e gamaglutamiltransferase (GGT). Do metabolismo oxidativo foram
determinadas as atividades da superoxido dismutase (SOD), glutationa peroxidase (GSH-Px), glutationa
reduzida (GSH) ¢ habilidade de redugao férrica plasmatica (HRFP). Nao foram observadas diferengas
entre GT e GC nas concentrag¢des de proteina total, globulinas, CK, acido urico, glicose, triglicérides,
BHB, AGNES, SOD, GSH-Px e GSH. Porém foram observadas maiores concentra¢des de albumina em
MO (P=0,039); ureia em M1 (P=0,018), M2 (P=0,005) e M3 (P=0,040); creatinina em M2 (P=0,030) e
M3 (P=0,047); GGT em M1 (P=0,01) e M2 (P=0,024), colesterol em M2 (P=0,041) e HRFP em M3
(P=0,022) para GT em relagao ao GC. A AST foi maior para o GC em relagdo ao GT em M2 (P=0,030).
A aplicagdo de vitamina E (200 UI, via IM) aumentou a HRFP no pés-parto.

Palavras-chave: Antioxidante, perfil metabodlico, ruminantes

Abstract

Fourteen healthy Santa Inés sheep, in the last month of pregnancy, were used. They were divided into
two groups who received or two injections of saline solution (control group — CG), or 200 mg of
a-tocopherol acetate (vitamin E) (treated group — TG) with range of 14 days at 21 and 1 to 7 days
before delivery, respectively, to the first and second doses. Blood samples were collected prior to the
first application (TO0) two weeks after the first application (M1), at delivery (M2), one week (M3), two
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weeks (M4) and four weeks after birth (M5). We analyzed the concentrations of total protein, albumin,
globulin, urea, creatinine, uric acid, cholesterol, triglycerides, glucose, beta-hydroxybutyrate (BHB),
non esterified fatty acids (NEFA), and the activities of serum creatine kinase (CK), aspartate (AST)
and gamma glutamyl transferase (GGT). Oxidative metabolism were valued by activities of superoxide
dismutase (SOD), glutathione peroxidase (GSH-Px), reduced glutathione (GSH) and ferric reducing
ability of plasma (FRAP). No differences were observed between TG and CG in the concentrations of
total protein, globulin, CK, uric acid, glucose, triglycerides, BHB, NEFA, SOD, GSH-Px and GSH.
However, higher concentrations were observed in MO for albumin (P = 0.039); urea at M1 (P = 0.018),
M2 (P =0.005) and M3 (P = 0.040), creatinine at M2 (P = 0.030) and M3 (P = 0.047), GGT at M1 (P =
0.01) and M2 (P = 0.024), cholesterol in M2 (P =0.041) and FRAP in M3 (P = 0.022) for TG compared
to CG. AST was higher for CG compared to TG in M2 (P = 0.030). The application of vitamin E (200

IU, IM) increased postpartum FRAP.

Key words: Antioxidant, metabolic profile, ruminants

Introducao

As principais doencas metabolicas que afetam
pequenos ruminantes ocorrem no periodo periparto
(CELIL 2010), principalmente nas tltimas semanas
de gestagdo. Estas enfermidades ocorrem devido
ao aumento da exigé€ncia nutricional da ovelha
decorrente do desenvolvimento fetal e inicio da
produgdo de leite (OLIVEIRA et al., 2008).

Para esta adaptagdo homeorrética ocorre intenso

processo metabolico associado, sobretudo a
modificacdo do metabolismo energético e ao maior
consumo de oxigénio. Assim, essa fase ¢ apontada
como periodo fisiologico favoravel para o estresse
oxidativo (GRUMMER, 1993; GOFF; HORST,
1997, DRACKLEY, 1999; BERNABUCCI et al.,
2002). Esta condicao ¢ decorrente do desequilibrio
entre o status das substincias antioxidantes e as
espécies reativas de oxigénio (ERO’s), em favor

destas ultimas.

Dependendo da intensidade deste processo,
podem ocorrer danos moleculares as estruturas
celulares, com  consequente  alteracdo ¢
prejuizo das fungdes vitais (DROGE, 2002;
RIBEIRO; GONZALEZ, 2003; HALLIWELL;
GUTTERIDGE, 2007; WEIGEL, 2008). De acordo
com Miller, Brzezinska-Slebodzinska e Madsen
(1993), em ruminantes, o estresse oxidativo pode
estar envolvido em diversas condigdes patologicas,
incluindo aquelas mais relevantes para a reproducao,
produgdo e bem-estar geral.

Isto posto, nas condi¢cdes onde sabidamente

ocorre aumento do metabolismo oxidativo
a utilizagdo de antioxidantes exoégenos pode
ser importante para prevenir ou minimizar o
desequilibrio. Dentre as substancias antioxidantes
exogenas, merece destaque o acetato de a-tocoferol
(HIDIROGLOU; KARPINSKI, 1987), a forma

mais utilizada da vitamina E.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
o efeito no perfil bioquimico e nos marcadores de
estresse oxidativo da suplementacdo parenteral da
vitamina E no periodo periparto de ovelhas Santa
Inés higidas.

Material e Métodos

O presente estudo encontra-se dentro dos
principios éticos de experimentacdo animal da
Comissao de Bioética da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao
Paulo, protocolo nimero 1708/2009.

Foram utilizadas 14 ovelhas, com média de 74
kg de peso vivo, da raga Santa Inés, higidas, no
ultimo més de gestagao e mantidas nas dependéncias
do Sistema Intensivo de Produgdo de Ovinos e
Caprinos do Departamento de Produgdo Animal da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
campus de Piracicaba/SP (22°43°31” latitude sul,
altitude 550 m). O experimento foi conduzido nos
meses de outubro a dezembro de 2010 e, durante
esse periodo, os animais foram mantidos sob o
mesmo manejo alimentar (Tabela 1).
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Tabela 1. Composicao da dieta de ovelhas suplementadas ou ndo com vitamina e durante o periodo experimental —

Sao Paulo/2012.
Composicao da dieta % MS
Bagaco de cana-de-agucar 30,00
Milho 45,10
Farelo de Soja 13,00
Casca de soja 9,80
Ureia 0,60
Calcario 0,50
Mistura mineral* 1,00

*Composic¢do do suplemento mineral :P 5,5%; Ca 22%; Mg 3,5%:; S 2,2%; Na 7,0%; Fe 500 ppm; Cu 450 ppm; Zn 1550 ppm; Se

20ppm.

Composi¢do bromatoldgica: Matéria Seca: 75,5%, Proteina Bruta: 13,7%MS, Extrato étereo: 2,9%MS, Fibra em detergente neutro:

44,8%MS, Energia metabolizavel, Mcal/kg de MS: 2,6%MS.
Fonte: Elaboracgio dos autores.

As ovelhas foram distribuidas aleatoriamente
formando dois grupos. O grupo controle (GC),
composto por sete ovelhas, recebeu aplicagdo de
2,0 mL de placebo (solucao fisioldgica a 0,9%)
pela via intramuscular profunda (IM), e o grupo
tratado (GT), composto por sete ovelhas recebeu,
por via IM, 2 mL de produto comercial (Monovin
E®, laboratorio BRAVET) contendo acetato de
a-tocoferol na concentragao de 100 mg (ou 100 UI)
por mililitro de produto. Todas as ovelhas receberam
duas aplicagdes ou de vitamina ou de placebo, com
intervalo de 14 dias entre as aplicagdes, sendo a
segunda dose administrada entre 1 e 7 dias antes do
parto. As coletas de sangue foram realizadas aos 21
dias antes do parto (M0); 1 a 7 dias antes do parto
(M1); no dia do parto (M2); uma semana (M3); duas
semanas (M4); e quatro semanas apos o parto (M5).

Paraavaliaroperfil bioquimico forammensuradas
as concentragcdes plasmaticas (plasma fluoretado)
de glicose (kit Dyasis® — codigo 1.2500.99.10.022),
betahidroxibutirato (BHB) (kit Randox® — codigo
RB 1007) e acidos graxos ndo esterificados
(AGNES) (kit comercial Wako®); as concentragdes
séricas de proteina total (método do biureto),
albumina (método do verde bromocresol), acido
urico (kit ByoSystems®— codigo 11521), colesterol
(kit Biosystems® — codigo 11.505), triglicérides (kit
Biosystems® — codigo 11.529), ureia (kit Diasys® —

codigo 1.3101.99.10.022) e creatinina (kit Labtest®”
— codigo 96-300); e as atividades séricas de
aspartato aminotransferase (AST) (kit Biosystems®
— codigo 11.531), gamaglutamil transferase
(GGT) (kit Diasys® — codigo 1.280199.10.021)
e creatinoquinase (CK) (kit Dyasis® — codigo
1.1601.99.10.021). Para avaliar o metabolismo
oxidativo, foram determinadas as concentragdes de
glutationa reduzida (GSH) (BEUTLER; DURON;
KELLY, 1963); habilidade de redugdo férrica
plasmatica (HRFP) (BENZIE; STRAIN,1996);
atividades eritrocitarias da glutationa peroxidase
(GSH - Px) (kit Randox® Ransel — coédigo RS
505, papa de hemacias na diluicdo de 200ul) e da
superoxido dismutase (SOD) (kit Randox® Ransod
— codigo SD 125, papa de hemécias na diluicao
de 200pul). A concentracdo de globulina foi obtida
por meio da diferenca entre as concentragdoes de
proteina total e albumina (proteina total — albumina
= globulina).

Para a obtencdo dos eritrocitos (papa de
hemacias), o sangue heparinizado foi centrifugado
por 10 minutos em 450 G a 4°C. As hemacias foram
entdo lavadas com PBS portrés ciclos paraaobtengao
da papa que foi armazenada por prazo maximo de
30 dias a —80° C, para posterior determinagdo das
concentracdes de superoxido dismutase (SOD) e
atividade da glutationa peroxidase (GSH-Px).
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Exceto para as analises de GSH, cuja técnica ¢
manual, as demais determinacdes foram realizadas
em analisador bioquimico automatico marca
LABTEST®, modelo LABMAX 240.

Para realizacdo da analise estatistica, foi
utilizado o software estatistico MINITAB®, versdo
14.1 (GlobalTech Informatica™, Belo Horizonte,
MG). As variaveis inicialmente foram submetidas
ao teste de KOLGOMOROV & SMIRNOV para
verificar se os dados apresentavam distribuicao
paramétrica. Quando a distribui¢ao foi
paramétrica, as variaveis foram analisadas pelo
Teste ndo-paramétrico de Mann-Whitney. E quando
as variaveis apresentaram distribuicdo normal, os

nao

dados foram submetidos inicialmente ao Teste F
(ANOVA). Quando significativo, as médias foram
comparadas pelo teste multiple-range de Tukey,
com 5% de significancia. Foram consideradas
significantes quando P < 0,05.

Resultados

Como a distribuigdo das ovelhas foi realizada no
terco final de gestacdo, nao foi possivel a separagao
dos grupos por nimero de fetos e a vitamina foi
administrada baseada na data estimada de parto.
Em média as ovelhas do GC receberam a segunda
aplicacao de solugao fisiologica 3,4 (+ 1,0) dias antes
do parto e as do GT receberam a vitamina E 4,0 (+
1,5) dias. No GC, 86%, e no GT, 43% das ovelhas
apresentarem gestagdo gemelar, esta diferenca ndo
foi significante (P=0,096) entre os grupos. O peso

médio dos cordeiros do grupo controle foi de 3,65
kg (£ 0,69 kg) e o do grupo tratado foi de 4,21 kg (+
0,81 kg) (P=0,103).

Os valores de proteina total, CK, acido urico,
globulina (Tabela 2), glicose, triglicérides, BHB,
AGNES (Tabela 3), SOD, GSH e GSH-Px (Tabela
4) ndo diferiram entre GC e GT.

As ovelhas do GT apresentaram, em relacdo
as do GC, maiores concentragdes séricas de
albumina em MO (P=0,039) (Tabela 2); de ureia
em MI1(P=0,018), M2 (P=0,005) e M3 (P=0,040)
(Tabela 2); de creatinina em M2 (P=0,030) e M4
(P=0,047) (Tabela 2); de GGT no M1 (P=0,011) e
M2 (P=0,024) (Tabela 2); de colesterol no M2 (P=
0,041) (Tabela 3); e HRFP apenas em M3 (P=0,022)
(Tabela 4). A atividade da enzima AST foi maior no
GC no M2 (P=0,030) (Tabela 2).

Discussao

A aplicacdo parenteral de 200 mg de acetato de
alfa tocoferol (equivalente a 200 UI) ndo interferiu
nas concentragdes séricas de proteinatotal, globulina,
acido urico, glicose, triglicerideos, BHB ¢ AGNEs
e nem na atividade sérica de CK. Esta dose foi
utilizada, baseada tanto em relagdo a equivaléncia
apenas da vitamina E nas recomendagdes comerciais
de compostos contendo a associa¢dao das vitaminas
A, D e E, como também, considerando os resultados
de trabalhos desenvolvidos por nosso grupo de
pesquisa (STORILLO, 2012; LIMA, 2013).
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Tabela 2. Valores médios e respectivos desvios padrao da proteina total (g/L), albumina (g/L), globulina (g/L), ureia (mmol/L), creatinina (umol/L), GGT (U/L a
30°C), AST (U/L a 25°C), CK (U/L a 25°C) e acido urico (umol/L) de ovelhas Santa Inés tratadas (GT) ou ndo (GC) com vitamina E.

Mo M1 M2 M3 M4 M5
GC GT GC GT GC GT GC GT GC GT GC GT
. 69,99 72,01 7347 75835 6780 71,00 75,69 7701 74,53 7020 68,86
PROTEINATOTAL 57 £419 606  +542 4527 46,50 +7,07 T %7 1716 £599  +12,18
P 0,409 0,458 0,331 0,979 0,548 0,798
ALBUMINA 2797° 29018 2744 2979 3116 3294 2694 30,07 343 30,66 27177 2627
1,87 L1019 4312 +134 301 0,90 424 311 326 43,69 256 £2.50
P 0,039 0,093 0,159 0,142 0,685 0,289
42,0 422 46,0 46,0 36,6 38,1 487 457 45,6 439 04 426
GLOBULINA 57 38 6.4 5,7 54 6.4 8.9 6,6 8,9 5.6 77 +139
P 0,944 0,997 0,665 0,481 0,673 0,980
UREIA 6,15 735 6,66° 8,86 462° 7,014 5,77% 7,334 5,50 6,61 779 8,01
+1,39 L1309 £139  £139 139 =139 £139  £139 £139 139 £139 =139
P 0,074 0,018 0,005 0,040 0,080 0,808
84,7 104,1 80,8 92,9 84,18 98,14 81,7 64,0° 7844 707 782
CREATININA = 106 201 121 £107 145 458 011 9IS ey 12,9 1132 294
P 0,060 0,097 0,030 0.276 0,047 0,274
32,0 38,9 3638 49,18 37,68 48,8 61,6 68,4 67.8 574 549
GGT +9.1 4.4 6,5 +9.1 +52 +10,1  +145 621208 1177 1271 +12,8  £173
P 0,097 0,011 0,024 0,957 0,962 0,758
53,7 60,6 58,1 55,4 88,4 70,8 83,3 74,9 81,7 643 723
AST 9.4 481 1104 92 L1172 +7.9 +18,6 87.28241 111p 1169 L1125 +167
P 0,167 0,619 0,030 0,737 0,395 0,332
K 80,5 2070 1107 823 128,1 105,0 100,1 w07 1300 1021 84,4 109,1 82,1
21,9 13332 473 4220 +125,0 645 £24.0 TE00 e 1392 1336 27,0
P 0,898 0,371 1,000 0,609 0,371 0,160
X . 145,8 160,6 1123 1069 92,8 94,2 121,1 52,5 50,9 87,7 704
ACIDO URICO ol B30 Gan 01 oes o s 1026 375 55 g PV
P 0,622 0,723 0,943 0,396 0.914 0,435

GT: grupo tratado com duas doses de vitamina E (200 mg de acetato de a-tocoferol/dose), trés semanas antes (M0) e uma semana antes do parto (M1); GC: grupo controle (recebeu 2 mL de solugao
fisiologica/dose) nos mesmos momentos que GT. MO: trés semanas antes do parto e primeira dose da vitamina; M1: semana do parto e segunda dose da vitamina; M2: parto; M3: uma semana do parto; M4:
duas semanas do parto: MS5: quatro semanas do parto; P: probabilidade estatistica; Letras diferentes nas linhas indicam diferenca estatistica (P < 0,05) entre GC ¢ GT no momento considerado.

Fonte: Elaboragao dos autores.
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Tabela 3. Valores médios e respectivos desvios padrdo de glicose (mmol/L), acidos graxos ndo esterificados (AGNEs) (umol/L), betahidroxibutirato (BOHB)
(mmol/L), colesterol (mmol/L) e triglicérides (mmol/L) de ovelhas Santa Inés tratadas (GT) ou ndo (GC) com vitamina E.

MO M1 M2 M3 M4 M5
GC GT GC GT GC GT GC GT GC GT GC GT
GLICOSE 2,95 3,98 4,02 3,45 3,75 421 3,58 3,71 3,49 3,57 3,29 3,36
+0,34 +1,30 +0,76 +1,62 +0,59 +1,12 +0,80 +0,36 +0,32 +0,59 £0,39 £0,68
P 0,064 0,985 0,349 0,705 0,754 0,831
AGNEs 925,5 789,1 588,1 491,1 606,4 468,7 369,0 469,2 379,9 512,1 347,7 564,7
£182,2 +443.9 +148,5 £347,1 4293,7 42248 +188,5 £248,0 +278.5 42043 £1584  £273.6
p 0,943 1,00 0,443 0,250 0,307 0,125
BOHB 0,66 0,52 0,54 0,44 0,55 0,48 0,39 0,47 0,33 0,40 0,40 0,46
+0,33 +0,28 +0,29 +0,29 +0,16 £0,19 +0,08 +0,21 £0,05 +0,15 £0,10 +0,22
P 1,000 0,830 0,702 0,702 0,250 0,702
COLESTEROL 1,56 1,74 1,61 1,76 1,088 1,347 1,23 1,33 1,28 1,34 1,42 1,39
+0,25 +0,20 +0,41 +0.21 40,23 +0,20 +0,26 +0,24 +0,24 +0,32 +0,37 +0,30
p 0,176 0,413 0,041 0,496 0,72 0,847
TRIGLICERIDES 2,56 2,55 2,36 2,24 1,36 1,33 1,43 1,45 1,33 1,38 1,67 1,87
+0,57 +0,48 +1,00 +0,48 +0,57 +0,34 +0,66 +0,19 +0,38 +0,46 +0,46 40,29
p 0,964 0,787 0,909 0,942 0,807 0,342

GT: grupo tratado com duas doses de vitamina E (200 mg de acetato de a-tocoferol/dose), trés semanas antes (M0) e uma semana antes do parto (M1) ; GC: grupo controle (recebeu
2 mL de solucdo fisiologica/dose) nos mesmos momentos que GT.
MO: trés semanas antes do parto e primeira dose da vitamina; M1: semana do parto e segunda dose da vitamina; M2: parto; M3: uma semana do parto; M4: duas semanas do parto:

MS5: quatro semanas do parto.
P: probabilidade estatistica;

Letras diferentes nas linhas indicam diferenca estatistica (P < 0,05) entre GC ¢ GT no momento considerado.

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Tabela 4. Valores médios e respectivos desvios padrao das enzimas glutationa reduzida (GSH) (mg/dL), glutationa peroxidase (GSH-Px) (U/g de Hb) e superoxido
dismutase (SOD) (U/g de Hb) e da habilidade de redugao férrica plasmatica (HRFP) (umol/L) de ovelhas Santa Inés tratadas (GT) ou nao (GC) com vitamina E.

M0 M1 M2 M3 M4 M5
GC GT GC GT GC GT GC GT GC GT GC GT
GSH 25,46 27,35 16,40 21,58 28,05 30,31 24,79 27,20 14,84 19,05 22,14 26,11
+7,77 +8.64 £927 +12,55 +10,57 +6,71 +8,64 46,71 +5.87 £5.56 +7,34 +10,03
P 0,848 0,337 0,898 0,798 0,201 0,371
GSH-Px 34072 33620 35432 34872 35667 35120 34860 35165 35024 34833 36221 35169
£1416 £1726 +£1463 +1859 £1674 £2176 +1956 +1861 £1577 £2797 £2666 +£7549
P 0,702 0,702 1,000 0,898 0,898 0,689
SOD 2490 2260 2810 1971 2570 2404 2788 2610 2732 2580 3118 2487
+584 +859 +631 +871 £589 +461 £638 £706 £633 +774 +671 +887
P 1,000 0,125 0,371 0,055 0,307 0,100
HREP 326,43 347,02 292,78 332,26 274,88 301,90 253,938 285,71 279,52 305,36 378,21 358,33
+44.33 +51,07 +37,46 486,74 +41,40 438,44 427,47 £20,74 +38.33 425,08 451,17 43427
P 0,180 0,520 0,523 0,022 0,371 0,523

GT: grupo tratado com duas doses de vitamina E (200 mg de acetato de a-tocoferol/dose), trés semanas antes (M0) e uma semana antes do parto (M1) ; GC:

2 mL de solugdo fisiologica/dose) nos mesmos momentos que GT.
MO: trés semanas antes do parto e primeira dose da vitamina; M1: semana do parto e segunda dose da vitamina; M2: parto; M3: uma semana do parto; M4: duas semanas do parto:
MS5: quatro semanas do parto.
P: probabilidade estatistica;

Letras diferentes nas linhas indicam diferenga estatistica (P < 0,05) entre GC ¢ GT no momento considerado.
Fonte: Elaboracdo dos autores.

grupo controle (recebeu
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Durante o periodo estudado, os valores de
proteina total ficaram dentro dos valores fisiologicos
para a espécie (60-79 g/L) (KANEKO; HARVEY;
BRUSS, 1997). Apesar
mobilizado reservas corporais, estas nao foram

das ovelhas terem
de grande magnitude, o que justifica a relativa
estabilidade da proteina total entre os grupos.
De maneira geral, esta variavel é considerada
indicador da homeostase proteica de longo prazo,
e a ureia o indicador de curto prazo. A diminuicao
da concentracdo de ureia ¢ observada quando ha
redugdo no consumo alimentar, especialmente com
menor aporte de proteina, ou minima mobilizacao
das reservas proteicas (CALDEIRA et al., 2007).
Foi exatamente o que ocorreu no presente estudo,
devido a minima mobiliza¢do de reserva proteica,
pois embora tenham sido observados maiores
valores de ureia no GT nos momentos M1, M2 e
M3 (P<0,040), apenas em M2, M3 e M4 os valores
médios de ureia sérica do GC estavam inferiores aos
considerados fisiologicos para ovinos, isto é, entre
2,86 ¢ 7,14 mmol/L de nitrogénio ureico (KANEKO;
HARVEY; BRUSS, 1997) ou entdo entre 6,21 ¢
15,52 mmol/L de ureia, indicando menor aporte
proteico ou minima mobiliza¢ao de reservas para o
GC nos momentos do parto e posteriores a ele.

A albumina foi inferior no GC em relacdo ao GT
em MO (P=0,039), mas, com exce¢do do M2, onde
os valores para as ovelhas dos dois grupos ficaram
acima do considerado fisiologico para a espécie, isto
¢ entre 24 ¢ 30 g/L (KANEKO; HARVEY; BRUSS,
1997), nos demais momentos, além dos valores
ficarem dentro da faixa fisiologica, ndo diferiram
entre GC e GT. Como a primeira dose da vitamina
so foi administrada apos a coleta de sangue em MO,
entende-se que ela ndo interferiu nas concentragdes
de albumina.

Em relagdo a creatinina, maiores concentragoes
foram observadas em GT nos momentos M2 ¢ M4,
A producao da creatinina € praticamente constante
e esta relacionada com o metabolismo da creatina,
envolvida no fornecimento de energia para a massa
muscular. Junto com a ureia, a creatinina ¢ utilizada

para monitorar a fungdo renal. Sua excrecdo ¢
afetada principalmente pela velocidade do fluxo
urinario ¢ nao pela dieta. Os teores de creatinina
ficam acima dos valores fisioldgicos, a medida que
ocorre a diminui¢ao da taxa de filtragdo glomerular.
de creatinina podem
encontrados em condicdes de significativa redugao
na massa muscular. Esta condi¢do nao foi observada
no presente estudo, ja que além das ovelhas
apresentarem concentra¢des de creatinina dentro
dos valores considerados fisiologicos, entre 50 e
109 umol/L (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 1997),
nao foi observado aumento na concentragao de ureia
sérica, que ¢ indicador de importante mobilizagao de
massa muscular. A mobilizacdo de proteina ¢ um dos
eventos envolvidos no mecanismo de lactogénese,
cuja fonte principal de proteina ¢ os aminoacidos
mobilizados dos musculos esqueléticos, embora a
involucdo uterina também possa contribuir neste
sentido (BLUM et al., 1985; BELL; BURHANS;
OVERTON, 2000).

Teores diminuidos ser

A atividade de AST foi maior no parto (M2)
para o GC. Este aumento de atividade poderia
estar relacionado com a maior atividade da
musculatura do utero no parto (BIRGEL JUNIOR;
GRUNERT; STEFFEN, 1996), decubito (SILVA
et al., 2008) ou com aumento do metabolismo
hepatico (ANTUNOVIC et al., 2011), decorrente
principalmente da mobilizagao de reservas corporais
frequente neste periodo. Por ndo ter sido observado
aumento na atividade da CK, e por ndao haver
diferenca no comportamento desta variavel entre
os grupos GC e GT, credita-se essa maior atividade
de AST ao maior metabolismo hepatico das ovelhas
do GC em relagdo as do GT em M2, embora até
mesmo neste momento os valores da AST tenham
ficado dentro da amplitude considerada fisiologica
(60 — 280 U/L; KANEKO; HARVEY; BRUSS,
1997). Essa diferenga entre os grupos pode estar
vinculada ao fato do GC ter apresentado tendéncia a
maior numero de fémeas com gestacdo gemelar em
relacdo ao GT (P=0,096), apesar de nao ter havido
diferenca de peso entre os cordeiros nascidos.
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A enzima GGT apresentou maior atividade no
GT, em M1 e em M2, o que pode estar vinculado
a aplicacdo da vitamina E, ja que Aratjo (2010),
trabalhando com ovelhas vazias e gestando um, dois
outrés fetos e Feitosa e Birgel (2000), acompanhando
no periodo periparto nao
observaram diferen¢as nas atividades de GGT em
matrizes higidas durante o periodo considerado.
Ressalta-se ainda que, embora diferentes entre os
grupos, em M1 e M2, as atividades permaneceram
dentro da amplitude considerada fisiologica para
os ovinos, isto ¢, entre 20 ¢ 52 U/L (KANEKO;
HARVEY; BRUSS, 1997) e que ficaram acima dos
valores de referéncia, para ambos os grupos, nos
momentos apos o parto (M3, M4 e M5), devido a
provavel mobilizacdo de reservas para a lactagao.

vacas holandesas

A concentracdo sérica de colesterol foi maior
no GT do que no GC apenas em M2 (P=0,041) e
apesar desta diferenca, ¢ interessante observar que
o teor de colesterol diminuiu para os dois grupos
no parto. Piccione, Caola e Giannetto (2009)
acompanharam o perfil bioquimico de ovelhas no
diestro, inicio, meio e final da gestacdo; pos-parto;
inicio, meio e final da lactagdo e periodo seco e
também observaram diminui¢do nas concentragoes
de colesterol e triglicerideos no final da gestacao,
pos-parto e inicio da lactagdo. A diminuigdo da
concentracdo de colesterol observada em varias
espécies durante a lactagdo em comparagdo ao
diestro foi atribuida a absor¢do do colesterol pelos
tecidos envolvidos na sintese de leite (NAZIFI;
SAEB; GHAVAMI, 2002). Portanto, pode-se inferir
que a menor diminui¢@o do colesterol para o grupo
tratado em relagdo ao controle pode ter ocorrido
devido a melhor eficiéncia energética do primeiro
para a sintese de leite.

O metabolismo oxidativo, no presente estudo, foi
avaliado pelas atividades das enzimas antioxidantes
superoxido dismutase (SOD) e glutationa peroxidase
(GSH-Px), além da concentragdo de glutationa
reduzida (GSH) e da habilidade de reducdo do
ferro plasmatico (HRFP). De maneira geral, estes
parametros estdo relacionados ao perfil antioxidante.

A HRFP foi a unica varidvel do metabolismo
oxidativo, aqui considerada, que foi influenciada
pela administragdo da vitamina E. As ovelhas do
GT apresentaram maior HRFP uma semana apos
o parto (M3), o que significa que a suplementagado
parenteral com vitamina E proporcionou maior
capacidade
suplementac¢do, especialmente no momento em que
houve maior demanda energética (parto/lactacao) e,
portanto maior atividade metabolica destes animais.
McDowell et al. (1992), observaram, em ovelhas,
que o pico sérico da vitamina E, ap6s administracao
intramuscular, ¢ de 9,8 h, e que a elevagdo das
concentragdes séricas permaneceram por tempo
superior a 77 h apds a aplicagdo. E interessante
ressaltar que ao observarmos os coeficientes de
variagdo (CV) da HRFP nos momentos estudados
notamos que no parto, momento onde esperavamos
maior concentragdo de HRFP para as ovelhas
tratadas, foi o momento que ocorreu maior CV
para os animais do GC (15,1%) e o terceiro maior
CV para o GT (12,7%). No M3 o CV foi o menor
para os animais dos dois grupos e foi exatamente o
momento onde conseguimos demonstrar o beneficio
da suplementacdo com a vitamina E. Os maiores CVs
no GT foram observados respectivamente em M1 e
MO (26,1% e 14,7%). Como os efeitos da vitamina
E sdo dose-dependente, outros estudos devem ser
conduzidos com doses maiores desta vitamina. Mas
deve-se ressaltar que importante limitacdo deste
tipo de estudo ¢ a data do parto, pois por mais que se
saiba o0 exato momento da concepg¢ao, o parto pode
antecipar ou atrasar, interferindo no tempo de agao
no caso da vitamina, e aumentando o desvio padrao
dos dados.

antioxidante em relagdo a ndo

Conclusao

A suplementacdo parenteral com duas doses
de 200 UI de vitamina E, com intervalo de duas
semanas, no pré-parto, melhorou o metabolismo
energético das ovelhas, especialmente quando
considerados os resultados de AST, colesterol
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e da HRFP. Esta ultima refletiu o maior status
antioxidante no grupo tratado, o que mostrou ser a
suplementacdo um manejo positivo neste periodo
da vida da fémea quando o metabolismo oxidativo
esta aumentado.
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