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Rumen degradable protein and frequency of supplementation for

Nellore steers grazing: performance and economic analysis
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Resumo

Avaliaram-se o efeito da proteina degradavel no rimen (PDR) e da frequéncia de suplementacao sobre
o ganho de peso médio diario, peso corporal final e viabilidade econdmica de bovinos em pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu durante o periodo de transi¢do aguas-seca. Foram utilizados 25 novilhos
Nelore com peso corporal médio inicial de 287,96 £7,47 kg e idade média inicial de 18 meses, distribuidos
em cinco piquetes de 1,6 ha cada. O delineamento foi inteiramente casualizado com cinco suplementos
e cinco repeticdes. Foram avaliados os seguintes suplementos: SAL — mistura mineral fornecida ad
libitum (Controle); PDR diario — suplemento formulado para atendimento das exigéncias em PDR, com
fornecimento diario; PDR freqiiéncia — suplemento formulado para atendimento das exigéncias em PDR
fornecido trés vezes por semana (segundas, quartas e sextas-feiras); PDR+ - suplemento formulado com
acréscimo de 10% nas exigéncias em PDR fornecido 3X; PDR- - suplemento formulado com 10% a
menos da exigéncia em PDR fornecido 3X. Os animais suplementados apresentaram ganho de peso
médio diario (GMD) superior (P=0,0010) ao suplemento controle. Os suplementos PDR diario ¢ PDR
frequéncia nao apresentaram diferenga significativa (P>0,05) para o GMD. Houve diferenga significativa
do GMD do suplemento PDR frequéncia (P=0,0189) em relagdo ao suplemento PDR —. Na avaliagdo
econdmica, observou retorno econdémico positivo para os suplementos: PDR frequéncia, PDR diario,
PDR + ¢ PDR-. A estratégia de fornecimento de suplemento PDR frequéncia proporcionou o melhor
retorno econdmico. A suplementagdo em dia alternado para novilhos em pastejo proporciona maior
ganho de peso corporal final e maior GMD, os quais sdo efetivos em promover rentabilidade econdmica e
desempenho produtivo maiores aos obtidos em sistemas a pasto com fornecimento diario de suplemento.
Palavras-chave: Brachiaria brizantha, forragem, ganho médio diario, suplemento multiplo

Abstract

It was aimed at to evaluate the effect of the degradable protein in the rumen (RDP) and the supplementation
frequency on the average daily gain weight, final body weight and economic viability of cattle in pasture
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of Brachiaria brizantha cv. Marandu during the rainy/dry transition period. 25 Nellore steers withinitial
body weight of 287.96 +7.47 kg and average initial age of 18 months, distributed into eight paddocks
of 1.6 ha each, were used. The experimental design was completely randomized with five replicates and
five supplements. The supplements were: SAL - mineral mix supplied ad libitum (Controls); daily RDP:
supplement formulated to meet the requirements RDP, with daily supply; frequency RDP: supplement
formulated to meet the requirements RDP, supplied three times on week (Mondays, Wednesdays and
Fridays); RDP+: supplement formulated with increment of 10% of the requirements of RDP supplied
3X; RDP-: supplement formulated with less 10% of the requirements of RDP supplied 3X. The
supplemented animals showed average daily gain (ADG) greater (P = 0. 0010) to control supplement.
The RDP daily supplements and RDP frequency showed no significant difference (P> 0. 05) for the
GMD. There was a significant difference in ADG of frequency RDP (P = 0. 0189) compared to the
RDP- supplement. In the economic evaluation revealed positive economic return to the supplements:
frequency RDP, daily RDP, RDP + and RDP-. The strategy of supplying the frequency RDP supplement
provided the best economic return. Supplementation in alternate day for grazing steers provides greater
gain final and higher body weight ADG, which are effective in promoting economic profitability and

higher growth performance to those obtained in the pasture systems daily supply of supplement.
Key words: Brachiaria brizantha, forage, average daily gain, multiple supplement

Introducio

A produgdo brasileira de carne ¢ um importante
elo do agronegocio. O crescente aumento da
populagao mundial acarreta em aumento exacerbado
da demanda por produtos de origem animal, o
qual tem gerado novas oportunidades para o setor
produtivo. No entanto, t€ém surgido novos desafios,
principalmente quanto a necessidade de aumento
na eficiéncia de producdo de forma sustentavel (DE
PAULA et al., 2014).

A eficiéncia no sistema produtivo de bovinos de
corte ¢ amplamente influenciada pela produtividade
e qualidade das gramineas tropicais, as quais
sofrem variagdo sazonal alo longo do ano,devido
as condicdes climaticas, nao permitindo ganho de
peso constante dos animais, acarretando em baixos
indices zootécnicos (PAULINO et al., 2004).

Noperiodofinal dasaguaseinicio daseca(periodo
de transicdo aguas-seca) a forragem rapidamente
tem redugdo do teor de proteina bruta e aumento do
teor de fibra indigerivel, o que acarreta em limitacao
do seu consumo e, desta forma, o atendimento das
necessidades nutricionais dos animais (REIS et al.,
2005). Neste contexto, é necessario o fornecimento
de suplemento concentrado com adi¢do de proteina
degradavel no rumen (PDR) para potencializar o

crescimento microbiano do rimen, essencial para
maximizar o consumo ¢ digestibilidade da forragem
(BERCHIELLI; VEGA-GARCIA; OLIVEIRA,
2011).

A determinagdo da composi¢do do suplemento ¢
fator importante em um programa de suplementacao,
pois auxilia na estimativa do ganho de peso dos
animais e na defini¢ao do custo total com suplemento.
Além disso, outro fator de destaque ¢ o custo
com a distribuicao didria dos suplementos. Neste
contexto, a reducdo na frequéncia de distribuicao
dos suplementos ¢ uma estratégia de suplementagao
que tem sido avaliada com o intuito de permitir ao
produtor uma oportunidade de redugdo no tempo,
mao-de-obra e equipamentos associados com a
suplementagdo, permitindo desta forma, reduzir
custos e aumentar a lucratividade do sistema (DE
PAULA et al., 2010).

Objetivou-se avaliar diferentes suprimentos
de proteina degradavel no rimen em suplementos
multiplos distribuidos de forma distinta quanto a
frequéncia de fornecimento, bem como sobre o
ganho de peso médio diario, peso corporal final
e viabilidade econdémica de novilhos Nelore em
pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu
durante o periodo de transi¢ao dguas-seca.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de
Bovinocultura de Corte da Fazenda Experimental
da Universidade Federal de Mato Grosso, localizada
no municipio de Santo Antonio do Leverger - Mato
Grosso, proximo das coordenadas de 15°47°5"" Sul
e 56°04 ' Oeste, com altitude de 140 metros, durante
o periodo de transi¢do aguas-seca do ano, entre os
meses de marco e junho.

Foram utilizados 25 novilhos Nelore, ndo
castrados, com idade e peso médio inicial de
aproximadamente 18 meses e 287,96 +7,47kg,
respectivamente. A area experimental destinada aos
animais de desempenho foi constituida de cinco
piquetes de 1,6 ha cada, cobertos uniformemente
com Brachiaria brizanha cv. Marandu, providos de
bebedouros e cochos cobertos para fornecimento
do suplemento, com area de cocho suficiente para
acesso de todos os animais simultaneamente. A area
experimental permaneceu vedada entre os meses de

novembro a abril.

Foram avaliados cinco suplementos
experimentais, sendo: Suplemento Controle
(Mistura  mineral fornecida ad  libitum);

Suplementos formulados para atendimento das
exigéncias de proteina degradavel no ramen (PDR)
e nutrientes digestiveis totais (NDT) de bovinos
zebuinos machos, nao castrados, com peso corporal
de 300 kg, para ganho de peso de 1,0 kg/dia de
acordo com Valadares Filho, Paulino ¢ Magalhaes
(2006), com fornecimento diario- PDR diario
e com fornecimento com frequéncia reduzida
- PDR frequéncia (segundas, quartas e sextas—
feiras);Suplemento formulado com acréscimo de
10% das exigéncias de proteina degradavel no
ramen (PDR) com fornecimento com frequéncia
reduzida (segundas, quartas e sextas — feiras)-
PDR+;Suplemento formulado com 10% a menos
da exigéncia de PDR, com fornecimento com
frequéncia reduzida (segundas, quartas e sextas —
feiras)- PDR- (Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢do dos suplementos (g/kg de matéria natural) e valores de proteina bruta e nutrientes digestiveis

totais (g/kg de matéria seca).

. Suplementos
Ingredientes

PDR PDR + PDR - SAL
Farelo de soja 250,0 340,0 95,0 -
Milho Grao Moido 635,0 535,0 7950 -
Ureia/Sulfato de amoénia (9:1) 15,0 25,0 10,0 -
Mistura Mineral ! 100,0 100,0 100,0 1000,0

Composigao (g/kg de MS)

PB 230,1 291,2 138,9
NDT 880,3 872,7 887,3

"Mistura mineral comercial — Niveis de garantia: calcio 198g; fosforo 60g; sodio 117g; magnésio 5,1g; enxofre 12,6g; iodo 17,7mg;
ferro 425mg; selénio 10,4mg; cobalto 80mg; manganés 527mg; flior 600mg; cobre 1. 000mg e zinco 3. 000mg

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os suplementos foram fornecidos em
quantidades equivalentes a 1 kg/animal/dia, em duas
frequéncias semanais (diariamente e trés vezes por

semana), as 10:00 horas. Os animais suplementados

com frequéncia reduzida trés vezes por semana
(segundas, quartas e sextas-feiras) receberam a
mesma quantidade semanal de suplementos que os
animais suplementados diariamente.
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Os animais foram pesados no inicio e final
do experimento apds serem submetidos a jejum
de solidos de 14 horas. Apds a pesagem inicial
os animais foram estratificados com base no
peso corporal (PC) e distribuidos em cinco lotes
aleatoriamente. Os animais foram pesados cada
28 dias sem jejum e sempre pela manhd, para
monitoramento do ganho de peso. Antes do inicio
do experimento, todos os animais foram submetidos
ao controle de endo e ectoparasitas.

Visando minimizar a influéncia da possivel
variacdo na disponibilidade da massa de forragem
entre os piquetes, foi realizado o rodizio dos animais
a cada sete dias (mantendo-se o fornecimento dos
mesmos suplementos aos animais) entre os piquetes.

Foram realizadas coletas de amostras dos
suplementos e ingredientes utilizados durante o
preparo das misturas para as analises laboratoriais.
No primeiro dia de cada periodo experimental
foram coletada amostras de forragem nos diferentes
piquetes, através do corte, a 5 cm do solo, de 5 areas
delimitadas por um quadrado metalico de 0,5 x 0,5
m, escolhidos aleatoriamente para a determinagdo
da massa de forragem seca total (MFST) e massa de

forragem seca potencialmente digestivel (MFSpD).

Apds a coleta, as amostras de cada piquete
foram pesadas e homogeneizadas, ¢ a partir dessas
forma retiradas duas aliquotas compostas: uma para
avaliacdo da MFST/ha e outra para fracionamento
dos componentes estruturais da planta e posterior
analise das disponibilidades por hectare de MS
de folha verde, folha seca, colmo verde ¢ colmo
seco. A amostragem da forragem consumida pelos
animais foi obtida via simula¢do manual do pastejo,
realizada no inicio de cada periodo experimental.

Das amostras destinadas a estimativa da MFST,
foi determinado o residuo insoluvel em detergente
neutro avaliado ap6s incubagao in sifu das amostras
por 240 horas (CASALI et al., 2008), para calculo
do percentual de MS potencialmente digestivel
(MFSpD) disponivel aos animais. Esse resultado
foi estimado por intermédio da seguinte equagao:

MFSpD = 0,98 X (100 — FDN) + (FDN — FDNi); em
que 0,98 = coeficiente de digestibilidade verdadeiro
do contetudocelular; FDNi = FDN indigestivel.

As determinagdes da MS, matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
fibra em detergente neutro corrigida para cinza
e proteina (FDNcp), lignina, extrato etéreo (EE)
e matéria mineral (MM), foi realizada de acordo
com descrigdes de Silva e Queiroz (2002). A
determinacdo do nitrogénio insoluvel em detergente
neutro (NIDN) e acido (NIDA) foram realizadas
de acordo com os métodos descritos por Licitra,
Hernandez e van Soest (1996).

A quantificagdo dos carboidratos nao fibrosos
(CNF) dos suplementos foi realizada de acordo com
adaptacao de Hall (2000) em virtude da inclusao de
ureia na composicao dos suplementos, sendo:

CNF =100 —[(%PB - %PB da ureia + % ureia) +
FDNcp + %EE + %cinzas]; onde: FDNcp = fibra em
detergente neutro corrigida para cinza e proteina.

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
e os teores de proteina degradavel no ramen (PDR)
foram estimados de acordo com recomendagoes do
NRC (2001), através da seguinte equagdo: PDR =
A+ B * (Kd / Kd + Kp); em que: A - corresponde
a fracdo soluvel em agua; B - fragdo insoltvel em
agua ¢ potencialmente degradavel; Kd — taxa de
degradacao da fracdo B e Kp — taxa de passagem
da PB pelo ramen. Os valores de A (%), B (%) e Kd
(%/h) dos ingredientes utilizados, foram obtidos de
Valadares Filho, Rocha Junior e Capelle (2002) e o
valor do Kp utilizado foi de 5 %/h.

A avaliacdo econOmica foi realizada tendo em
vista os custos com os suplementos e a receita
obtida. Foi considerado rendimento de carcaca de
52%. O custo com suplementos foi obtido através
da multiplicagdo do consumo de suplemento/anima/
dia pelo valor do kg de suplemento; o custo com
distribuicao de suplementos foi obtido pelo tempo
necessario para distribuigao de todos os suplementos
(30 minutos) dividido pelo nimero de tratamentos

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 36, n. 3, suplemento 1, p. 2105-2118, 2015
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(5) e pelo nimero de animais (5) e multiplicados
pela hora homem + hora maquina (R$ 30,00) e pelo
numero de dias de suplementacdo (PDR diario e
sal =7 dias na semana; PDR freq. , PDR+ ¢ PDR-
= 3 dias na semana); o custo total foi obtido pela
soma dos custos de suplementagao e distribuicao de
suplementos; o ganho em equivalente de carcaga foi
obtido pela multiplicagdo do ganho de peso corporal
dos animais em 84 dias pelo rendimento de carcaga
e divido pela @ (15 kg); o ganho total em @/ha foi
obtido pela multiplicagdo do ganho em equivalente
carcaca pelo nimero de animais e dividido pela area
experimental (1,6 ha); o custo por arroba produzida
foi obtido pela divisao do custo total pelo ganho em
equivalente de carcaca; o ganho de peso corporal
adicional (PCA) foi obtido pelo ganho diferencial
em relagdo ao animais do suplemento mineral;
a receita (RC) por kg de PCA foi obtida pelo
rendimento de carcaca de 52% e prego da arroba
(15 kg) da regido de R$ 78,00; o retorno do PCA
foi obtido pela multiplicagdo da RC pelo PCA e por
84 dias; a resposta produtiva foi obtida pela divisao
do PCA pelo consumo de suplemento; o prego
maximo do kg de suplemento (PMS) foi obtido pela
multiplicacdo da RC pela resposta produtiva; o custo
maximo da suplementacdo/animal/dia foi obtido
pela multiplicagdo do consumo de suplemento pelo
PMS; e o retorno econdmico foi obtido pela divisao
do retorno do PCA/custos da suplementacao. Todas
as cotacdes empregadas foram tomadas no Estado
de Mato Grosso ¢ no periodo em que se conduziu
este experimento.

(0]
delineamento

foi analisado segundo
Os

procedimentos estatisticos foram realizados por

experimento
inteiramente  casualizado.
intermédio do programa SAS (2008), adotando-se
0,05 como nivel critico de probabilidade. Para a
variavel ganho médio diario utilizou-se a analise de
covariancia utilizando-se o peso vivo inicial (PVI)
como co-variavel do GPT e GMD, segundo técnica
descrita por Snedecor e Cochran (1989), como
o PVI nao foi significante, o modelo foi refeito
deslocando-se os graus de liberdade a ele atribuido

para o residuo. Caso houvesse efeito de tratamento
pela ANOVA os contrastes ortogonais foram
utilizados para particao especifica dos efeitos de
tratamento, comparando-se SAL versus PDR diario,
PDR diario versus PDR frequéncia, PDR+ versus
PDR frequéncia e PDR- versus PDR frequéncia.

Resultados e Discussao

A massa de forragem seca total (MFST) média,
massa de forragem seca potencialmente digestivel
(MFSpD), massa de folha verde (MFV), massa de
folha seca (MFS), massa de colmo verde (MCV) e
massade colmo seco (MCS) da Brachiaria brizantha
cv. Marandu em fung¢ao dos periodos experimentais
apresentaram valores médios de 6102; 4600; 1815;
573; 3460 e 254 kg/ha, respectivamente (Figura 1).

Durante todos os periodos experimentais, os
valores médios de MFST encontraram-se bem
acima dos valores considerados criticos de 2000
kg/ha. No inicio do terceiro periodo experimental
apresentou o menor valor de MFST (5726 kg de
MS/ha). Este valor é 1,72 vezes superior ao valor
minimo de 4. 500kg de MS total ha-1 preconizados
por Silva et al. (2009) para garantir seletividade e
ganhos individuais satisfatorios sem comprometer
o ganho por area.

Ja a disponibilidade de MFSpD média durante
o periodo experimental foi superior (52,7 g/kg de
peso corporal de MFSpD) ao valor recomendado por
Paulino et al. (2004) de 4 a 5 g/kg de peso corporal
de MFSpD de forragem para que se proporcione
equilibrio entre a producdo por animal e a produgado
por area, proporcionando aumento na eficiéncia de
uso da forragem.

A biomassa disponivel de forragem durante
todos os periodos experimentais favoreceu o
pastejo seletivo, possivelmente possibilitando a
maximizacdo do consumo de MS. Nos resultados
referentes a disponibilidade de MS das fragdes
componentes da forragem, observou-se que a
participagdo da folha verde na massa de forragem

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 36, n. 3, suplemento 1, p. 2105-2118, 2015

2109



2110

Assad, L. V. de F et al.

reduziu 22,8% do inicio para o final do experimento,
passando de 2692 kg/ha para 1084 kg/ha. Isto
deve ter sido resultado, principalmente, do pastejo

seletivo exercido pelos animais e de diminuigdo da
taxa de crescimento da forrageira devido ao déficit
hidrico observado ao final do experimento.

Figura 1. Valores médios em kg/ha para massa de forragem seca total (MFST) média, massa de forragem seca
potencialmente digestivel (MFSpD), massa de folha verde (MFV), massa de folha seca (MFS), massa de colmo verde
(MCV) e massa de colmo seco (MCS) da Brachiaria brizantha cv. Marandu em fun¢@o dos periodos experimentais.

BPERIODO 2

PERIODO 1 BPERIODO 3

G500
AR
5500
S000
43500 -
4000
3300 -
3000
2500
2000 -
L300
1000
S00

0

Fe'ha de MS

MFST  MFV

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Segundo Moraes et al. (2010), quando ocorre
longo periodo de ocupagao das pastagens,
ha redugdo na disponibilidade de forragem e
mudangas na estrutura morfologica das plantas,
principalmente na propor¢do folha/colmo, que
podem afetar de forma severa, o consumo de
forragem e, consequentemente a produgdo animal.
No entanto, isso pode ndo ocorrer dependendo da
taxa de lotagdo ou pressdo de pastejo e época do
ano.

De acordo com Reis et al. (1997), as gramineas
tropicais devido a sua elevada taxa de crescimento,
possui alteragdes morfoldgicas intensas, como
aumento na propor¢do de colmo e diminui¢do na
proporgao de folha. Em virtude disso, ocorre reducéo
no seu valor nutritivo, uma vez que a medida que
a idade fisiologica avanga ocorre lignificacdo da
parede celular, reduzindo a proporgdo de contetido
celular, notadamente nos colmos.

MFS

%
%
.

MOV MCS  MFspD

O teor médio de PB das amostras obtidas pelo
pastejo simulado durante o periodo experimental
foi de 80,9 g/kg de MS (Tabela 2). De acordo
com Detmann et al. (2009), o crescimento dos
microrganismos ruminais ¢ comprometido quando as
concentragdes de nitrogénio amoniacal ruminal sdo
inferiores a 8 mg/dL de liquido ruminal. Sendo assim,
o valor médio de PB apresentado pela forragem
durante todo o experimento nao foi fator limitante
para o crescimento microbiano, ¢ consequentemente
para a utiliza¢ao da fracdo potencialmente degradavel
da fibra em detergente neutro.

Adicionalmente, foram verificados elevados
teores de FDN, FDA e lignina (Tabela 2), resultante
da elevada taxa de crescimento da forrageira no
periodo de vedacdo. Nas trés caracteristicas quimico-
bromatologicas, os maiores valores obtidos foram
no primeiro periodo experimental, que apresentou
valores médios de 769,6; 333,0; e 38,2 g/kg de MS
de FDN, FDA e lignina, respectivamente.
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Tabela 2. Composicao nutricional dos suplementos e da forragem.

Suplementos L
Item Brachiaria brizantha'
PDR * PDR +** PDR -#*%*
MS! 886,6 886,6 871,9 3593
MO? 915,6 912,7 920,7 926,3
PB? 230,1 291,2 1389 80,9
PDR*# 645,8 681,3 6105 e
NIDN? 47,6 40,3 89,1 461,0
NIDA? 30,6 26,9 35,6 3940
EE? 37.8 34,0 39,3 29,2
Ccz? 84,4 87,3 79,3 73,7
FDN? 147,1 146,2 146,7 752.,5
FDNcp? 130,6 129,8 130,3 694,3
FDNi? 65,9 65,7 66,4 2413
FDA? 100,7 104,7 89,4 3247
CNF? 5443 503,0 630,3 121,9
Lignina? 13,1 14,1 11,7 33,0
NDT 880,3 872,7 8873 -

'g/kg de matéria natural; 2 g/kg de matéria seca * g/kg de Nitrogénio total; “Estimado segundo o NRC (2001);*PDR: Suplemento
formulado para atendimento das exigéncias de proteina degradavel no raimen de acordo com Valadares Filho, Paulino e Magalhées
(2006); **PDR +: Suplemento formulado com acréscimo de 10% das exigéncias de proteina degradavel no rimen; ***PDR —:
Suplemento formulado com 10% a menos da exigéncia de proteina degradavel no rimen.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os do
apresentaram consumo médio de sal mineral de

animais suplemento  controle
0,074 kg/animal/dia e os animais dos suplementos
PDR diario, PDR freq., PDR+ ¢ PDR- consumiram
1 kg de suplemento/animal/dia, correspondendo
a 0,29% do peso corporal médio. De acordo com
Silva et al. (2009) em revisao sobre suplementacgio
durante a época seca, este nivel de suplementagao
(<0,3%PC) quando utilizado

“efeito aditivo”, ou seja,aumentou o consumo de

acarretou em
forragem e consequentemente o ganho de peso
animal.

Neste contexto, verifica-se que a suplementacéo
com alterou o GMD (Tabela 3), uma vez que os
animais que receberam suplementos multiplos
com PDR diariamente apresentaram maior GMD
(P=0,0010) em relacao aos animais do suplemento
controle (MM). Diversos
ganhos adicionais para os animais que recebem
suplementacdo multipla ou proteica no periodo

autores observaram

de quando
com animais que recebem apenas mistura
mineral (VILLELA et al., 2009; MORAES et
al., 2006; BARBOSA et al., 2007). Além disso, a
suplementacdo multipla promoveu elevacdo no
GMD de até 260 g/dia (22,60%) quando comparado
ao grupo controle.

transicdo Aaguas-seca, comparado

O ganho adicional pode ser justificado pela
afirmacdo feita por Kabeya et al. (2002), de que
a medida que a propor¢do de forragem seca ou
senescente aumenta na pastagem durante o fim
da estacdo de crescimento, os animais tornam-
se mais seletivos e o consumo pode ser reduzido.
Quando oportunidades para pastejo seletivos sao
reduzidas, maior quantidade de forragem madura
(com menores teores de nutrientes e digestibilidade)
seria ingerida e os consumos de nutrientes e energia
adicionalmente reduzidos; como consequéncia
os niveis de ganho s3o menores. Sendo assim, ao
observar os ganhos adicionais pode se afirmar que
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a suplementa¢do multipla com PDR foi efetiva em
melhorar a digestibilidade da forragem consumida,

consequentemente, melhorando o consumo total de
MS e de energia digestivel.

Tabela 3. Consumo de suplemento (CS), peso corporal inicial (PCI), peso corporal final (PCF), ganho médio diario
(GMD) e contrastes ortogonais em fungdo dos suplementos Mistura Mineral, PDR diario, PDR frequéncia, PDR +,

PDR —
Varidveis _ Suplementos CV (%) Contraste?
MM! PDR diario PDR freq. PDR+ PDR - SPDR FREQ  PF+ PF-
CS (kg/dia) 0,074 1,0 1,0 1,0 1,0
PCI (kg) 254,5 292.,4 293,7 3043 2949 12,98 - - - -
PCF (kg) 329,1 386,64 390,2 400 3782 11,35 0,0254 0,8840 0,6828 0,6225
GMD (kg) 0,89 1,12 1,15 1,14 0,99 12,93 0,0010 0,6710 0,8846 0,0189

Mistura mineral;¥’ SPDR = SAL versus PDR diario; FREQ = PDR diario versus PDR frequéncia; PF+ = PDR frequéncia versus

PDR +;PF- =PDR frequéncia versus PDR -
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Em relagdo aos suplementos com mesma
formulagdo, porém diferenciados pela estratégia de
fornecimento (PDR didrio e PDR frequéncia). Estes
ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05).
Desta forma, constatou-se que o fornecimento de
suplementos multiplos no periodo de transi¢ao
aguas-seca em menor frequéncia (3X/semana),
constitui alternativa viavel para reducdo dos
custos envolvidos no processo de suplementacao,
racionalizacdo da mao de obra e equipamentos,
sem, contudo afetar o desempenho produtivo dos
animais (Tabela 3).

Em consonancia com estes resultados, Goes et
al. (2005) e Moraes et al. (2006) nao verificaram
diferencas estatisticas no ganho de peso de novilhos
suplementados com diferentes frequéncias de
suplementagdo (diaria, duas vezes por semana
e trés vezes por semana). Com base nisso, estes
autores relataram que a reducdo na frequéncia
de distribuicdo de suplementos para trés vezes
por semana, nao prejudicou o desempenho dos
animais.

O fornecimento de suplementos trés vezes
por semana apresenta eficiéncia na utilizagdo de
nitrogénio semelhante a suplementagdo diaria,

em bovinos consumindo forragens de qualidade
inferior (BOHNERT; SCHAUER; DELCURTO,
2002), podendo, assim, as diferentes frequéncias de
fornecimento ndo influenciarem o desempenho dos
animais.

Os ruminantes apresentam a capacidade de
sustentar elevados teores de amonia ruminal nos
intervalos entre os dias suplementados, podendo
favorecer o processo digestivo eaconservagao doN.
O mecanismo para tal fato pode ser explicado pela
capacidade dos ruminantes em reciclar nitrogénio
e manter a digestdo da fibra nos intervalos entre
suplementagdes, semelhantes aos verificados
nos animais que recebem suplementagdo diaria,
e pela capacidade de manutengdo dos niveis de
nitrogénio entre os intervalos de suplementacdo
devido a alteracdo na permeabilidade do trato
gastrintestinal a componentes da dieta (ex. ureia),
e ou entdo a regulacdo da excre¢do de ureia pelo
animal (BOHNERT; SCHAUER; DELCURTO,

2002).

Outra hipdtese para os semelhantes ganhos
de
suplementagdo foi levantada por Farmer et al.

de peso entre as diferentes frequéncias

(2004), em que estes autores observaram uma
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relacdo positiva entre maior propor¢do molar de
propionato, menor de acetato e menor relagcdo
acetato:propionato de
suplementagdo, principalmente durante o periodo
de 24 horas apds a suplementacdo. Esta prolongada
melhoria na relagcdo acetato: propionato pode
contribuir para a manutengdo de satisfatério
desempenho de bovinos de corte, quando o
consumo de forragem ¢ levemente reduzido com a

com a infrequéncia

menor frequéncia de suplementacao.

A auséncia de diferenga estatistica (P>0,05)
entre os suplementos PDR frequéncia e PDR +
pode ser devido ao excesso de proteina na dieta
elevou as

que possivelmente concentragdes

de amonia no ramen, acarretando em ndo
aproveitamento pelo metabolismo microbiano/
animal. Se ndo aproveitado, o nitrogénio pode ser
perdido por via urinaria na forma de ureia, gerando
balango negativo de 1 ATP para cada molécula
de ureia formada, o que pode acarretar, no caso
de excesso, em perda energética, prejudicando o
desempenho animal. Por outro lado, em alguns
casos, embora a energia requerida para sintese de
ureia ndo represente elevada propor¢ao da energia
digestivel total ingerida, o fato da perda energética
ser concentrado quase que exclusivamente sobre
o figado, pode causar competi¢cdo por ATP com
a via gliconeogénica do propionato. Depressoes
nas concentragdoes hepaticas de NADH, NADP
e NADPH sao relacionadas a elevacdo do nivel
hepatico de amdnia e sintese de ureia sob excesso
proteico dietético, o que gera disturbios sobre
o metabolismo intermediario dos carboidratos
(CHALUPA et al., 1970).

O suplemento PDR frequéncia apresentou maior
GMD (P=0,0189) em comparagdo ao suplemento
PDR -(Tabela 4). Além disso, verifica-se ganho
adicional de peso de 160 g/dia/animal para o
PDR frequéncia. Este resultado demonstra que

10% a menos de PDR foi suficiente para limitar
o GMD. Sendo assim, ¢ importante ressaltar que
apesar do menor aporte de proteina suplementar e,
consequente menor quantidade de substrato para o
crescimento microbiano, o ganho de peso obtido de
0,99 kg/dia foi suficiente para alcangar o objetivo
pré-determinado quando procedeu se a formulagao
do suplemento, mostrando que os animais foram
capazes de reciclar o nitrogénio endogeno suprindo
as necessidades dos microrganismos ruminais por
compostos nitrogenados.

Segundo Mathis et al. (2000), bovinos
consumindo forragem de baixa qualidade (baixo
teor de PB e elevado teor de FDN) possuem melhor
eficiéncia microbiana pois apresentam maior
reciclagem de N, um importante fator que deve
ser considerado, contribuindo para o “poolOde N
degradado no ramen, razao pela qual, a quantidade
de PDR consumida para alcangar o maximo
consumo de forragem e digestibilidade ¢ de 8 a 13%

do total de matéria organica digestivel.

Adicionalmente, verifica-se que ndo houve
diferenca significativa (P>0,05) do peso corporal
final (PCF) nas comparagdes PDR didrio vs. PDR
freq., PDR freq. vs. PDR+ ¢ PDR freq. vs. PDR-
. No entanto, pode-se observar que os animais
do suplemento PDR diario apresentaram maior
(P=0,0254) PCF em relagao aos animais do sal
mineral, ouseja, asuplementagdo com fornecimento
diario possibilitou incremento de 57,54 kg ou 3,84
arrobas por animal, ¢ consequentemente maiores
ganho em arroba produzida por hectare(Tabela
4). Esses ganhos sdo imprescindiveis em sistemas
onde se almeja abater animais mais jovens, tendo
em vista que, hda um aumento na rentabilidade,
no giro de capital e menor emissdo de metano,
uma vez que, ha desocupacao de area para outras
categorias e menor producao de metano por kg de
carne produzida.
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Tabela 4. Indicadores econdmicos de produgdo por animal para os diferentes suplementos.

2114

) . Suplementos
Indicadores Econémicos —

MM! PDR diario PDR freq. PDR + PDR -
Consumo de Suplemento (kg/animal/dia) 0,074 1,0 1,0 1,0 1,0
Custos dos suplementos (R$/kg) 1,46 0,53 0,53 0,59 0,45
Custos dos suplementos (R$/dia)> 0,108 0,530 0,530 0,590 0,450
Custo da suplementag¢do/animal (R$/84 dias) 9,08 44,52 44,52 49,56 37,80
Custo de distribuigédo do suplemento/animal (R$)? 50,40 50,40 21,60 21,60 21,60
Custo Total (R$)* 59,48 94,92 66,12 71,16 59,40
Peso corporal inicial (kg) 254,5 292.,4 293,7 304,3 294.9
Peso corporal final (kg) 329,1 386,64 390,2 400 378,2
Ganho de peso corporal (kg/84 dias) 74,6 94,24 96,5 95,7 83,3
Ganho de peso médio diario (kg/dia) 0,888 1,122 1,149 1,139 0,992
Ganho de peso corporal (kg/84 dias) 74,6 94,24 96,5 95,7 83,3
Ganho em equivalente rendimento de carcaga’ 2,59 3,27 3,35 3,32 2,89
Ganho total em @/ha’ 8,08 10,21 10,45 10,37 9,02
Custo por arroba produzida (R$)’ 23,00 29,05 19,76 21,45 20,57
Peso corporal diario adicional (PCA) (kg/dia)® 0,23 0,26 0,25 0,10
Receita (R$) por kg de PCA”’ 2,70 2,70 2,70 2,70
Retorno (R$) do PCA em 84 dias!’ 53,11 59,22 57,05 23,52
Resposta produtiva (RP) (kg/kg)" 0,23 0,26 0,25 0,10
Pre¢o maximo do kg de suplemento (PMS) (R$)"2 0,63 0,70 0,68 0,28
Custo maximo da suplementagdo/animal/dia (R$)" 0,63 0,70 0,68 0,28
Retorno econdmico (R$)™ 1,19 1,33 1,15 0,62

"Mistura mineral; 2Consumo animal/dia*custo do suplemento; *tempo necessario para distribui¢do de todos os suplementos (0,5 h)/
numero de tratamentos (5)/ntimero de animais (5)* hora homem-+hora maquina (R$ 30,00)*numero de dias de suplementacdo(PDR
diario e sal =7 dias na semana; PDR freq. , PDR+ e PDR- =3 dias na semana), sendo = PDR didrio e sal (0,5h/5/5* 30,00*84=50,40);
PDR freq. , PDR+ e PDR- (0,5h/5/5* 30,00*36= 21,60); *“Custo da suplementagdo + distribuicdo de suplementos; ’Ganho de peso
corporal*52% de rendimento de carcaga/@(15 kg); ‘Equivalente carcaga*nimero de animais/area experimental (1,6 ha); "Custo
total/Ganho em equivalente rendimento de carcaga; 3Ganho diferencial em relacao ao animais do suplemento mineral;’Rendimento
de carcaga de 52% e prego da arroba (15 kg) de RS 78,00, sendo RC= (78,00/15)*0,52; '"Retorno=(RC*PCA*84 dias); "RP=PCA/
consumo de suplemento; ?Receita*RP; *(Consumo de suplemento*PMS); “Retorno do PCA/custos da suplementagao.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Com relagdo a analise econOmica pode se
verificar claramente a real importancia dos custos
totais de distribui¢do do suplemento (Tabela 4).
O fornecimento do suplemento todos os dias da
semana fez gerar despesas totais com o fornecimento
do suplemento de R$ 50,40 por animal. Este valor
correspondeu a 53,1% do custo total da estratégia de
suplementagao, colaborando com o maior custo total
apresentado pelo suplemento. No entanto, quando
se trabalhou com o fornecimento dos suplementos
3 X/semana, os custos com distribui¢do foram

reduzidos na ordem de 57% (R$ 50,40 vs RS 21,60)
com relagdo ao fornecimento do suplemento diario.

Devido ao menor teor de PB e PDR do suplemento
PDR -, houve uma reducdo na ordem de 15,09%
e 23,73% no custo/kg quando comparado com os
suplementos formulados com objetivo de atender
as exigéncias de PDR dos animais (PDR diario e/
ou frequéncia) e o suplemento PDR +. Entretanto,
apesar do menor custo do suplemento PDR -, o
menor GMD obtido acarretou em um menor retorno
econdmico (Tabela 4).
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Comrelagdo ao suplemento PDR +, devido ao seu
maior teor de PDR, houve um acréscimo de 11,32%
no custo/kg quando comparado com os suplementos
PDR diario e PDR frequéncia. Entretanto, apesar da
maior quantidade em PDR, o suplemento PDR +
obteve ganhos de peso inferior ao do suplemento
PDR frequéncia.

0)
proporcionar numericamente o melhor GMD, teve

suplemento PDR frequéncia, além de
a vantagem adicional de ter sido fornecido apenas
trés vezes por semana, o que resultou em menor
custo total de suplementacdo com relacdo aos
suplementos PDR diario e PDR +. Este menor custo
total juntamente com o GMD obtido fez com que o
suplemento obtivesse melhor retorno econdémico (R$
1,33) quando comparados aos outros suplementos.
Este valor foi R$ 1,33; 0,14; 0,18 € 0,71 acima dos
resultados obtidos com os suplementos Mistura
Mineral (Controle), PDR diario, PDR+ ¢ PDR-—,
respectivamente.

Todos suplementos  tiveram  retorno
econdmico positivo. Apesar do suplemento PDR- ter
apresentado menor ganho de peso médio diario, os
custos totais com o fornecimento de 1 kg/dia deste
suplemento foi de R$ 0,45/dia, ¢ o custo maximo
permitido com esse suplemento acima do qual nao
se viabiliza a suplementagdo seria de R$ 0,28/dia

(Tabela 4). Logo, os ganhos de peso adicionais

oS

diarios obtidos com esse suplemento foram capazes
de abonar os custos diarios da suplementagao.

No entanto, esses indicadores ndo computam
os beneficios com a antecipagdo da liberagdo das
pastagens. Para Porto et al. (2009) a lucratividade da
suplementacdo no periodo das aguas ndo depende
apenas da relagdo entre prego do insumo e arroba
do boi, mas também do ganho em desocupacao das
pastagens.

Conclusoes

O fornecimento de suplementos multiplos para
novilhos de corte no periodo transi¢do dguas-secas

proporciona desempenho e retorno financeiro
positivo. A estratégia de suplementacdo com
fornecimento de suplemento (trés vezes por semana)
atendendo as exigéncias em PDR se destaca como a
de melhor rentabilidade econdmica.
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