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Germinacao e crescimento de plantulas de gendtipos de aveia
branca submetidas ao estresse salino'

Germination and growth of white oat genotypes seedlings
submitted to salt stress’

Fabiana Carrett Timm?; Juliana Magalhaes Bandeira®*; Mariana Larrondo Bicca*;

Juliana de Souza Dode’; Dario Munt de Moraes®

Resumo

A aveia branca ¢ uma cultura de inverno utilizada em sucessdo ao cultivo do arroz irrigado, estando
sujeita ao estresse salino, devido ao acumulo de sais no solo, principalmente na regido sul do Rio
Grande do Sul. O objetivo deste trabalho foi avaliar a germinagdo de sementes, o crescimento inicial
das plantulas de nove genoétipos de aveia branca, bem como identificar os genotipos contrastantes para
o carater tolerancia a salinidade. Para isso, os gendtipos foram submetidos a diferentes concentragdes
salinas (0, 25, 50, 75 e 100 mM de NaCl por litro de agua), sendo analisadas as seguintes variaveis:
porcentagem de germinacdo, primeira contagem de germinagdo, indice de velocidade de germinagao,
comprimento e massa seca da parte aérea e raizes das plantulas. As variaveis analisadas foram afetadas
negativamente com o aumento da concentragdo de NaCl. O comprimento de raiz e o comprimento de
parte aérea constitui em varidveis promissoras na separa¢do dos genotipos em relagdo as diferentes
concentragdes salinas, permitindo selecionar dois genotipos contrastantes a salinidade, o URS 22
caracterizado como tolerante e 0 UPF 16 como sensivel.

Palavras-chave: Avena sativa, cloreto de sodio, semente

Abstract

The white oat is a winter crop used in succession to rice cultivation, subject to salt stress due to the
accumulation of salts in the soil, especially in the southern Rio Grande do Sul. The objective of this
work was to evaluate the seed germination, initial growth of the nine genotypes seedling of white oat
and to identify contrasting genotypes, well as to identify the genotypes contrasting to character for
salt tolerance character. For this, the genotypes were submitted to different salt concentrations (0, 25,
50, 75 and 100 mM de NaCl per liter of water), being analyzed the following variables: percentage of
germination, first counting germination, index germination speed, length, shoots and roots dry mass of
seedlings. The results may imply that seed germination that the percentage of germination was slightly
decreased compared to the shoot growth and roots that have been greatly reduced with increasing salt
concentrations. The root length and shoot length is in promising variables in the separation of genotypes
in relation to different salt concentrations, allowing you to select two contrasting genotypes to salinity,
the (URS 22) characterized as tolerant and (UPF 16) as sensitive.
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Introducao

A aveia branca (4vena sativa L.) é uma graminea
anual de cultivo isolado ou consorciado, pertencente
a familia Poaceae, subfamilia Poideae, tribo
Aveneae (THOMAS, 1992). Devido ao elevado
teor de proteinas e fibras soluveis ela € aproveitada
tanto na alimenta¢do humana, como na produgao de
racdo animal, sendo também empregada na forma
de forragem verde, feno e utilizada para silagem
(HARTWIG et al., 2007).

Como cultura de inverno, a aveia branca ¢
comumente cultivada em sucessdo ao cultivo do
arroz irrigado (KOPP et al., 2009), estando sujeita
ao estresse salino, devido ao acumulo de sais no
solo, na regido sul do Rio Grande do Sul (RG).
A 4gua utilizada para irrigacdo ¢ proveniente da
Laguna dos Patos que, por ter ligagdo com Oceano
Atlantico, sofre a sua influéncia, em épocas de
baixa precipitagdo pluvial, elevada evaporacdo
atmosférica e demanda, tanto atmosférica quanto
das lavouras de arroz do seu entorno (CARMONA,
2011).

Em acompanhamento efetuado em diversos
pontos de captacao de agua da Laguna dos Patos
para irrigac@o da cultura do arroz, entre os anos de
2005 e 2007, Fraga et al. (2007) observaram grande
amplitude de valores de condutividade elétrica, com
minimas de 0,5 dSm™ ou 5,0 mM e maximas acima
de 6,0 dSm™' ou 60 mM, valor este muito acima do
toleravel para a cultura, que é de 2,0 dSm™ ou 20
mM (SOSBALI 2010).

Pesquisas recentes analisando o estresse
salino na germinacdo e crescimento de plantulas
de aveia branca, comprovaram que o aumento
das concentragdes salinas (0, 25, 50, 75 e 100
mM de NaCl L") no substrato para germinagéo,
reduziu a porcentagem da germina¢do bem como
crescimento inicial das plantulas, sendo que a
ultima concentragdo (100 mM) quase inviabilizou

a germinacdo de sementes (BRUNES, et al., 2013).

Nessas condi¢des, € provavel que ocorra reducao
da absor¢ao de 4gua pelas plantas devido ao excesso

de sais soluveis, capazes de reduzir o potencial
hidrico do solo, que associada aos efeitos toxicos
dos sais no protoplasma da semente prejudicam a
germinacdo (BARROSO; FRANKE; BARROSO,
2010), a velocidade da germinagdo, resultando na
formacao de plantulas com crescimento reduzido,
caracterizado pela diminui¢do no comprimento da
plantula ¢ menor acimulo de biomassa (SILVA
et al.,, 2007; YOKOI, BRESSAN; HASEGAWA,
2002).

Um dos métodos mais defendidos para se
determinar o limite de tolerancia das plantas aos
sais € a observacao da porcentagem de germinagao
das sementes (LARCHER, 2000), assim como,
parametros de crescimento sob condigdes salinas,
para estimar o potencial das sementes no campo
(FARIAS etal., 2009). Diante disso, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a germinagdo de sementes € o
crescimento inicial de plantulas de nove genotipos
de aveia branca e identificar genotipos contrastantes

para o carater tolerancia a salinidade.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio
de Sementes do Departamento de Botanica da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Campus
Capao do Le@o/RS durante os anos de 2009/2010.
Foram utilizadas sementes da safra 2008 de nove
genotipos de aveia branca (BARBARASUL, FAPA
4, UFRGS 14, UFRGS 19, UPF 15, UPF 16, UPF
18, URS 21 e URS 22), provenientes da colegao de
trabalho do Banco de Germoplasma de Aveia do
Centro de Genomica e Fitomelhoramento da UFPel.
As avaliacdes fisioldgicas nas sementes e plantulas
dos genotipos de aveia submetidas a diferentes
concentracdes salinas (0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de
NaCl L) foram realizados por meio dos seguintes
testes:

Germinagdo (G%): o teste foi realizado
conforme especificado pelas Regras para Analise
de Sementes (BRASIL, 2009) sendo utilizadas 400

sementes (quatro subamostras de 100 sementes
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por tratamento), distribuidas entre trés folhas
de papel toalha tipo Germitest®, umedecidas, na
propor¢do de 2,5 vezes a massa do substrato com
as diferentes concentragdes de NaCl, em seguida
foram confeccionados rolos de papel, colocados
na posicdo vertical dentro de sacos plasticos, de
maneira a manter a base dos rolos umedecida até
o final do experimento. Os sacos foram mantidos
dentro de germinador a temperatura regulada de
20 °C e fotoperiodo de oito e 16 horas de luz e de
escuro. A avaliac@o foi efetuada aos 10 dias apos
a semeadura (DAS) sendo considerada germinadas
as sementes que apresentaram protrusdo da raiz
primaria com 2 mm de comprimento.

Primeira contagem da germinagdo (PCG%):
conduzida juntamente com o teste de germinacao,
sendo realizada aos cinco dias da semeadura
(BRASIL, 2009), e os resultados foram expressos
em porcentagem de sementes germinadas.

indice de velocidade de germinagdo (IVG):
realizado em conjunto com o teste de germinacdo
computando-se as plantulas germinadas a cada
dia até estabilizagdo do estande. O IVG, para
cada repeticao foi calculado segundo a expressdao
de Maguire (1962) utilizando a seguinte formula:
IVG= G /N +G,/N+.+G /N, onde G, G, ¢ G,
representam o nimero de sementes que emitiram
raiz primaria, computadas na primeira, segunda e
Gltima contagem; N, N, e N_representam o dia de
avaliag@o apds a semeadura.

Comprimento da parte aérea e de raizes (CPA e
CR): determinados ao final do teste de germinacao,
em 40 plantulas de cada tratamento, tomadas ao
acaso, medidas com régua milimetrada, com os
resultados expressos em mm por plantula.

Massas secas da parte aérea e de raizes (MSPA
e MSR): foram utilizadas as mesmas plantulas
utilizadas para avaliar o CPA e CR, as quais foram
secas em estufa a 70 + 2 °C para determinacdo
gravimétrica, até atingirem massa constante, tendo
os resultados expressos em mg por plantula.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial
9X5, Os dados foram analisados quanto a sua
homocedasticidade e submetidos a andlise de
variancia (ANOVA) pelo software estatistico
GENES (CRUZ, 2001). Havendo significancia,
realizou-se teste de agrupamento de média Scott
Knott (1974) a 5% de probabilidade para o fator
genoétipo e os niveis de concentragdo salina foram
analisados por regressao.

Resultado

Houve interagdo entre os tratamentos para
germinacao (QG), primeira contagem de germinagdo
(PCQ), indice de velocidade de germinagao (IVG),
comprimento da parte aérea (CPA), comprimento
de raiz (CR), massa seca da parte aérea (MSPA) e
massa seca da raiz (MSR). Nas Tabelas 1, 2, 3, 4, 5,
6 e 7 sdo apresentados os resultados de comparagao
de médias entre os genotipos BARBARASUL,
FAPA 4, UFRGS 14, UFRGS 19, UPF 15, UPF 16,
URS 18, URS 21 ¢ URS 22, dentro de cada nivel de
concentracao salina.

As maiores de germinacdo
(Tabela 1) foram constatadas nos genotipos
BARBARASUL (95%), FAPA 4 (93%), URS
22 (93%) no tratamento controle, mantendo-se
com 87; 93; 92% na maior concentragdo salina
(100 mM de NaCl L'). Os genétipos UFRGS
19, UPF 18 e URS 21 apresentaram as menores
porcentagens de germinacdo, com 84, 82 e 86%
no tratamento controle, reduzindo para 84, 79 e
81% na concentragdo de 100 mM de NaCl L,
respectivamente. Os genotipos UFRGS 19, UPF 15
e URS 22 atingiram ponto de minima porcentagem
de germinagao nas concentragdes de 57,45; 37,70 ¢
50,90 de NaCl L. Em contrapartida, o UPF 18 teve
o ponto de maxima germinacdo na concentragao
de 22,50 de NaCl L', respectivamente (Figura
1A). Esses resultados revelam que as sementes dos
genotipos UFRGS 19, URS 22 e UPF 15 apresentam
maior tolerancia ao aumento das concentracoes

porcentagens
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salinas, quando comparada com as sementes do
UPF 18, que mostram maior sensibilidade com o
incremento das concentra¢des salinas, pois tiveram
a porcentagem de germinacdo afetada a partir da
concentragdo de 25 mM de NaCI L.

A presenca do sal também afetou a primeira
contagem de germinagdo (Tabela 2), os genotipos
FAPA 4, UFRGS 14, UFRGS 19, UPF 15, UPF
18 e URS 21 foram os que exibiram os maiores
decréscimos nas concentragdes de zero e 100 mM

de NaCl L. Resultado oposto ao dos genétipos
URS 22, UPF 16 que mantiveram as porcentagens
de germinacao constante, conforme o aumento das
concentragdes salinas. Os gendtipos UFRGS 19,
UPF 16 e URS 22 apresentaram ponto de minima
da PCG nas concentracoes de 62,50; 24,25 e 77,25
de NaCl L, respectivamente (Figura 1B). Embora
0s genotipos apresentarem as menores porcentagens
nesses pontos, € possivel verificar na figura que sao
diferencas ténues entre as concentracoes.

Tabela 1. Porcentagem de germinacdo de sementes (%) de nove genétipos de aveia branca expostas as concentragdes

de 0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de NaCl L.

Porcentagem de Germinagdo (G%)

Genotipo Concentracdes de NaCl (mM)
0,0 25 50 75 100
BARBARASUL 95 A 92 A 89 A 92 A 87B
FAPA 4 93 A 91 A 93 A 95 A 93 A
UFRGS 14 90 B 87 A 82 B 89 A 85B
UFRGS 19 84 C 84 A 81 B 81 B 84 B
UPF 15 89 B 89 A 88 A 89 A 90 A
UPF 16 90 B 89 A 90 A 94 A 94 A
UPF 18 82C 84 A 83 B 79B 79 C
URS 21 86 C 84 A 88 A 81 B 81C
URS 22 93 A 91 A 91 A 92 A 92 A

Meédias seguidas pelas mesmas letras maitisculas, na coluna (gendtipo), ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

de erro, pelo teste de Scott-Knott (1974).
Fonte: Elaboracdo dos autores.

Tabela 2. Primeira contagem de germinacdo de sementes (%) de nove genotipos de aveia branca expostas as

concentragdes de 0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de NaCl L.

Primeira contagem de germinacao (PCG%)

Genotipo Concentra¢des de NaCl (mM)
0,0 25 50 75 100
BARBARASUL 91 A 86 A 87 A 90 A 85 B
FAPA 4 90 A 89 A 88 A 88 A 83 B
UFRGS 14 88 A 81 B 77C 85B 76 C
UFRGS 19 84 B 84 B 80 C 82 B 81 C
UPF 15 85B 83 B 83 B 82 B 81C
UPF 16 88 A 89 A 89 A 88 A 92 A
UPF 18 80 B 81 B 83 B 79B 81C
URS 21 84 B 84 B 84 B 81 B 80 C
URS 22 92 A 91 A 91 A 91 A 91 A

Meédias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, na coluna (genotipo), ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

de erro, pelo teste de Scott-Knott (1974).
Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Figura 1. Germinagdo e primeira contagem de germinagdo de nove genotipos de aveia crescidos na presenga de
diferentes concentragdes de cloreto de sodio (0,0; 25; 50; 75 € 100 mM de NaCl L),

¢ BARBARASUL=-0,064x +94,2 R*=0,67 ¢ BARBARASUL=nio significativo
B FAPA 4=nao significativo BFAPA 4=-0,06x +90,6 R2=0,77
AUFRGS 14=nio significativo A UFRGS 14=ndo significativo
XUFRGS 19=0,001x%-0,1149x + 84,686 R*=0,62 XUFRGS 19=0,0008x2-0,1x+83,6R*=0,65
X UPF 15=0,0005x - 0,0377x+89,171 R2=0,77 X UPF 15=ndo significativo
® UPF 16=0,052x +88,8R*=0,73 ®UPF 16=0,0006x>-0,0291x +88,51 R*=0,62
+UPF 18=-0,0008x2+0,036x + 82,6 R*=0,73 + UPF 18=nio significativo
=URS 21=nao significativo =URS21=-0,044x +84,8R*=0,80
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Fonte: Elaboracdo dos autores.
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O indice de velocidade de germinagdo (Tabela
3) revelou diferengas significativas entre os nove
genodtipos de aveia nas crescentes concentragdes
salinas, exceto para os genétipos URS 22 e UPF
16 que apresentaram médias de 45,43 e 41,85 no
tratamento controle e de 42,41 e 41,83 no tratamento

de 100 mM de NaCl L, respectivamente, ndo
apresentaram diferenga
tratamentos. Na (Figura 1C) é possivel observar

significativa entre os

decréscimo linear do IVG para grande parte dos
gendtipos, sendo que a maioria atingiram valor
igual ou inferior a 35 na concentragdo de 100 mM
L' de NaCl.

Tabela 3. Indice de velocidade de germinagdo de sementes de nove gendtipos de aveia branca expostas as concentragdes

de 0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de NaCl L*!

Indice de velocidade de germinagio (IVG)

Concentra¢des de NaCl (mM)

Gentipo 0.0 25 50 75 100
BARBARASUL 47.00 A 4125A 41.66 A 4191 A 34368
FAPA 4 43.69 A 42,50 A 4042 A 38,08 B 3544 B
UFRGS 14 40,40 B 3733 B 3334 C 35,54 B 28.90 C
UFRGS 19 39,68 B 38,06 B 34,59 C 31,63 C 30,18 C
UPF 15 40,02 B 39,54 B 36.71 B 3633 B 3486 B
UPF 16 41.85B 42,61 A 42,88 A 4148 A 4183 A
UPF 18 27.57C 27,68 C 2539 D 22,60 D 22,66 D
URS 21 38.55B 38,12 B 37758 32,46 C 29,60 C
URS 22 4543 A 4387 A 4347 A 4353 A 4241 A

Meédias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, na coluna (genotipo), nao diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

de erro, pelo teste de Scott-knott (1974).
Fonte: Elaboragao dos autores.

As variaveis de comprimento e massa seca da
parte aérea e raizes dos genotipos testados mostraram
maior sensibilidade em fun¢ao do incremento das
concentracdes salinas. O melhor desempenho
dentre os genotipos para o comprimento da parte
acrea (Tabela 4) foi obtido pelo URS 22, o qual
atingiu 192,45 mm de comprimento no tratamento
de menor concentracdo de NaCl L, ndo diferindo

estatisticamente do FAPA 4 (178,72 mm), os quais

atingiram 143,25 e 110,20 mm no tratamento de
100 mM L', apresentando redugdo de 25,57 e
38,34%, respectivamente, em relacao ao tratamento
controle. No entanto, a redug¢do mais drastica entre
os gendtipos ocorreu para o UPF 16, com 156,75
mm de altura no tratamento controle € 66,96 mm no
tratamento com 100 mM de NaCl L, tendo reducéo
de 57,28%.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 36, n. 5, p. 2987-3000, set./out. 2015
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Tabela 4. Comprimento da parte aérea (mm por plantula) de plantulas de nove genotipos de aveia branca expostas as

concentragdes de 0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de NaCl L™

Comprimento da parte aérea (CPA)

Concentragdes de NaCl (mM)

Genétipo 0.0 25 50 75 100
BARBARASUL 158.72 D 167.05 C 151,90 C 145.12B 92.10C
FAPA 4 178.72 B 177.02 B 162.82 B 138.75 C 11020 B
UFRGS 14 157.57D 15525 C 14335 D 11235 E 9577 C
UFRGS 19 165.17 C 158.27 C 132.95 E 11520 D 82.72D
UPF 15 168.47 C 175.92 B 16325 B 12612 E 114,05 B
UPF 16 156.75 D 14147 D 117,65 F 8275 F 66.96 F
UPF 18 151,82 D 158.15 C 140.90 D 132.35D 104,55 B
URS 21 160,50 D 159.92 C 13520 E 116,55 E 91,92 C
URS 22 192.45 A 197.80 A 176,06 A 158,00 A 14325 A

Meédias seguidas pelas mesmas letras maiusculas, na coluna (gendtipo), ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

de erro, pelo teste de Scott-knott (1974).
Fonte: Elaboracdo dos autores.

Para alguns genotipos ocorreu aumento no
crescimento da parte aéreaem 25 mM de NaCIL ', no
entanto a partir da concentragao de (50mM de NaCl-
L) houve decréscimo acentuado no crescimento
(Figura 2A). O efeito do sal no crescimento pode
ser esclarecido devido a pequenas concentragdes
do sodio contribuir no aumento da expansdo celular
(TAIZ; ZEIGER, 2013), para a produgdo ou para
a resisténcia a condi¢des desfavoraveis do meio
(MALAVOLTA, 2006). Devido a fun¢ao osmdtica,
0 potassio pode ser parcialmente substituido pelo
sodio como soluto osmoticamente ativo (GLASS;
SIDDIQI, 1984; TAIZ; ZEIGER, 2013), sendo
assim o sodio requerido no crescimento de diversas
culturas como cevada, aspargo, cenoura, trigo,
ervilha, aveia e alface (SUBBARAO et al., 2003).

A variavel mais afetada pelo estresse salino foi
o comprimento de raizes (Tabela 5), apresentando
diferencas mais expressivas nas concentragdes

acima de 50 mM de NaCl. O genétipo URS 22 foi
o que apresentou melhor performance, atingindo
178,10 mm de comprimento da raiz principal no
tratamento de menor concentracao salina e de 147,20
mm no tratamento de maior concentracdo, com
redugdo de apenas 17,35%, apresentando diferenca
significativa somente na ultima concentra¢do, ou
seja, em 100 mM de NaCl. Em contrapartida, o
gendtipo UPF 16 teve maior inibi¢do do crescimento
radicular, apresentando 138,25 mm no tratamento
controle e 24,72 mm na concentragdo de 100 mM de
NaCl, reduzindo 82,12%, apresentando diferenca
estatistica do controle apartir da concentragdo de 25
mM de NaCl, sendo observado raizes de tamanho
reduzido, mais espessas para esse gendtipo no
tratamento de 100 mM. Na (Figura 2B) é notavel
efeito nocivo do incremento dos niveis de NaCl no
crescimento radicular principalmente dos genotipo
UPF 16 ¢ URS 21 na concentragdo de 100mM.
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Figura 2. Comprimento de raiz, parte aérea, massa seca da parte aérea e da raiz de nove genotipos de aveia crescidos
na presenca de diferentes concentragdes de cloreto de sodio (0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de NaCl L).
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Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Tabela 5. Comprimento de raiz (mm por plantula) de plantulas de nove gendtipos de aveia branca expostas as

concentragdes de 0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de NaCl L.

Comprimento de raiz (CR mm)

Concentra¢des de NaCl (mM L)

Genétipo 0.0 25 50 75 100
BARBARASUL 189.10 A 186.85 A 17580 A 14447 B 8630 C
FAPA 4 193.35 A 175.90 B 162,40 B 111,62 C 91,97 C
UFRGS 14 188.65 A 182,65 A 158.82 B 108.45 C 62.20 D
UFRGS 19 191,10 A 172,10 B 107.32C 98.25 D 86.07 C
UPF 15 193.85 A 184.22 A 180.22 A 117.42C 106,00 B
UPF 16 138.25 B 91,26 C 6422 F 3092 F 2472E
UPF 18 191,35 A 183,12 A 155.65 B 151,85 B 89.20 C
URS 21 185.65 A 17120 B 8042 D 56.25 E 32.60 E
URS 22 178.10 A 174,00 B 170.92 A 165.50 A 14720 A

Meédias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, na coluna (genotipo), ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

de erro, pelo teste de Scott-knott (1974).
Fonte: Elaboracdo dos autores.

O acimulo de massa seca da parte aérea (Tabela
6) também apresentou redugdo
conforme o incremento das concentragdes salinas
para todos os genotipos. O maior incremento foi
obtido pelo gendtipo URS 22, que acumulou 81 mg
de massa seca no tratamento controle e 79 mg no
tratamento de 100 mM de NaCl. A maior redugdo
foi de 48,88% no gendtipo UPF 16, que teve

significativa

massa seca de 78,25 mg no tratamento testemunha
e 40 mg no tratamento de maior concentracao de
NaCl. Na (Figura 2C) ¢ verificado que a maioria
dos genotipos apresentou reducdo na produgdo
de massa seca com o aumento das concentragdes
salinas. Os gendtipos BARBARASUL e UPF 18
apresentaram seu ponto de maxima producgdo de
massa seca nas concentragdes salinas de 20,47 e
42,68, respectivamente.

Tabela 6. Massa seca da parte aérea (mg por plantula) de plantulas de nove genoétipos de aveia branca expostas as

concentragdes de 0,0; 25; 50; 75 e 100 mM de (NaCl).

Massa seca da parte aérea (MSPA)

Concentra¢des de NaCl (mM)

Gentipo 0.0 25 50 75 100
BARBARASUL 64.00 B 72,00 D 72,00 B 7175 A 4675 C
FAPA 4 79.25 A 8525 B 76,00 B 64.75 B 5275 B
UFRGS 14 83,00 A 88,00 A 85.25 A 56,75 C 49,50 C
UFRGS 19 83,50 A 7725 C 7525 B 66,50 B 4475 C
UPF 15 85.75 A 83.50 B 78.75 B 6525 B 58.00 B
UPF 16 78.25 A 68,00 D 5775 C 50.25 D 40.00 D
UPF 18 61,00 B 65.75 D 62,50 C 65.75 B 56.25 B
URS 21 57.50 B 50,00 E 39.25 D 3475E 3175E
URS 22 81,00 A 93,00 A 8425 A 7475 A 79,00 A

Meédias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, na coluna (genotipo), nao diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

de erro, pelo teste de Scott-knott (1974).
Fonte: Elaboragio dos autores.
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Em relagdo a massa seca das raizes (Tabela 7)
o genodtipo URS 21, seguido de BARBARASUL
e URS 22 foram os que apresentaram os maiores
acimulos na producdo dessa varidvel na maior
concentracdo salina. Por outro lado, os menores
acamulos de biomassa da raiz, foram obtidos
pelos gendtipos FAPA 4, UFRGS 14, UFRGS 19,
UPF 15, UPF 16, UPF 18 na maior concentracdo
salina, sendo que o genotipo UFRGS 19 apresentou

maior reducdo deste parametro (46,89%). E
possivel observar (Figura 2D) que apesar da maior
parte dos gendtipos ter apresentado redugdes
com o incremento das concentragdes salinas, os
geno6tipos BARBARASUL e UPF 18 praticamente
mantiveram o acumulo de massa seca constante,
conforme o incremento das concentragdes salinas,
atingindo o maximo de acimulo na concentracao de
17 mM ¢ o minimo na concentragdo de 64,38 de
NaCl L, respectivamente.

Tabela 7. Massa seca da raiz (mg plantula) de plantulas de nove genoétipos de aveia branca expostas as concentragdes

de 0,0; 25; 50; 75 ¢ 100 mM de NaCl L.

Massa seca da raiz (MSR)
Genbtipo Concentra¢des de NaCl (mM)
0,0 25 50 75 100

BARBARASUL 46,50 B 47,25 B 47,25 B 44,00 B 4425B
FAPA 4 42,00 B 39,00 C 37,25C 29,75 D 26,75 D
UFRGS 14 43,75 B 40,75 C 38,75C 29,50 D 24,75D
UFRGS 19 4425 B 38,00 C 32,25D 26,00 D 23,50 D
UPF 15 41,50 B 37,00 C 34,00 C 26,25 D 26,00 D
UPF 16 42,50 B 33,00D 29,75 E 26,75 D 25,00 D
UPF 18 26,75 C 23,75E 21,00 F 22,25D 23,00 D
URS 21 80,25 B 79,75 A 79,25 A 67,25 A 55,00 A
URS 22 44,00 A 4425 B 37,25C 34,25 C 38,00 C

Meédias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, na coluna (genotipo), ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade

de erro, pelo teste de Scott-knott (1974).
Fonte: Elaboracdo dos autores.

Comparando os resultados dos genoétipos de
aveia na porcentagem de germinagdo, primeira
contagem de germinacdo e indice de velocidade
de germinacdo, ¢ notado que as variaveis foram
reduzidas com o aumento das concentragdes salinas,
sendo que as maiores redugdes aconteceram na
concentragdo salina de 100 mM L-! principalmente
para variavel IVG. Este efeito ¢ esperado devido a
velocidade de germinacao ser o primeiro parametro
afetado pela reducdo da disponibilidade de agua,
provocando maior tempo para a finalizagdo do
processo (ANDREO-SOUZA
al., 2010), em consequéncia do incremento das

germinativo et

concentracdes salinas. O excesso de sal causa
reducdo na absorcdo de agua pelas sementes e

consequentemente pode ter ocorrido a entrada de
ions em concentragdo toxica no protoplasma das
células, devido a reducdo na eficiéncia seletiva da
membrana durante o processo de germinagdo de
sementes (KAWANO; ITO; SAKAGAMI, 2009;
LODHI et al., 2009).

Shereen et al. (2011), testando o potencial
germinativo de sete linhagens de arroz, constataram
que as reducdes da porcentagem de germinagao,
na maioria das linhagens, ocorreram a partir
da concentragio de 100 m M de NaCl. Em
estudo utilizando genotipos de trigo expostos as
concentragdes (0, 40, 80 ¢ 160 mM de NaCl )
as redugdes aconteceram a partir da concentragdo
de 150 mM de NaCl (GHALOO et al., 2011).
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Estes dados demonstram que a porcentagem de
germinacdo aveia branca possui menor resisténcia
ao incremento das concentracdes salinas quando
comparada com a cultura do arroz e do trigo.

Os prejuizos do estresse salino foram mais
visiveis no crescimento da parte aérea e¢ das raizes
dos genotipos, principalmente do UPF 16. A
maior concentracdo interferiu drasticamente no
crescimento da parte aérea e na morfologia das
plantulas, apresentando folhas de tamanho pequeno,
turgidas e envolvidas pelo coleoptilo, raizes espessas
e curtas ao final do teste de germinagao. Redugdes
no comprimento de raiz também foram observadas
em cultivares de trigo em resposta ao incremento
dos niveis de salinidade por Akbarimoghaddam et
al. (2011).

A inibicdo do crescimento da raiz é considerada
a principal resposta em plantas submetidas ao
estresse salino (MAIA et al., 2010), pois, sdo os
orgaos mais vulneraveis tendo em vista que estdo
diretamente expostos aos efeitos da salinizagdo
(MUNNS; TESTER, 2008).
concentragdes salinas causa redu¢do no potencial

O aumento das

hidrico dos tecidos, provocando restricdo no
crescimento uma vez que as taxas de alongamento e
divisdo celular dependem diretamente do processo
de extensibilidade da parede celular (ASHRAF;
HARRIS, 2004),
na morfologia, inibicdo do alongamento e no
crescimento de raizes laterais (RUBBINIGG et al.,
2004).

resultando em mudancas

Analisando a resposta dos nove genotipos
de aveia para as varidveis massas seca da parte
aérea ¢ das raizes, verifica-se que o genotipo URS
22 mostrou maior incremento de massa seca na
parte aérea enquanto que no gendtipo URS 21, o
acimulo foi nas raizes. Esses resultados sugerem
que o gendtipo URS 22 alocou a maior parte dos
assimilados na parte aérea e o genotipo URS 21
para a raiz, sendo possivel inferir que possuem
diferencas nos mecanismos de defesa, de modo a
assegurar seu crescimento.

Os demais gendtipos reduziram sua produgao de
massa seca em ambas as partes, podendo caracteriza-
los por terem maior sensibilidade a salinidade.
Resultados semelhantes foram verificados por
Lima et al. (2005) em cultivar de arroz tolerante
(BRS Bojurtt) a qual alocou maior quantidade de
assimilados naraizes enquanto que o cultivar sensivel
(BRS Agrisul) reduziu a matéria seca em ambas
as partes. Estas redugdes, provavelmente tenham
ocorrido devido ao aumento das concentragdes
salinas que reduzem o crescimento de raizes devido
a menor absor¢do de agua, causando redugdo na
velocidade dos processos fisioldgicos e bioquimicos
da germinacao, resultando na formacao de plantulas
com crescimento reduzido e, consequentemente,
com menor acumulo de matéria seca da parte area e
raizes (SILVA et al., 2007).

Conclusao

As
negativamente com aumento da concentracdo de

variaveis analisadas foram afetadas
NaCl. O comprimento de raiz e o comprimento de
parte aérea constitui em variaveis promissoras na
separagdo dos gendtipos em relagdo as diferentes
concentracdes salinas, permitindo selecionar dois
genodtipos contrastantes a salinidade, o URS 22
caracterizado como tolerante ¢ o UPF 16 como

sensivel.
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