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La calidad de los datos de mortalidad del Censo 2010 de

Argentina’
The quality of mortality data of the 2010 Census of Argentina
Nicolas Sacco?

— RESUMEN: Objetivo: evaluar las variables disponibles en el censo de poblaciéon de 2010
para Argentina en lo que a mortalidad refiere. Métodos: Con base en métodos indirectos de
estimacion demografica se ofrece una lectura de la calidad de estas estadisticas en
comparacion con censos previos y estadisticas vitales. Resultados: La comparacion de las
tasas de mortalidad infantil y adulta con las tasas calculadas a partir de los nacimientos y las
defunciones permite dilucidar, en principio, que estos datos no revelan problemas serios de
calidad o cobertura y que el nivel (y la tendencia) indicado por las fuentes es ampliamente
compatible. Discusion: a pesar de que los resultados parecen mostrar coherencia, la
posibilidad de detectar y cuantificar los errores se mantiene como un punto ciego del articulo
hasta tanto no se publique la totalidad de la informacion necesaria para realizar un examen
cabal, dado el universo limitado de publicaciones por parte del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos. Conclusiones: las estimaciones de poblacién en cuanto a mortalidad
son consistentes con los datos del censo previo de 2001 y con las series de nacimientos y
muertes del periodo intercensal a nivel total del pais.

—Palabras Clave: censos de poblacion, mortalidad infantil, mortalidad adulta, estimaciones
post-censales, estimaciones de poblacion, evaluacién de datos, Argentina

— ABSTRACT: Objective: to evaluate the available variables of mortality from the last
population census in Argentina. Methods: it is based on indirect estimation methods which
provide a reading of the quality of these statistics in comparison with previous censuses and
vital statistics. Results: The rates of child and adult mortality compared with birth and death
rates show that this data does not reveal serious problems of quality or coverage and the level
(and trend) indicated by the sources is widely supported. Discusion: although the results
seem to show consistency, the ability to detect and quantify the errors remains a blind spot
until all of the necessary information is published for a thorough examination, given the limited
universe of publications by the National Institute of Statistics of Argentina. Conclusion: the
mortality population estimates are consistent with previous census data from 2001 and with
estimates of births and deaths from the intercensal period.

— Keywords: population censuses, infant mortality, adult mortality, post-censal estimates,
population estimates, data evaluation, Argentina
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1 Una version preliminar de este trabajo fue enviada a las X| Jornadas de Sociologia de la Universidad de
Buenos Aires, mesa 89 “Cambio social y dinamica demografica en los inicios del siglo XX”, realizadas en la
Facultad de Ciencias Sociales de la UBA del 13 al 17 de julio de 2015, Ciudad de Buenos Aires.

2 Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias Sociales. Instituto de Investigaciones Gino Germani.
Catedra Demografia Social. ARGENTINA. nsacco@sociales.uba.ar
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1. Introduccién

En América Latina, los censos de poblacion y vivienda son una fuente de datos de
enorme relevancia para el estudio de la situacion social, demografica y econémica de
la region. Lejos de agotarse sus usos en las costosas y largas fases de organizacion,
campo Yy difusiéon, no sélo ocupan una funcién esencial en las actividades de los
sistemas estadisticos nacionales, sino que también son insumo basico para la
implementacion de politicas publicas, la inversion privada y la academia. Por esta
razén, contar con productos censales confiables y de calidad es de vital importancia
debido a sus implicaciones para la investigacion y la ejecucion de los servicios
gubernamentales y la asignacion de recursos.

La discusion publica acerca de la calidad del Censo Nacional de Poblacién de
Argentina de 2010 (CEN-10) se dio en un debate cruzado entre lo politico y lo técnico.
Lo politico se manifestd tanto en el espacio de las decisiones institucionales como en
las distintas orientaciones ideoldgicas sobre la situacion organizacional del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INDEC). Mientras tanto, lo técnico se vio envuelto
en esta encrucijada, pues existen muy pocas evaluaciones previas que hayan juzgado
esta herramienta para el analisis demografico (y/o otros usos) (Sacco, 2015a).

Por esta razén, y dado que no se conocen antecedentes previos especificos sobre el
tema para el 2010, el objetivo general de este articulo es realizar una evaluacion
general de los datos de mortalidad tanto infantil como adulta de Argentina (total del
pais) con base en la informacién publicada en el CEN-10 (INDEC, 2012).

El articulo estudia los datos de mortalidad desde una delimitacion de lo que es posible
evaluar (por consiguiente, también de lo que no es posible evaluar) de acuerdo con la
informacion publicada. En la primera seccion se describen los datos de mortalidad
provistos por el censo y las fuentes para evaluar su calidad. Luego, a partir de
distintas técnicas demograficas de estimacion indirecta, se calculan los niveles de
mortalidad infantil, en primer lugar, y adulta de seguido, en su cotejo con las
estadisticas vitales. Por ultimo, en las conclusiones y discusion se evalua de forma
general la informacién con base en los resultados.

2. La mortalidad en los censos

¢, Qué puede decir un censo sobre la mortalidad? La informacion mas util que ofrece el
censo sobre esta son los nifos nacidos vivos y sobrevivientes, y las defunciones
recientes en el hogar, derivadas del bloque de preguntas de fecundidad -ver Sacco
(2015a)-. Alli se les pregunta a las mujeres mayores de cierta edad la cantidad de
hijos/as que han tenido durante toda su vida y cuantos de estos hijos/as han
sobrevivido. Las tabulaciones estandar muestran hijos nacidos vivos y los hijos vivos
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por edad de la madre en grupos quinquenales de edad. En el caso del CEN-10, la
informacion publicada es la que se muestra en la Cuadro 1°:

Cuadro 1
Mujeres de 14 anos y mas, total de hijos nacidos vivos y
total de hijos sobrevivientes, segun grupo de edad de las
mujeres. Argentina, 2010

Mujeres de Hijos e hijas

e 14 afos y nacidos AES O |r]e
de edad mas vivos sobrevivientes
Total 15.738.019 31.023.989 29.802.621
14 358.046 8.449 8.355
15-19 1.749.478 276.889 272.283
20-24 1.640.551 1.038.921 1.024.012
25-29 1.566.267 1.853.376 1.826.324
30-34 1.565.891 2.834.371 2.775.534
35-39 1.351.649 3.261.048 3.191.346
40-44 1.174.614 3.264.532 3.185.467
45-49 1.119.149 3.296.974 3.202.617
50-54 1.048.514 3.160.870 3.053.242
55-59 961.603 2.927.783 2.809.568
60-64 855.264 2.515.435 2.397.793
65-69 693.296 2.005.375 1.894.467
70-74 567.664 1.605.334 1.497.551
75-79 465.265 1.282.902 1.174.892
80 y mas 620.768 1.691.730 1.489.170

Fuente: INDEC (2010).

La proporcion de datos de estas variables provenientes del cuestionario ampliado, es
decir, por muestra, que haya estado sujeta a edicion o imputacion, es desconocida
—ver detalle en Sacco (2015a)—; no se sabe si la informacion que ha sido ‘ubicada’ por
medio de edicion o imputacion es muy grande. Cabe aclarar que para determinar la
confiabilidad general en lo que a mortalidad respecta, es crucial articular la coherencia
interna de estas variables. También es necesario conocer qué datos han sido
limpiados o editados y como realizar una evaluacién de las reglas aplicadas para
efectuar tales cambios. Esta distribucion, mas que la ‘realidad’, podria estar reflejando
no solo los supuestos detras de las metodologias de estimacién utilizadas, sino
también las reglas usadas para editar las variables (Sacco, 2015a). Esa tarea escapa
a los limites de este articulo, ya que no se conocen publicaciones al respecto.

Menos de dos meses después de terminado el operativo de campo del censo 2010, el
INDEC anunciaba una disminucion en la tasa de mortalidad del 12,1 por mil con
respecto a lo registrado en el afio 2001 (INDEC, 2010). Ya que los censos no miden la
mortalidad infantil de forma directa, sino indirecta a partir de las preguntas de

3 Cabe hacer la siguiente salvedad: en el caso de falta de respuesta, se debe elaborar esta tabla sélo para las
mujeres que informaron tanto los niflos nacidos como los nifnos supervivientes para evitar sesgos en las
proporciones calculadas de hijos sobrevivientes. Esta sutileza escapa a las posibilidades de explotacion de la
informacién, ya que no hay informacion publicada al respecto por parte del INDEC.
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fecundidad (mortalidad en la infancia y la nifez), cabe preguntarse si para ese
momento ya estaban procesadas las variables necesarias para su estimacion. Los
datos definitivos sobre hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes fueron publicados
recién en octubre de 2012 (INDEC, 2012; Sacco, 2015b).

¢, Qué se necesita saber y hacer para obtener esta informacién? ;Como se puede
evaluar su exactitud? La mayoria de los diversos métodos demograficos y las posibles
pruebas para la evaluacion de calidad de estos datos necesitan un conjunto de
estimaciones que implica la comparaciéon con otras fuentes, las cuales en Argentina
son relativamente limitadas. Los datos de censos previos en la tradicion estadistica
argentina para la estimacion de la mortalidad infantil proveen datos clasificados por
edad y no por duracion del matrimonio de las madres, lo cual limita en parte su
estimacion. Para el caso de la mortalidad adulta, tampoco se ha contado
histéricamente con preguntas relativas a orfandad y viudez. Esto permitiria obtener
estimaciones de la mortalidad de adultos a partir de la supervivencia de padres y
cényuges. Las encuestas demograficas también han sido escasas y poco frecuentes,
por lo que obtener estimaciones y parametros adicionales a partir de fuentes de datos
de este tipo ha sido relativamente dificil. Por estas razones, las comparaciones se
realizaron con base en las estadisticas vitales® tanto de nacimientos como de
defunciones, las cuales se consideran de calidad satisfactoria (Bay y Orellana, 2007).

De cualquier manera, cualesquiera que sean las fuentes de datos bajo analisis para
las comparaciones, se deben considerar ciertos supuestos sobre la calidad de los
registros de nacimientos y defunciones, asi como de la precision de cada uno de los
censos considerados. La naturaleza de los datos agrega la experiencia de mortalidad
de muchas cohortes de nacimiento al adoptar los supuestos de cada método y fuente
considerada (que se haran explicitos mas adelante en cada caso). Por ello, se
interpretaran las diferencias halladas entre los resultados del censo y las estimaciones
para obtener de esta manera una apreciacion de las limitaciones de los datos
censales del CEN-10 (Sacco, 2015a).

2.1. Mortalidad Infantil

Se suele considerar, en general, el nivel de la mortalidad infantil como un indice de
desarrollo de un pais o una region (Mazzeo, 2014). Tal es asi que en los ultimos anos
la comunidad internacional ha establecido metas periddicas para su reduccion. No
solo es importante por ser una prioridad muy alta de politica publica, tanto a nivel
nacional como internacional, sino porque la medicién de la mortalidad infantil tiene un
interés per se. En esta seccion se analizan las opciones generales para dicha
medicién y evaluacion con respecto a este indicador derivadas de los resultados del
CEN-10.

4 El Sistema Estadistico de Salud —dependiente de la Direccién de Estadisticas e Informacion de Salud (DEIS) del
Ministerio de Salud de la Nacion- produce estadisticas anuales correspondientes al total de registros de
nacimientos, defunciones, defunciones fetales y matrimonios con cobertura territorial nacional. Datos disponibles
en http://deis.msal.gov.ar/
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Dadas las limitaciones previamente sehaladas, es usual en la tradicion estadistica
argentina de los ultimos anos que los datos sobre mortalidad infantil provengan de
fuentes distintas. Las estimaciones directas de mortalidad infantii o los datos
clasificados de acuerdo con la informacion de las madres proceden del sistema de
registro de estadisticas vitales del censo, a partir del cual se pueden realizar
aproximaciones indirectas. Estas preguntas son resultado del bloque de fecundidad
que recaba el CEN-10 -para mas detalle ver Sacco (2015b)-.

Los datos se construyen, en general, con todos los hijos nacidos vivos y con los hijos
no sobrevivientes al momento del censo. Mucha de la informacién incompleta y el
poco detalle que proveen los datos censales pueden ser posteriormente
compensados en la etapa de anadlisis y evaluacion a través de suposiciones,
especialmente sobre los patrones pasados de mortalidad por edad, mortalidad infantil
y fecundidad.

Como es de esperar, en este tipo de suposiciones existen sesgos. Por ejemplo, el
hecho de que los datos recogidos corresponden a las madres plantea el siguiente
problema: si todos los hijos (vivos o muertos) durante un periodo prolongado tenian
madres que seguian con vida y aun se encontraban en la poblacion, entonces cada
hijo tiene una probabilidad igual de ser reportado y no habra ningun sesgo. Sin
embargo, en la practica, las madres son a su vez objeto de mortalidad y migracion. En
consecuencia, en una fecha posterior ya no se dara el caso de que se informe de
todos los hijos/as de una poblacion. Cuanto mas largo sea el tiempo que transcurra
entre el nacimiento de un nifio y la recopilacion de datos, mayores seran estos sesgos
(Welti, 1998).

2.1.1. Estimacion indirecta de la mortalidad infantil

Los métodos indirectos para la estimacion de la mortalidad infantil fueron por primera
vez propuestos por Brass (1968). Se basan en la informacion sobre el numero de
hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes declarados por las mujeres clasificadas por
grupos de edad, enumeradas en el censo del Centro Latinoamericano de Demografia
(CELADE, 2011). Brass (1975) descubrié que las proporciones de hijos/as fallecidos
entre todos los nacidos de mujeres en grupos quinquenales de edad se aproximan a
las proporciones de ninos que mueren entre el nacimiento y ciertas edades en una
tabla de vida.

Con base en esta informacion es posible calcular proporciones de hijos muertos
segun edad de la madre, transformando estas proporciones en medidas mas usuales
de la mortalidad de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 1986;
CELADE, 2011). Es decir, a través de los modelos de fecundidad y mortalidad infantil
las proporciones de muertos se convierten en probabilidades de morir entre el
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nacimiento y ciertas edades exactas de la infancia (nqo). A partir de alli se pueden
hacer comparaciones sobre la calidad de los datos censales® (ONU, 1986).

La informacion del médulo de fecundidad del CEN-10 brinda detalles con sélo dos
preguntas: el numero de hijos nacidos vivos y el numero de hijos todavia vivos. La
proporcién de hijos muertos nacidos de mujeres por edad refleja el nivel de la
mortalidad infantil. Estas variables se ven afectadas por el patrén de edad de la
maternidad y la estructura por edades de la mortalidad infantil. Las madres jovenes
tienen en general nifios que han estado expuestos al riesgo de muerte por periodos
cortos, por lo que la proporcién de nifios muertos de esas madres refleja los riesgos
de mortalidad infantil a temprana edad. Las madres mayores, en cambio, tienen en
promedio una mezcla de ninos pequenos y de edad avanzada expuestos al riesgo de
morir durante periodos mas largos, mas aun en el pasado (Hill, 2013).

El método de Brass asume que la mortalidad fue constante en las décadas anteriores
al censo. Esta fue una suposicion bastante razonable para el momento en el cual se
desarrolld, alrededor de 1950. Para la década de 1970, sin embargo, la mortalidad se
estaba reduciendo rapidamente en muchos paises en desarrollo. Esta disminucién
resulté en cifras relativamente elevadas de mortalidad de hijos nacidos vivos de las
mujeres de mas edad (ninos que nacieron hace mas tiempo) y relativamente bajas de
hijos nacidos vivos de las mujeres mas jévenes (nacidas mas recientemente)®.

Si la mortalidad ha cambiado con el tiempo, las probabilidades estimadas de morir
reflejan las tasas de mortalidad que han prevalecido en un rango de edades y fechas.
Afortunadamente, este método permite la ubicacidén en el tiempo aproximando de las
probabilidades de muerte en cada periodo. Estos intervalos se incrementan con la
edad de los encuestados. Si las probabilidades de morir estimadas a partir de los
datos censales por diferentes grupos de edad de la madre se traducen en un indice
comun de mortalidad, estas estadisticas refieren a fechas diferentes y pueden ser
utilizados para inferir la tendencia general de la mortalidad en el tiempo (Hill, 2013).

Por ejemplo, la proporcion de ninos fallecidos entre todos los hijos nacidos de mujeres
de edades entre 35 y 39 anos da una estimacion de probabilidad de supervivencia
hasta la edad de 15 afnos en la tabla de vida, la cual refiere a diez anos antes del
censo. Una caracteristica de esta técnica es que sus estimaciones remiten a puntos p
en el tiempo en lugar de un periodo. La posibilidad de fechar las estimaciones de q(x)
permite utilizar los datos de supervivencia infantil para estimar las tendencias, asi
como los niveles de mortalidad infantil. Para ello, sin embargo, se necesita ‘traducir’
los diferentes valores de q(x) para diferentes grupos de edad a un patrén de

5 La indagacion acerca de la sobrevivencia de hijos seguin el método de Brass no sélo es util por si misma, sino
que ademas abre la posibilidad de realizar estudios del comportamiento de la mortalidad infantil en diferentes
grupos, como por ejemplo, los socioeconémicos.

5 De hecho, el procedimiento de estimacion descrito en el capitulo Il del Manual X (ONU, 1986) es obsoleto.
Implementa la variante ‘multiplicadora’ de la técnica Brass mencionada, un atajo computacional desarrollado hace
medio siglo cuando los calculos tuvieron que hacerse manualmente usando calculadoras de mano. Dada la
potencia de calculo disponible para todos los que hacen este tipo de trabajo, un enfoque mas sensato es
programar resultados de las ecuaciones de estimacion directa. Por ello, los calculos de este articulo se basaron en
Hill (2013).
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mortalidad comun, utilizando una familia de tablas de vida modelo como parametro
(ONU, 1986).

Para el CEN-10, se observa en el Cuadro 2 que las proporciones de hijos fallecidos
aumentan con la edad de la madre, lo cual es esperable. Un modo posible de explorar
la consistencia de las estimaciones de mortalidad obtenidas por este método es
convertirlas a niveles de mortalidad de las tablas modelo de Naciones Unidas (ONU,
2013b), con el objetivo de comparar patrones por edad de las estimaciones logradas
con las de un modelo.

Los datos del Cuadro 2 muestran tales niveles obtenidos de las tablas de vida del
modelo general de Naciones Unidas’. Un examen de la informaciéon que alli se
observa da cuenta de que las estimaciones de q1) de los 15 a los 19 afnos de edad de
la madre implican una mortalidad relativamente alta y no deberian tenerse en cuenta®.
Si se deja cierto margen para la variacion aleatoria inherente a toda medicion
derivada de muestras probabilisticas, el resto de los niveles estimados disminuye a
medida que aumenta la edad de la madre. Esto sugiere que la mortalidad en la nifez
ha disminuido hasta los 39 anos de edad la madre.

La aplicacion de este método en Argentina para el CEN-91 mostré resultados que se
ubicaban por debajo de los niveles obtenidos a partir de los registros vitales. En
cambio, para el CEN-01 la situacion fue diferente a la esperada cuando los resultados
censales sobreestimaron a las vitales (Bankirer, 2009), como se puede observar en la
Tabla 3. En el CEN-10 el valor de la tasa de mortalidad infantil, de 11,1 por mil, se
ubicé, nuevamente, al igual que en el CEN-91, por debajo del nivel de vitales de 13,3
por mil.

En un proceso generalizado de descenso de la mortalidad infantil durante la ultima
década —que se supone y ademas lo muestran vitales- lo esperable es que los datos
manifiesten estimaciones indirectas en el sentido de que la informacién proporcionada
por el ultimo censo sea superior a las correspondientes al CEN-01. Este
comportamiento se observa sobre todo en las edades de 20 a 29 anos de las mujeres,
dato que se presenta en el Cuadro 3, donde se muestra la disminucion de la
mortalidad infantil durante la ultima década.

De la comparacion de las tasas de mortalidad infantil con las tasas calculadas a partir
de los nacimientos y las defunciones registradas puede concluirse que el nivel (y la
tendencia) indicado por las dos fuentes son ampliamente compatibles. Estas
estimaciones, en conjunto con los niveles de mortalidad, pueden usarse para
determinar la tendencia de la mortalidad en la nifiez a lo largo del tiempo, ya que los
datos y los analisis realizados no revelan problemas serios de calidad.

" Para una justificacion del patrén modelo a emplear véase Sacco (en prensa).

8 Este aparente repunte de la mortalidad es muy comun en las estimaciones de mortalidad infantil, tanto que en la
practica suele ser necesario descartar la estimacion de las mujeres de 15-19 afos. Los datos indican una baja en
la estimacién de las mujeres de 20-24 afos de edad, lo que también es usual observar.
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Cuadro 2
Estimaciones de la mortalidad infantil, Argentina, 2010

Paridez Propo.r.cio'n de Propo_r.cién Fecha de m’\claltz::ig:d

?;:n(:")a) sobrglli?;;}ntes f:{%?;g:s q(x) alpha referencia 82:’3??85‘8‘)

" - q(1) q(5)

15-19 0,1583 0,1556 0,0166 1 0,0154 -0,8023 2009,65 154 22,3
20-24 0,6333 0,6242 0,0144 2 0,0143 -0,9356 2008,15 11,9 17,2
25-29 1,1833 1,1660 0,0146 3 0,0145 -0,9753 2006,39 11,1 159
30-34 1,8101 1,7725 0,0208 5 0,0211 -0,8324 2004,38 14,5 21,1
35-39 2,4126 2,3611 0,0214 10 0,0223 -0,8492 2002,23 14,1 20,4
40-44 2,7792 2,7119 0,0242 15 0,0245 -0,8303 1999,72 146 21,2
45-49 2,9460 2,8617 0,0286 20 0,0292 -0,7797 1996,26 16,1 234

Fuente: elaboracion propia con base en el Cuadro 1.

Cuadro 3
Comparacion de la tasa de mortalidad infantil y la probabilidad de morir entre
el nacimiento y el primer afno de vida. Argentina, 2010.

Tasa d talidad 0] .
ai‘rs1;=‘an$iIr?pﬁ;'ranlnil) método de ReferenCIIa
Estadisticas Vitales Brass tempora
1987 26,6 21,3 1987,6 1991
1998 19,1 26,7 1998,4 2001
2007 13,3 11,1 2006,4 2010

Fuente: elaboracién propia; para 2010, Cuadro 2; para 1991 y 2001 (Bankirer, 2009).

2.1.2. Mortalidad adulta

Para efectos del analisis demografico, la mortalidad adulta se define generalmente
como la mortalidad en las edades de 15 o mas anos. En algunos contextos, sin
embargo, el término mortalidad adulta se usa para referirse exclusivamente a la
mortalidad entre las edades exactas entre 15 y 60 anos, y se contrasta con la
mortalidad en las edades mayores, de 60 0 mas anos de edad. El conocimiento de los
niveles de mortalidad adulta y sus tendencias puede ocasionalmente verse dificultado
por una mala calidad del sistema de estadisticas vitales. Distintas cuestiones
generales hacen que el estudio de la mortalidad de adultos sea mas complejo que el
de la mortalidad infantil (Timaeus, Dorrington y Hill, 2013).

Por un lado, en términos amplios, las tasas de mortalidad de adultos son inferiores a
la de los ninos, ya que en las sociedades desarrolladas las muertes adultas son
eventos relativamente raros, diferidos cada vez mas hacia la vejez. Por ello, la
obtencion de medidas indirectas de mortalidad de adultos demanda datos sobre
eventos que ocurren durante un largo periodo de referencia. Por otro lado, la edad se
presenta como un grave problema que afecta a todas las fuentes de las estimaciones
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de mortalidad. Las personas mayores son menos propensas que las mas jévenes a
tener certificados de nacimiento y, en la mayoria de los paises en desarrollo, es
probable que hayan recibido menos educacion. Incluso si las personas fallecidas
sabian su edad, el informante de su muerte a veces no. Las edades reportadas de los
adultos mayores son a menudo exageradas y las edades en la muerte tienden a ser
aun mas exageradas (ONU, 2002; Timaeus, Dorrington y Hill, 2013).

Método I: Ecuacion de equilibrio

Bajo el supuesto de que la cobertura entre el CEN-O1 y el CEN-10 se mantuvo
constante, el registro de defunciones de vitales es de calidad aceptable, la migracién
de periodo es de pequefa en escala y no hay mayores distorsiones en la declaracién
de la edad por grupos de edad, se opta por trabajar con el método de la ecuacion de
equilibrio de Brass basado en la generalizacion de Hill (1987) presentado en
Dorrington (2013a) para estimar la integridad del registro de las defunciones en
relacion con una estimacion de la mortalidad adulta. Este tipo de aproximacién es
preferible debido a que proporciona estimaciones especificas de las tasas de
mortalidad por edad por periodo y ademas es capaz de producir resultados
razonablemente oportunos.

Esta propuesta puede ser utilizada donde existan datos sobre el niumero de personas
por grupo de edad en dos censos sucesivos y donde exista un registro de la cantidad
de muertes por grupo de edad en el periodo intercensal. Con esta informacion es
posible estimar las tasas de crecimiento por edad en lugar de las tasas de crecimiento
constante, tal como esta implicito si se usa el supuesto de poblacién estable de otros
meétodos. La técnica asume que la proporcion de muertes y la cobertura de los censos
son las mismas en todas las edades adultas y que, ademas, los datos se informan
con precisiéon. En su formulacion clasica se asume que la poblacion es cerrada
(aunque el método puede adaptarse para dar cabida a la migracion si se dispone de
datos) (Dorrington, 2013a).

En todas las poblaciones cerradas r(x+)=b(x +)-d(x+) donde la tasa de ‘nacimiento
parcial’ b(x+) se define como la tasa en la cual una persona cumple una edad x en la
poblacion de edad x y mas y la tasa de mortalidad parcial, d(x+), es la tasa de
mortalidad de las personas con edad x y mas. Si en esta poblacion las muertes se
subreportan en la misma medida en cada edad, entonces b(x+)-r(x+)=dr(x+)/c
donde dr(x+)es la tasa de muertes registrada para la edad x y mas y c es la
proporciéon de muertes reportadas. En la practica, el conteo de poblacion censal
desde el cual se estima r(x+) puede no ser completo, pero suponer que la omision es
la misma por edad hace posible resolver ¢ mediante el ajuste de una pendiente de
puntos de datos. Las tasas de mortalidad pueden ser estimadas dividiendo el numero
de muertes en cada grupo de edad por c¢ y dividiendo estos numeros de una
estimacion de la poblacion expuesta al riesgo para estimar las tasas de nacimiento
parcial, crecimiento y tasas de mortalidad. Ademas, como subproducto del
procedimiento, los censos con mayor omision se pueden ajustar para ser mutuamente
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consistentes entre si, aunque no sea necesariamente del todo exacto (Dorrington,
2013a).

El total de muertes registradas entre 2001 y 2010 se presenta en el Cuadro 4. Estas
fueron prorrateadas entre las dos fechas censales, con el objetivo de ajustar estas
estimaciones bajo el supuesto de que se distribuyeron en igual proporcién a lo largo

del ano.
Cuadro 4

Cantidad de muertes (prorrateadas) por sexo y edad entre
las fechas de los censos. Argentina, 2001-2010

Varon Varon Mujer Total
Total  1.424.579 1.259.820 2.684.399

Oa4 58.429 45.923 104.352

5a9 4.367 3.329 7.695
10a 14 5.461 3.755 9.216
15a19 16.098 6.588 22.687
20a24 21.481 7.262 28.743
25a29 20.596 8.293 28.889
30 a 34 20.439 10.154 30.593
35a39 22.600 12.894 35.494
40 a 44 29.805 17.977 47.782
45 a 49 44.780 26.600 71.380
50 a 54 68.746 38.559 107.306
55 a 59 95.061 51.072 146.133
60a64 121.885 65.740 187.625
65a69 147.568 84.871 232.439
70a74 177648 118.543  296.191
75a79 196.436  166.061 362.497
80a84 177.763  205.597  383.360
85ymas 195416  386.600 582.016

Fuente: elaboracion propia con base en las
Estadisticas Vitales (Direccion de Estadisticas e
Informacién de Salud [DEIS], 2001-2010).

Una vez construidos estos datos, se acumuld el total de la poblacion por grupos
quinquenales de edad’ y las muertes desde las edades mas viejas a las mas jévenes
(Cuadro 5)'°. Luego se calculé el tiempo-persona de afos vividos en el periodo
intercensal (Cuadro 6) para cada sexo por separado. Posteriormente, se estimaron las
personas Y las tasas de fecundidad y mortalidad parciales, asi como también la tasa
de crecimiento parcial mediante una serie de ajustes graficos (Cuadro 7)"".

9 Para un detalle de los célculos véase Dorrington (2013a).
'9En el Cuadro 5, 6 y 7 se presentan algunos de los célculos de aplicacion de este método para varones. No se

muestran los correspondientes a mujeres por economia de espacio.
' Se utilizé el Modelo General de tablas de mortalidad de ONU para calcular las tasas de mortalidad por edad.
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La estimacion que resulta de la aplicacion de este método es del 105% de cobertura
del registro de muertes de vitales para los varones'”. Es decir, que o bien hay una
‘subestimacion’ (con respecto a las vitales) de la mortalidad de adultos en el censo o
la hipotesis de migraciones esta jugando un papel que no se puede dilucidar aun con
certeza, o las estadisticas vitales tienen un ‘sobreregistro’ de defunciones (con
respecto al censo), o bien el método no es adecuado para el caso argentino.

Como es sugerido por Dorrington (2013a), el primer chequeo de este resultado es una
comparacion con el sexo opuesto. Aplicando los mismos procedimientos para el caso
de las mujeres durante el mismo periodo, se obtiene una estimacion del 104% de
cobertura del registro de defunciones. Se espera que ambos resultados sean
similares, por lo que sus valores son lo suficientemente cercanos para validar estas
estimaciones.

Un segundo chequeo es el contraste entre este resultado y aquel derivado de la
aplicacion del método de las cohortes ficticias extintas (que sera desarrollado mas
adelante), el cual estima que la cobertura de registro de muertes entre las edades de
5 a 84 anos es del 100% para varones y 100% para mujeres. Esta resulta muy
cercana para validar los resultados.

Un tercer control puede ser comparar estimaciones de indicadores claves de
mortalidad provenientes de otras fuentes, como las estimaciones previas de la ONU
(2013b). La estimacion de la esperanza de vida al nacer, a los 60 anos luego de
ajustar por omision las tasas de mortalidad observadas, es de 17,6 afos (Cuadro 8),
mientras que esa misma estimacién para la ONU es de 18,17 para el periodo 2005-
2010. Esto sugiere pocas razones para desconfiar de los resultados’®.

2.1.2.2. método II: Cohortes ficticias extintas

Otra de las técnicas basadas en el supuesto de poblacion estable para estimar
mortalidad adulta que sugiere el Manual X (ONU, 1986) es el método de Preston,
Coale, Trussell y Weinstein (1980). Bennett y Horiuchi (1984) generalizaron esta
propuesta para estimar la cobertura del registro de defunciones en relacion con una
estimacion de la poblacion (Dorrington, 2013b). La idea clave sobre la que se basan
los métodos propuestos por Preston et. al. (1980) es que el flujo futuro de las muertes
de una cohorte puede ser sustituido por las muertes actuales a cada edad, si se
tienen en cuenta los efectos del crecimiento futuro de la poblacién (Dorrington,
2013b).

12 Al decidir el rango de edades sobre los cuales ajustar la linea recta, cada uno de los intervalos abiertos de edad
desde 85+ a 75+ produce practicamente el mismo resultado de cobertura del registro de muertes.

13 Como dato adicional, la aplicacién del método de la ecuaciéon de equilibro de Brass a estos datos (estimacion de
la poblacion en el punto medio del periodo intercensal como el promedio de las dos poblaciones en cada censo)
(Dorrington, 2013a) provee un valor de completitud entre los 5 y 85 afos de edad del 88% para varones y 86%
para mujeres. Aumentando el minimo del rango de la edad a 35 afos, aumenta la estimacion al 90% (varones y
mujeres), siendo algo menor que la estimacion de 105% (para varones) y 104% (mujeres) producida
anteriormente.
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Si se asume que las muertas registradas en el momento t son registradas en cada
edad adulta en la misma medida c, la estimacion del numero futuro de muertes de la
cohorte sera subestimada en la misma medida. Asi, es posible evaluar la integridad
de la cobertura de las muertes al dividir la suma de las estimaciones de futuras
muertes de cohortes derivadas del numero de muertes en un momento del tiempo por
la poblacion a la misma fecha. Las tasas de mortalidad se pueden entonces estimar
dividiendo el numero de muertes en cada grupo de edad adulta por ¢ y luego
dividiendo estos numeros por una estimacion de la poblacién expuesta al riesgo con
base en la poblacién utilizada para estimar las tasas de natalidad y mortalidad
parciales (Dorrington, 2013Db).

La estimacion que resulta de la aplicacion de este método es del 100% de cobertura
del registro de muertes de vitales para los varones y para las mujeres. Como se
espera que ambos resultados sean similares por sexo, sus valores son lo
suficientemente cercanos para validar estas estimaciones. Si se compara este
resultado y aquel derivado de la aplicacion del método generalizado de crecimiento
equilibrado descrito previamente, el cual estima que la cobertura de registro de
muertes entre las edades de 5 a 84 anos es del 105% para varones y 104% para
mujeres, resultan muy cercanos para aceptar los datos'*.

Las estimaciones de cobertura por grupo edad que se observan en la Figura 1
sugieren que la cobertura del registro de muertes es consistente a lo largo de las
edades, tanto en varones como en mujeres.

Figura 1
Nivel de cobertura del registro de muertes por grupos de edad. Argentina,
2001-2010
1,3 Varones 3 Mujeres
1,2 1,2
1,1 = 11 =

r

1,0 ¢ M\ N N S R SO o 10 ¢ GAV’M
—

~a = <t < <t <t <t <t <t <t
T2 8% 33 2R3 T 3 3 3 ¥ 3 3 8 3
0,9 S 2 8 2 2 8 R g8 0° 2 &8 8 § 38 88 R B8
0,8 0,8
0,7 0,7
Grupo de edad Grupo de edad
c: 5Nx c: A-xNx c: S5Nx c: A-xNx

Fuente: Cuadros 10y 11.

4 La estimacion de la esperanza de vida al nacer a los 60 afios luego de ajustar por omisién las tasas de
mortalidad observadas es de 15,9 afios (Cuadros 2 y 7) mientras que esa misma estimacion para ONU (2013b) es
de 18,17 para el periodo 2005-2010. Como dato adicional, la aplicacion del método de Preston et. al. (Dorrington,
2013b) a estos datos (estimacion de la poblacion en el punto medio del periodo intercensal como el promedio de
las dos poblaciones en cada censo) provee una valor de completitud entre los 10 y 85 afos de edad del 83% para
varones (y 82% para mujeres), estimacion de alguna manera por debajo de del 100% producido anteriormente.
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En conclusion, la aplicacion de los métodos de Preston et. al. y los de Brass a los
datos del CEN-10 sugieren que las estimaciones del numero de muertes tienen una
cobertura razonablemente completa vis a vis con el registro de vitales, lo cual
evidencia pocas razones para desconfiar de sus resultados.

3. Discusion y conclusiones

Tanto la evaluacion directa como los métodos indirectos apoyados en el trabajo de
larga data de los organismos internacionales mostraron que las dimensiones
analizadas de mortalidad en su cotejo con las estadisticas vitales a nivel del total del
pais, son coherentes con los datos que miden, por lo cual, en términos de exactitud, la
informacion publicada estima cabalmente las cantidades o caracteristicas que la
propia actividad estadistica trata de medir'>. Ademas, los datos demograficos de
mortalidad muestran completitud dentro de los margenes de error.

Por lo tanto, se juzga que las estimaciones de poblacion en cuanto a mortalidad del
CEN-10 en Argentina son consistentes con los datos del censo previo de 2001 y con
las estimaciones de nacimientos y muertes del periodo intercensal.

Quedara pendiente para futuras investigaciones corroborar que estos datos a nivel
Argentina se dan también a nivel de las distintas jurisdicciones, provincias o regiones
geograficas, o bien se mantienen los problemas encontrados en los censos previos al
desagregar la informacidén. Adicionalmente, la no publicacion de las pautas de
imputacion de las variables y unidades de analisis y de los niveles de error de las
variables son factores que inciden a la hora de evaluar la validez metodoldgica de los
datos de mortalidad del CEN-10 a nivel del total del pais como robusta con base en
los resultados analizados, aunque de acuerdo con lo no publicado quedan muchas
preguntas abiertas. Por ello, esa robustez queda cuestionada.

En términos de errores de registro y consistencia (vacios, multimarcas o
inconsistencias con las reglas de validacion, imputacion) no se contdé con la
posibilidad de detectar y cuantificar los errores, lo cual se mantiene como un punto
ciego de este articulo al evaluar la calidad de los datos, dado el universo limitado de
publicaciones.

Al ser el programa de mayor envergadura que llevan a cabo Institutos Nacionales de
Estadistica parte del éxito del proyecto censo, se necesita cierta cohesién de la oficina
de estadisticas alrededor del objetivo comun, lo cual demanda trabajo de equipo y un
buen clima organizacional (ONU, 2003, 2010, 2013a). Las circunstancias, condiciones

15 En tanto refiere a los tradicionales estudios transversales, el nivel en que las estadisticas disponibles pueden
cubrir los fenémenos de poblacion desde una perspectiva longitudinal sigue siendo una de las grandes deudas del
sistema estadistico argentino.
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0 motivos que intervinieron para que no se publicara el conjunto de los datos vy
procesos, probablemente tuvieron mucho que ver con el clima institucional del INDEC
al momento del censo.

Los preparativos y ejecucion del CEN-10 fueron contemporaneos de intensas crisis al
interior del instituto. Estos conflictos preexistieron al afio del censo'®. Con todo, el
clima organizacional de ninguna manera fue 6ptimo, lo cual pudo haber influido en
parte en los problemas que enfrentd y enfrenta aun hoy el proyecto censo (Sacco,
2015a).

En términos de coherencia o consistencia, los procedimientos del CEN-10, los
supuestos en los que se basa y los resultados que se obtuvieron guardan coherencia
entre si y las cifras que surgen de las estimaciones censales muestran armonia
aceptable con la ecuacion de equilibrio demografico y las estadisticas vitales. Sin
embargo, en términos de transparencia, en la determinacion de la calidad censal
sobre los datos de mortalidad han intervenido circunstancias que pueden afectar la
credibilidad de los resultados publicados. Se considera, tal como sugieren las
recomendaciones internacionales (ONU, 2010, 2011), que el peor resultado que
puede tener un censo desde el punto de vista del cumplimiento de sus propios
objetivos no es que sus resultados muestren distintos problemas de calidad, sino que
no se utilicen o se dude de las cifras obtenidas.
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