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FUNDAMENTOS TEORICOS QUE SUSTENTAN LA METODOLOGIA
PARA EL DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE EXPRESION

GRAFICA EN LOS EGRESADOS EN INGENIERIA AGRONOMICA
THEORETICAL FUNDAMENTALS THAT SUSTAIN METHODOLOGY FOR DEVELOPMENT
OF THE SKILLS OF EXPRESSION IN FIGURE GRADUATES IN AGRICULTURAL
ENGINEERING

Oscar Paz Gémez'

Resumen: Una de las problematicas que mas esta afectando a los graduados de la Ingenieria Agronémica en
Cuba, en la actualidad, es el insuficiente desarrollo de las habilidades de representacion, lectura e interpretacion
de documentacion técnica gréfica por el ingeniero agrénomo actual, cuyas causas aparentes estan dadas por el
gran volumen de contenido a impartir en las asignaturas de Expresion Grafica y el poco tiempo de actividad
docente presencial con los alumnos. Otro aspecto a considerar es que los métodos y medios de ensefianza —
aprendizaje utilizados no estan respondiendo a la dinamica actual de este proceso de ensefianza — aprendizaje.

Palabras clave: METODOLOGIA Y FUNDAMENTOS TEORICOS

Abstract: One of these problems that is most affecting to the graduates of the Agronomy Engineering in Cuba, at
the present time, is the insufficient development of the representation abilities, reading and interpretation of
documentation technical graph for the current agricultural engineer whose apparent causes are given by the great
content volume to impart in the subjects of Graphic Expression and the little time of present educational activity with
the students. Another aspect to consider is that the methods and teaching means - used learning is not responding
to the current dynamics of this teaching process - learning.

Key Word: METHODOLOGY AND THEORETICAL FOUNDATIONS

Introduccién

El analisis dialéctico — materialista de todo objeto o fendmeno plantea la necesidad de
estudio en el proceso de su desarrollo. Por ello, para conocer en toda su magnitud las
exigencias que en la actualidad tiene la formacion de profesionales en Ingenieria
Agronémica en Cuba es importante precisar los problemas generales basicos de la
produccion y los servicios correspondientes a esta profesion y a cuya solucion debe estar

dirigida la formacion del graduado.
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La formacién de profesionales en Ingenieria Agrondmica, que garanticen un desarrollo
sostenible en nuestro pais, ha sido una preocupacion constante del sistema de Educacion
Superior en Cuba. El perfeccionamiento del proceso de ensefianza — aprendizaje para la
formacion cada vez mas competente de este tipo de profesional ha sido una realidad, pero
aun, persisten insuficiencias todavia en dicha formacién, siendo considerablemente
significativas las relacionadas al insuficiente desarrollo de las habilidades de
representacion (dibujo), lectura e interpretacion de planos topograficos por el

Ingeniero Agronomo actual.

Fundamentacion del problema

Tomando como premisa las dificultades de los alumnos de la carrera de Ingenieria
Agronémica de la Universidad de Ciego de Avila, Cuba, en la asignatura Dibujo — Topografia,
en cuanto a la representacion, lectura e interpretacion de planos topograficos, cuestion que
se manifiesta en la discusion del trabajo final integrador de la asignatura, asi como
posteriormente en la solucion de tareas técnicas de las asignaturas Riego y Drenaje y de
Ciencias de Suelos (asignaturas a las cuales le aporta el contenido de la asignatura Dibujo —
Topografia),. Ademas, profesionales de la produccidon agropecuaria del pais han manifestado
que existen dificultades con los graduados de la carrera de Agronomia en cuanto a la lectura
e interpretacién de planos de suelos y de usos generales, lo mismo ocurre con los
cartogramas agroquimicos. Esto pone de manifiesto que el alumno antes de graduarse como
profesional en Ingenieria Agronémica, no ha desarrollado eficientemente las habilidades de
representacion, lectura e interpretacion de los planos topograficos.

En encuestas realizada a docentes de otras Universidades del pais como lo son: la
Universidad de Matanzas, la Universidad de las Tunas, la Universidad Agraria de la Habana,
etc., existen también estas dificultades con los graduados en Ingenieria Agrondémica de
estas provincias.

Se conoce ademas a través de los diferentes Congresos de Ingenieria Grafica
efectuados en distintos paises tales como: Espafa, Brasil, Argentina, México, Cuba, etc., que
esta situacion se manifiesta en la actualidad en otras ingenierias, incluyendo la Arquitectura.

A partir de lo anteriormente sefialado, se procedid a realizar un diagnéstico de las
asignaturas Dibujo y Topografia a través de los diferentes programas de estudios por los que

ha transitado la Educacién Superior en Cuba, lograndose una caracterizacion histérica del
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sistema de habilidades a formar en los alumnos de Ingenieria Agrondmica y especialmente
de las habilidades de expresion grafica. Ademas, en dicho diagndstico salieron a la luz un
grupo de dificultades en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura Dibujo —
Topografia que tiene incidencia en el desarrollo mas eficiente de las referidas habilidades de
expresion grafica en dichos alumnos en la actualidad. Considera el autor de este trabajo
genera las dificultades que se describen a continuacion, la primera es la que mas
incidencia tiene en la mencionada problematica, por lo que es a la que se le presta atencion

en esta investigacion, sin dejar de tener en cuenta las demas dificultades.

Dificultades:

e Excesivo contenido de la asignatura planificado para la actividad docente presencial, lo
que hace que los métodos y medios de ensefianza "tradicionales”, utilizados en la
mayoria de los CES de enseriaza agropecuaria del pais donde se imparte la asignatura
Dibujo — Topografia, no responden a la dinamica del proceso de ensefianza —
aprendizaje de la asignatura

¢ No todos los centros del pais donde se imparte la asignatura Dibujo — Topografia en la
carrera de Ingenieria Agrondmica lo hacen de forma integrada, pues primero imparten el
contenido del Dibujo, y lo hace un docente de Dibujo, y posteriormente imparten el
contenido de Topografia y lo hace un docente de Topografia.

¢ No se realiza un trabajo final integrador de la asignatura en la mayoria de los centros del
pais con carreras de perfil agropecuario, con excepcién de algunos, que lo realizan.

¢ No se contempla en la asignatura (en la mayoria de los CES de ensefianza agropecuaria
del pais), la habilidad "lectura”, la cual debe preceder a la habilidad interpretacion.

e El insuficiente nivel académico de los alumnos que estan ingresando a las carreras
ingenieriles en los ultimos afios. En el caso de la carrera de Agronomia se estan
afectando los niveles de asimilacion del contenido de la asignatura Dibujo - Topografia,

en dichos estudiantes al recibirla, por esta causa.

Lo hasta aqui descrito pone de manifiesto la existencia de una problematica factica que

consiste en el insuficiente dominio de las habilidades de representacién, lectura e
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interpretacion de documentacién técnica grafica por parte de los alumnos de la carrera
de Ingenieria de la Universidad de Ciego de Avila, Cuba.

No existen antecedentes en la ensefianza superior de Cuba de un estudio profundo
sobre el insuficiente desarrollo de las habilidades de representacion, lectura e
interpretacion de documentacion técnica grafica en los graduados en Ingenieria
Agrondémica.

El estudio realizado precisa la busqueda de una metodologia basada en nuevos
métodos y medios de ensefianza — aprendizaje capaces de que en menos tiempo de
actividad docente presencial se logre una docencia en la asignatura Dibujo — Topografia de
alta calidad, que contribuya a satisfacer las necesidades actuales de los graduados en
Ingenieria Agronomica en cuanto al desarrollo mas eficiente de las habilidades de
representacion, lectura e interpretacion de documentacion técnica grafica. Del mismo
modo, constituye una necesidad la sistematizacion de dichas habilidades, y la definicion de
las operaciones por realizar en cada una de ellas.

En relacion a lo antes expuesto, el objetivo del presente trabajo es argumentar los
fundamentos tedricos que sustentan la propuesta metodoldgica, con vistas a contribuir a
satisfacer las necesidades actuales del graduado en Ingenieria Agrondmica, en cuanto al

desarrollo mas eficiente de las habilidades de expresion grafica.

DESARROLLO
Fundamentos teéricos que sustentan la metodologia que se propone

La propuesta tiene como base metodoldgica la concepcion materialista y dialéctica del
mundo desde la cual se asumen posiciones respecto de los referentes que le sirven de
soporte en el plano epistemoldgico, sociolégico, psicolégico y pedagogico (Diaz, 2005, pp.
25-26).

La posicion epistemoldgica defiende la asimilacion de la cultura por las personas
como un proceso de aprendizaje y construccién del conocimiento a partir de la dialéctica
entre la teoria y la practica, en un recorrido de aproximacion sucesiva al objeto de estudio
hasta su dominio consciente, lo cual constituye un sustento fundamental de la metodologia, a
partir de la manera que se presenta la ejercitacion sistematica de las operaciones de las
habilidades y su vinculo con la actividad practica de su profesion.

Volumen 8, NUmero 3, Afo 2008, ISSN 1409-4703
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Otra posicion de partida es la concepcion de la educaciéon como un fenémeno social
que no se puede aislar de los contextos en que se desarrolla, desde su necesidad como
exigencia de la sociedad, hasta su desarrollo en un marco de relaciones sociales que la
caracterizan. El educando en formacion interactua con sus semejantes, con sus docentes,
con la familia, con la escuela y con la comunidad, contextos en los que socializa toda su
formacion, incluyendo sus habilidades profesionales, que a la vez se proyectan como
necesidad social, desde la accién social y para su contribucién a la sociedad.

En el plano psicolégico la metodologia se sustenta en el enfoque Histérico Cultural

desarrollado por Vigotsky y sus seguidores, especificamente los principios que precisan el
papel de la educacion como anticipacion y estimulo del desarrollo de la personalidad.
Las habilidades para ejecutar el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura se
asumen como un proceso esencialmente social en el que se resalta la actividad cognoscitiva,
en el propio desarrollo de la actividad; esto resulta fundamental para interiorizar la
comprension y se convierte en un proceso intermedio entre la realidad externa y el proceso
interno del pensamiento.

Desde el punto de vista pedagogico la metodologia se sustenta en la tendencia
integradora y contextualizada de los componentes personales y personalizados del proceso
docente — educativo en la que precisan todas las relaciones entre los objetivos — contenidos
— métodos - medios y evaluacion, a partir de una posicion del docente como sujeto del
proceso de ensefianza — aprendizaje. El docente debe ser creador en el desarrollo curricular
y orientador, disefia dicho proceso a partir del diagndéstico, orienta y evalua en un proceso de
comunicacion educativa y en el que el alumno también es sujeto del proceso docente -
educativo en cuanto logra protagonismo en su propio desarrollo y lo hace con conciencia e
interviniendo de forma activa a partir de sus intereses, motivaciones y necesidades.

La concepciéon de objetivo que se asume, es integradora, como el componente rector
del proceso de ensefanza - aprendizaje, que precisa la maxima aspiracion formativa y en el
que se revelan los elementos instructivos, educativos y desarrolladores de la personalidad de
los educandos en formacion para el desarrollo de las habilidades de expresién grafica en el
proceso ensefianza - aprendizaje de la asignatura.

El contenido de la ensefianza esta determinado en la metodologia por las invariantes
funcionales que deben asimilar los educandos en formacion para apropiarse de las

habilidades de expresion grafica en el proceso ensefianza — aprendizaje, en relacion con
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todo el contenido conceptual, procedimental y actitudinal a desarrollar con los alumnos del
segundo afo de Ingenieria Agronémica.

Se precisan los métodos y procedimientos que debe ejecutar el docente que dirige el
proceso de ensefanza - aprendizaje y los que debe ejecutar el alumno en formacion, para
contribuir desde el sistema de tareas docentes de la asignatura en integracion entre los
temas que la conforman, a un desarrollo mas eficiente de las habilidades de expresion
grafica.

La propuesta utiliza los principios del “Enfoque Histérico Cultural” y de la actividad al
aplicar el sistema de principios didacticos sobre los que se ha de llevar a cabo la ensefanza
basada en sus concepciones tedricas. Se propone ademas como alternativa didactica
factible, una estructura del proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura a partir de
considerar los modelos especificos planteados por Nina F. Talizina (Pérez, 1998: 42) que
garantiza la cientificidad del proceso de ensefianza — aprendizaje, profundizando

especificamente en el modelo del proceso. El mismo consta:

a) Modelo de los objetivos
De acuerdo con este modelo, los objetivos se presentan en forma de tareas tipicas, gracias a
los cuales se organiza el aprendizaje, tomando en consideracion los siguientes
componentes:
e La accion a realizar por el alumno con el contenido que debe asimilar
e Las condiciones en que el alumno debe realizar la accion.
e Los indicadores cualitativos de la accion a formar.

De aqui resulta que el objetivo queda expresado en funcion de las habilidades de
representar, leer e interpretar documentacion técnica grafica, segun sea el caso, aplicando

el sistema operacional de la habilidad a lograr.

b) Modelos de los contenidos
Una de las necesidades actuales del conocimiento cientifico y de la actividad practica
consiste en la capacidad del individuo para pensar de forma sistémica, de manera que
posibilite la solucién exitosa de muchos problemas de su actividad profesional, siendo
necesario que los contenidos se expresen en términos de sistemas de conocimientos,

sistema de habilidades y sistema de valores.

Volumen 8, NUmero 3, Afo 2008, ISSN 1409-4703




Revista Electronica “Actualidades Investigativas en Educacion”

En la concepcién de la asignatura se parte de un enfoque estructural funcional con
caracter de sistema. Estructurandose la asignatura en tres temas que integran los
contenidos del Dibujo con los contenidos de la Topografia y estando los mismos
relacionados, lo que revela que cada nivel del sistema se estructura y tributa a la formacion
de las habilidades objeto de estudio, como nucleo central del sistema.

La estructuracion propuesta posibilita una organizacion légica del pensamiento que
contribuye en grado significativo al desarrollo de las referidas habilidades en los alumnos de
Agronomia, lo que le permitira resolver diferentes tareas de caracter técnico en su vida
profesional, basado en los planos y mapas topograficos, los cuales constituyen un
instrumento de trabajo fundamental en su profesion.

Para contribuir al desarrollo de las habilidades de representacion lectura e
interpretacion de documentacion técnica grafica se debe tener en cuenta que, en el
aprendizaje y durante el proceso de asimilacion del conocimiento se ejecutan acciones
propias de la asignatura y acciones propias del nivel de desarrollo del pensamiento Idgico,
siendo necesario establecer las relaciones correspondientes entre ellas de manera tal que

durante la ejecucion y ejercitacion de acciones operacionales se logren dichas habilidades.

Base Orientadora de la Accién (BOA) y etapa materializada

En esta propuesta se presenta la etapa de formacion de la BOA y etapa materializada.
Para ello se tiene en cuenta:

o Seleccion de los procedimientos y operaciones objeto de asimilacion en el modelo del
contenido.

. Disefio de la BOA propia para cada procedimiento.

. Analisis de los métodos factibles para conformar la BOA.

. Sistema de tareas para llevar a cabo la etapa materializada.

En el disefio de la BOA de cada procedimiento se trabaja teniendo en cuenta que el
grado de despliegue abarque la mayor cantidad de detalles posibles, lo que contempla las
operaciones conformadoras de cada accidn con vistas al logro de las referidas habilidades.

Para conformar esa base orientadora generalizada y completa, se sugiere la

participacion activa y consciente (al menos a nivel de comprension de esa base) del

alumno, debe apropiase de la légica de la formaciéon del procedimiento como paso
previo al transito hacia la etapa materializada. Por esta razon, la aplicacion de

meétodos de la ensefianza problémica (en nuestra propuesta a través de la ensefianza
Volumen 8, NUmero 3, ARo 2008, ISSN 1409-4703
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en Taller), puede resultar apropiado para desarrollar esta etapa, donde la orientacién
esté presente durante la formacién de la BOA. (Pérez, 1998, p. 5)

Aparato cognitivo de la metodologia

Los principios de la metodologia

Los principios que sustentan la metodologia son los aportados por la ciencia

pedagadgica y sistematizados por la autora Diaz (2005, p. 28).

1.

Principio de caracter sistémico para el disefio del proceso ensefanza — aprendizaje.
Este principio se revela en la concepcion del contenido de las habilidades de expresion
grafica; en el establecimiento de la interrelacion de las acciones y etapas de la
metodologia, teniendo en cuenta los diversos grados de complejidad a que debe
enfrentarse el alumno en formacion de lo mas facil a lo mas complejo; en la integracion
de las operaciones de las referidas habilidades.

Principio de caracter contextualizado para el disefio del proceso de ensefianza —
aprendizaje. La metodologia se sustenta en el principio de que el contexto en que se
desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje desempena un rol fundamental como
punto de partida para el alumno en formacién a partir de los contextos del grupo, la
escuela, la familia y la comunidad como fuentes del contenido y agentes socializadores
del aprendizaje.

Principio de caracter personologico para el disefio del proceso ensefianza —
aprendizaje. Parte de que cada alumno en formacion esté preparado para asimilar el
contenido objeto de aprendizaje, lo asuma desde su individualidad, no como norma
rigida, sino con caracter flexible, lo que le permite incorporar a la actividad de
aprendizaje, sus experiencias, aprovechando sus potencialidades, individuales,
compensando sus limitaciones y superandolas.

Principio de caracter interdisciplinario para el disefio del proceso ensefianza —
aprendizaje. En este principio se pone de manifiesto la necesidad de que en el disefio
del proceso ensefianza - aprendizaje se asuma con un enfoque integrador de la
formulacién de los objetivos en cada uno de los temas de la asignatura, en la
seleccion de los contenidos y de las fuentes de informacién con una concepcion
interdisciplinaria, en la concepcion de formas organizativas que permitan dar
tratamiento a contenidos de diversas disciplinas y en el caracter integrador y formativo

de la evaluacion.
Volumen 8, NUmero 3, Afio 2008, ISSN 1409-4703
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5. Principio de caracter planificado del proceso ensefianza — aprendizaje. Se revela en la
necesidad disefiar la actividad docente para lograr efectividad en el proceso de
formacion integral de los alumnos, teniendo en cuenta el diagndstico pedagogico y las
condiciones para su realizacion, las formas organizativas, las metas a alcanzar a largo
y corto plazo. Asumir este principio en la metodologia propuesta condiciona el caracter

de direccién que debe poseer la actividad docente.

Principales definiciones del cuerpo categorial de la metodologia

Para llevar a efecto el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Dibujo —
Topografia, se propone utilizar como estrategia la aplicacion de la Computacién Grafica a
través de los recursos que nos brindan estas novedosas técnicas y los métodos activos de
ensefianza — aprendizaje.

Si en la década del 80 del pasado siglo, el desarrollo de la informatica era limitado y
la infraestructura del pais permitia una gran diversificacion de especialidades vy
especializaciones en el campo de las ingenierias, con un perfil estrecho y con un campo de
conocimiento limitado, hoy es diferente. Se necesita de un profesional de perfil ancho con
una amalgama de conocimientos que permita entender primero la realidad que enfrenta y
segundo, proporcionarle las herramientas para que sea capaz de interpretar cada fendémeno
y tenga la vision necesaria para proponer o darle adecuada solucion.

La era informatica ha revolucionado todas las areas del conocimiento humano y el
Dibujo no ha escapado a su influjo. A partir del afio 1962 es que el Dibujo adquiere una
dimensioén interactiva, cuando en el Instituto de Tecnologia de Massachussets, un joven

llamado lvan Sutherland sent6é las bases de lo que conocemos hoy como Graficos o

Imagenes interactivas por ordenador. Este brillante alumno en su tesis doctoral titulada,

Sketchpad: A Man - Machine Graphic Comunications Sistem," propuso la idea de utilizar un

teclado y un lapiz optico para crear e interactuar con graficos en la pantalla del monitor.

La estructura de datos utilizada por Sutherland en la computadora TX-2, se basaba en
la topologia del objeto que iba a representar, describiendo con exactitud las relaciones entre
las partes componentes del mismo, introduciendo los elementos generadores de lo que hoy
se conoce como Programacion Orientada al Objeto. Con el primer programa de Graficos por
Computadora u Ordenador, nacia la Informatica Grafica, en el Instituto de Tecnologia de

Massachussets. A su vez, las Ciencias Técnicas en su “simbiosis” con la Informatica, han
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dado lugar a la joven computadora y a software cada vez mas abarcadores e inteligentes, se
ha ido materializando aquel suefio de Dibujar y Diseiar graficamente por computadoras. El
Dibujo adquiere una nueva dimension con el desarrollo de la Informatica o Computacion,
lo que sin lugar a dudas, lo situa en planos cualitativos superiores.

El 7 de marzo de 1991, el Presidente Fidel Castro dejo inaugurado el palacio de la
computacién en Ciudad de La Habana, estaba materializando la sabia decision de estimular
y apoyar en todo lo posible el proyecto de informatizacion de la sociedad cubana; a partir de
ese afio se inicié para Cuba una nueva era, que se refleja en la vision estratégica de que "el
futuro sera un eterno_Baragua"; a esta se afadio luego la consigna de "Ganar esta guerra a
pensamiento”, (citado por Murciego, 2004:!5). La importancia trascendental de los conceptos
que encierran ambas ideas, constituyen la fuente de inspiracion para no decaer en el
empefio de continuar en la materializacion practica de este proyecto de informatizacion de la

sociedad cubana.

La Computacion Grafica

La Computacion Grafica abarca un campo que se ocupa de toda la Tecnologia de
Graficos y sus aplicaciones. La CG combina aspectos tedricos y practicos en funciéon de la
comunicacion o la solucion de problemas de otras ciencias particulares y en especial de las
Ciencias de la Ingenieria.

“A este respecto, plantean los Profesores J. R. Lama Ruiz; F. Aguayo Gonzéalez y N. del
Pozo Madronal, del Departamento de Ingenieria del Disefio de la Universidad de Sevilla, lo

siguiente: Podriamos caracterizar esta area del conocimiento, por su Objeto de estudio, por

sus Técnicas y procedimientos, asi como por su Intencionalidad cognoscitiva.

Objeto de estudio. El objeto de estudio es el MODELADO iconico, estatico y dinamico de
estructuras, funciones referidas a sistemas naturales y artificiales, con propodsitos creativos,

constructivos o comunicacionales.

Técnicas y procedimientos. Estas son muy diversas, cabe citar las siguientes:
e Técnicas clasicas de geometria descriptiva, que algunos autores han denominado
geometria constructiva.
e Técnicas clasicas de sistemas de CAD.

e Técnicas de animacion.
Volumen 8, NUmero 3, Afio 2008, ISSN 1409-4703

10



Revista Electronica “Actualidades Investigativas en Educacion”

e Técnicas de sintesis de escenarios virtuales multimedia.
e Técnicas de modelado formal-simbdlico como instrumento mediacional, para el modelado

iconico computacional.

La intencionalidad cognoscitiva se cifie a la dimension de “conocer para hacer” en el
ambito técnico-constructivo y comunicacional, sin abandonar el terreno de la visualizacion
cientifica que aparece en problemas técnicos constructivos o funcionales” (Morciego, 2004,
p.91).

En Cuba, el Area de Expresion Grafica abarca convencionalmente un conjunto de
asignaturas y materias cuyos limites se entrelazan e imbrican con otras ciencias y areas del
conocimiento en una interrelacion dialéctica que la hace mas rica y dinamica. Algunas de las
materias que la componen actualmente son: Geometria Descriptiva, Dibujo Basico, Dibujo
Aplicado Disefio Grafico Asistido por Computadora (conocido como CAD), Topografia,

Cartografia, etc.

Los métodos activos de enseianza

Desde hace algun tiempo en la ensefianza superior en Cuba, se viene enfatizando en la
urgente necesidad de la utilizaciéon de los métodos activos de ensefianza como via Unica
para la preparacion de un profesional capaz de enfrentar los retos que le impone la profesion
en el entorno donde se desenvuelve, dados los grandes avances de la ciencia y la
tecnologia, cambios en el ambito nacional e internacional, que en la ultima década han
tenido lugar. Por un lado la globalizacién neoliberal que nos afecta y nos obliga a ser mas
competitivos para sobrevivir en este apocaliptico mundo y por otro lado las dificultades
financieras, el deterioro del medio ambiente, etc.

Nadie puede imaginar que con una preparacion tradicional de los alumnos, en el que
el papel fundamental lo realiza el docente, pueda lograrse tal capacidad. Ello requiere del
trabajo independiente del alumno que se logra a través de los métodos activos de
ensefianza, que segun algunos autores, son aquellos que conciben el proceso de ensefanza
— aprendizaje como un todo integrado, en el que se pone de relieve el papel protagonico del
alumno, revelandose como caracteristica determinante la integracion de lo cognitivo y lo
afectivo, de lo instructivo y lo educativo, como requisitos pedagogicos y psicolégicos

esenciales.
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Diferentes autores han hecho diversas clasificaciones sobre los métodos activos, pero
lo cierto es que los llamemos de una forma u otra, los métodos activos son todo lo que el
docente logre hacer en una clase, de forma tal que la misma sea lo suficientemente activa

para lograr desarrollar en los alumnos la creatividad y la independencia cognoscitiva.

Conceptualizacion de las habilidades, campo de estudio y sus sistemas
operacionales

Se define la habilidad “como el nivel de dominio de la accién en funcion del grado de
sistematizacion alcanzado por las operaciones correspondientes; es decir, para reconocer la
presencia de una habilidad es necesario que en la ejecucién de la accidén se haya logrado un
grado de sistematizacion tal, que conduzca al dominio del sistema de operaciones

necesarias, imprescindibles y esenciales para su realizacién. Desde la Didactica se asume

que la habilidad es el componente del contenido que caracteriza las acciones que el
estudiante realiza al interactuar con el objeto de estudio: el conocimiento”. (Montes de Oca,
2001, p. 32)

“‘Habilidad representar graficamente. Permite dejar constancia proyectiva de la
forma de un objeto de caracter material o ideal, mediante una codificacion establecida de
acuerdo a las leyes de la Teoria General de las Proyecciones lo que lleva implicito la accion
de proyectar” (Pérez, 1998, p. 53).

Sistema operacional:

» Analizar los datos tomados del registro de campo y de los calculos.

» Seleccionar el instrumental y medios necesarios para realizar el dibujo.

»Elegir la escala a la que se va a realizar el dibujo.

»Realizar las conversiones de las medidas reales a graficas de acuerdo a la escala elegida.
»Elegir el formato que se va utilizar de acuerdo a las normas técnicas.

» Seleccionar los simbolos convencionales que se van a utilizar de acuerdo a las normas
técnicas establecidas.

»Decidir el rotulado técnico (tamafio de letras y numeros por utilizar).

» Elaboracién del plano.

“Habilidad lectura. Consiste en la decodificacion integral del objeto proyectado. Lleva

implicita la accion identificar.
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Sistema operacional:

» Observar cuidadosamente el plano o mapa en toda su extension

»ldentificar los diferentes elementos y partes que contiene el plano, como son: escala
(numérica y gréfica), simbolos convencionales (de relieve, de vegetacion, de agua y de
construcciones).

»Analizar la posicion de los objetos representados en el plano en relacién a la orientacion
de estos, teniendo en cuenta la red de coordenadas (meridiana y paralela).

»ldentificar y caracterizar las diferentes formas del relieve del terreno de acuerdo a su
representacion por curvas de nivel” (Paz,2008: 45)

Habilidad interpretacion. Consiste en asignarle significado a las proyecciones, de manera
que adquieran sentido en funcién del propio objeto. Tiene implicito la accion abstraer (Pérez,
1998:54).

Sistema operacional:
»Logra una abstraccion mental de lo leido
» Separar mentalmente las cualidades del objeto para considerarlo aisladamente.
» Establecer la relacion con los conocimientos anteriores y el fendmeno objeto de
interpretacion.

> Determinar las relaciones causa — efecto.

Elementos del aparato instrumental de la metodologia

El aparato instrumental esta compuesto por los procedimientos del docente y del
alumno para el desarrollo de las habilidades de expresion grafica y la planificacion de la
instrumentacion de la metodologia en correspondencia con el aparato cognitivo.
Procedimientos a ejecutar por el docente que dirige el proceso de ensefianza - aprendizaje y

del alumno en formacién para el desarrollo de las habilidades de expresion grafica.

Procedimientos a ejecutar por el docente que dirige el proceso de ensefanza -
aprendizaje

La orientacion del docente esta presente durante todo el proceso de ensefianza —
aprendizaje y debe propiciar un clima socio - psicologico afectivo y participativo, que se
caracterice por una comunicacion fluida, auténtica, libre, solidaria, respetuosa, estimulante,
que revele confianza en los estudiantes para que puedan llegar a alcanzar niveles

excelentes en el dominio de los sistemas de operaciones y asi lograr un desarrollo mas
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eficiente en la ejecucion de las habilidades de expresion grafica. Para lograr dicho propésito,
es necesario que en las diferentes actividades organizativas del proceso docente se exprese
una orientacion general de los contenidos, los procedimientos e indicadores que permiten
asumir la base orientadora para su ejercitacion, precisar una orientacion mas personalizada
para que el alumno en formacion ejecute las tareas docentes con un enfoque profesional que

les permita el desarrollo de dichas habilidades.

1. Diagnéstico del estado de desarrollo del nivel computacional de los alumnos en
formacion.
Para disefar y aplicar instrumentos de diagndstico el docente debe partir de los objetivos, las
dimensiones e indicadores establecidos para el ano en la carrera, en relacién con el
desarrollo de las habilidades de expresion grafica. Los instrumentos deben tener en cuenta
el estado de la practica pedagodgica en relacion con esta problematica y lo que esta orientado
por el MES. Se debe establecer la relacion entre el nivel computacional de los alumnos y la
asignatura que van a recibir (Dibujo — Topografia), donde van a aplicar la computacion
grafica.

Precisar los resultados del diagnostico a partir de las dimensiones e indicadores del
ano significa que el docente identifica el estado de desarrollo de las habilidades y
conocimientos computacionales que tiene el alumno para enfrentarse a la asignatura de

Expresion Grafica a través de la ensenanza asistida por computadora.

2. Proyeccion del programa que se imparte hacia el desarrollo de las habilidades de
expresion grafica en correspondencia con los objetivos de afo.

A partir del diagndstico el docente que dirige el proceso de formacion inicial debe proyectar
el disefo de su programa e incorporar los cambios necesarios en funcién de lograr las
transformaciones que permitan el desarrollo de las habilidades de expresion grafica en los
alumnos de Ingenieria Agrondmica.

El docente realiza un profundo estudio de su programa, identifica las potencialidades que
este aporta al desarrollo de las habilidades de representacién, lectura e interpretacién de
documentacioén técnica grafica en estrecha relacion con el diagndstico y los objetivos para
el afio.

El docente, como organizador y guia del proceso de ensefianza - aprendizaje, debe ser un

observador sistematico de cada estudiante en formacion, en el desarrollo de las habilidades
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mencionadas, para orientar de forma adecuada el proceso operacional y de acciones con
vistas a lograr el desarrollo mas eficiente de las habilidades de expresion grafica.

3. Orientacion del sistema de tareas docentes que contribuya al desarrollo de las
habilidades de representacion, lectura e interpretacion de documentacion técnica grafica.

Al proyectar el sistema de tareas docentes por temas en el programa de la asignatura, se
deben incluir los ejercicios con enfoque profesional pedagdgico a partir del vinculo con la
practica, que permita la ejercitacion sistematica de los pasos de la estructura interna del
proceso docente — educativo, de acuerdo a las caracteristicas del afio, que conduciran al
desarrollo de las habilidades de expresion grafica en el futuro ingeniero. En estas tareas
docentes se explica la base orientadora de la actividad segun las necesidades de los
alumnos en formacion y las diferentes situaciones pedagogicas en las que se manifieste en

cada tema y en el trabajo final integrador de la asignatura.

4. Control y evaluacion del desarrollo de las referidas habilidades alcanzado por los
educandos en formacion
La evaluacion se asume en la metodologia como un componente del proceso de ensefianza
que permite regular y estimular la asimilacion de los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales necesarios y suficientes para alcanzar los niveles de
desarrollo de las habilidades de expresion grafica en el proceso de ensefianza — aprendizaje
de la asignatura. Se sistematiza en todas las actividades de aprendizaje que se desarrollan
en el proceso de formacién y tienen una connotacion especial para evaluar el desempefio
alcanzado por los alumnos en formacion, en el Trabajo Final Integrador de la asignatura.
Desde la formulacion del objetivo se esta disefiando la propia evaluacién; también las
actividades de aprendizaje constituyen instrumentos de evaluacion, ademas se disefian
otros instrumentos con objetivos precisos para medir niveles de integracion del contenido y
diagnosticar el desarrollo integral de los alumnos a partir de la asimilacion del contenido. Los
instrumentos que se utilicen deben permitir evaluar todas las dimensiones de la formacién de
la personalidad del alumno, en los que se revelen los componentes conceptuales,
procedimentales y actitudinales. El docente selecciona, ademas, las técnicas que se
utilizaran, las formas, el tiempo disponible y las condiciones para su aplicacion.

La evaluacion debe estar dirigida fundamentalmente a valorar la calidad del proceso,

por lo que las técnicas deben permitir la valoracion de la actuacion de los alumnos durante la
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actividad y no solo de los resultados finales, de tal manera que los docentes y los alumnos
puedan reconocer los problemas y las causas que originan las limitaciones en el aprendizaje
y encontrar las vias para darle solucién. En tal sentido es recomendable la introduccion de
técnicas de coevaluacion y la autoevaluacion entre los alumnos.

Un componente importante de disefio de la evaluacién es la determinacion de los
indicadores para cada contenido y la escala para la valoracién de su calidad, cuestién que
debe ser discutida con los alumnos. Es necesario incluir como indicadores las habilidades
que desarrolla el alumno en el manejo y utilizacion de las principales fuentes de informacion
tales como: el libro de texto, los software educativos, modelos tridimensionales, maquetas,

planos, y el equipamiento “tradicional” de Topografia y Dibujo Técnico. (Diaz, 2005:55).

Procedimientos a ejecutar por el alumno en formacién

1. Orientacion en las caracteristicas y la manera de alcanzar el desarrollo de las habilidades
expresion grafica.

El alumno en cada actividad docente debe:

o Analizar las caracteristicas de la tarea docente planteada.

e Valorar su interrelacion con las habilidades de expresion grafica.

o Ejecutar la accion con vistas a lograr dichas habilidades.

2. Ejecucion del sistema de tareas docentes de la asignatura y su integracion, al finalizar

cada tema.

El alumno debe:

o Reflexionar acerca de los pasos que deben tenerse en cuenta para ejecutar la
instrumentacién propuesta.

e Ejecutar la instrumentacion de acuerdo con los indicadores planteados por el profesor en
el Trabajo de Control Extraclases (TCE).

3. Auto evaluacioén del nivel de desarrollo alcanzado en el desarrollo de las habilidades de

representacion, lectura e interpretacion de documentacion técnica grafica.

El alumno elaborara las conclusiones cognitivas relacionadas con el desarrollo de las

habilidades de expresion grafica planteadas en la tarea docente (Bermudez, 1996).
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Conclusiones

. En esencia se plantean los fundamentos tedricos de una metodologia basada en
métodos activos de ensefianza —aprendizaje y medios de ensefianza, apoyados en la
computacion grafica, capaces de que en menos tiempo de actividad docente presencial se
logre una docencia en la asignatura Dibujo — Topografia de alta calidad, que contribuya a
satisfacer las necesidades actuales del egresado en Ingenieria Agronémica en cuanto al
desarrollo mas eficiente de las habilidades de representacion, lectura e interpretacion de
documentacion técnica grafica. A la vez se pretende que la propuesta contribuya a que el
futuro profesional de esta especialidad asuma de forma consciente su modo de actuacion a
partir de sus propias caracteristicas, respondiendo a fines y objetivos sociales en
correspondencia con su responsabilidad ante la sociedad.

. La propuesta metodolégica que se propone responde a un proceso de ensefianza
aprendizaje desarrollador, productivo, creador, portador de lo instructivo — educativo,
promotor o agente del cambio educativo, de lo afectivo — cognitivo, condicionada de
motivaciones intrinsecas, y de la comunicacion interpersonal, entre otros aspectos
significativos y desarrolladores.

. La eficiencia y éxito del proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Dibujo -
Topografia a través de esta propuesta metodolégica esta dado porque plantea el desarrollo
e independencia de la actividad cognoscitiva y creadora de los alumnos vy el papel dirigente

del docente.
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